
 .انثاٍَحانًحاضشج 

تشكم الأغشٍح انًهحمح  : الأسثىع انثاًَ 

 .تانجٍٍُ

يشحهح انًؼٍذج وانهجشاخ  : الأسثىع انثانث

 .  انخهىٌح

الأَثىب  وتُايً انؼصٍثح  :الأسثىع انشاتغ

 . انؼصثً

 ػٍُ اٌغٍٕٓ اٌقبص ثبٌفُ ٚالإٍٔبْ
 

 هٌُ ٔلهح. ك



.ِواؽً اٌزٕبًِ اٌغًٍٕٕ  

ِوؽٍخ رشىً الأػواً ٚالاٌمبػ ٚاٌزؼشٍش. 
 ٍٕٓرشىً الأغشٍخ اٌٍّؾمخ ثبٌغ . 
 ِوؽٍخ اٌّؼٍلحGastrulation. 
 .Embryonic periodاٌفزوح اٌغٍٍٕٕخ الأٌٚى . 2
 ِوؽٍخ اٌؼظٍجخNeurulation 
 Fetal embryonicاٌفزوح اٌغٍٍٕٕخ اٌضبٍٔخ . 3

 ِوؽٍخ رشىً الأػؼبءOrganogenesis   :
 .رٕبًِ اٌٛعٗ ٚاٌمؾف ٚالإٍٔبْ



 .الاٌمبػ ٚاٌزمَُ ٚاٌزؼشٍش: الأٍجٛع الأٚي ِٓ اٌؾًّ

 اٌغوٌت الإثزلائً

 اٌجٍؼخ

 كفٛي اٌجٍؼخ

 فً أٔجٛة فبٌٛة 

 الإٔمَبَ الأٚي

 ااٌغٍٕٓ

 الإٌمبػ

 IIاٌجٍؼخ إٌبػغخ اٌّزٛلفخ فً اٌـٛه 
 ثـبٔخ اٌوؽُ

 إٔلِبط
 اٌغَُ الأطفو

 الإٔمَبَ اٌضبًٔ

 إٔغواً اٌغٍٕٓ     

 5فً هؽُ الأَ فً اٌٍَٛ  

 الإثبػخ
 إٌـفخ

 اٌزٌٛزخ



 .الحملنهايت الأسبىع الأول من 
  اٌوؽُ ثـبٔخ فً عيٌئب الأطٍٍخ رٕغوً .1

 .اٌؾًّ ِٓ 7.5 اٌٍَٛ  فً

  اٌّغنٌخ الأهِٚخ فلاٌب رزؤٌف .2 

cytotrophoblast ِٓ كافٍٍخ ؿجمخ 

 .ٚؽٍلح

 اٌّغني الأهًِٚ اٌّلِظ.3

syncytiotrophoblast ٛ٘ ؿجمخ 

 .اٌؾٛاف ِزٍّيح غٍو فبهعٍخ فلاٌب

 الأهِٚخ فلاٌب : اٌغٍٍٕٕخ اٌقلاٌب رشىً.4

 .اٌَفٍٍخ الأهِٚخ ٚفلاٌب اٌؼٌٍٛخ

 .شك ثشىً الإًٍٍِٔٛ اٌزغٌٛف ٌظٙو.5



 .انحًمالأسثىع انثاًَ يٍ 

 .غيٚ اٌغٍٕٓ ٌجـبٔخ اٌوؽُ

 .  وتشكم الإغشٍح انًهحمح تانجٍٍُ



انمشص  :اٌضبًٔ ِٓ اٌؾًّالأٍجٛع صفاخ 

 .فًٍا تؼذ انتؼشٍش Blastocytالأصم 

 .اٌزؼشٍش ؽبكصخ إٔٙبء1.

 .اٌوؽُ ٌجـبٔخ اٌغٍٕٓ رضجٍذ2.

 اٌٍّؾمخ الأغشٍخ رشىً ثلء3.

 اٌغشبء ًٚ٘ ثبٌغٍٕٓ

  ىغبثبد ِٓ اٌّؤٌف اٌىٛهًٌٛٔ

 ثزشىًٍ رمَٛ اٌزً وٛهٌٍٛٔخ،

 أي اٌوؽُ ثـبٔخ ِغ اٌؼلالخ

  اٌغٍٕٓ ثٍٓ اٌزّبً ٔمبؽ رشىً

 .الإًٍٍِٔٛ ٚاٌغشبء ٚالأَ،

 إٌى "الأطٍٍخ" اٌغٍٕٓ رؾٛي4.

 didermic  اٌـجمخ صٕبئً عٍٕٓ

embryo: 



 .اٌّؼنٌخ فً ِوؽٍخ اٌغيٚفلاٌب الأهِٚخ طفبد 

رؼبًٔ فلاٌب الأهِٚخ اٌّؼنٌخ رؾٛلاد شىٍٍخ ػٍى صلاس  

 :  ِواؽً

 .اٌزىبصوالأهِٚخ اٌّغنٌخ فً رَزّو فلاٌب 1.

ِؤكٌخ إٌى رّيق ظٙبهح ثـبٔخ اٌوؽُ رفزٍذ رزبثغ 2.

 .  ٌٙباٌظفٍؾخ اٌمبػلٌخ 

 .اٌىٛهٌْٛرّبً ِغ ػٍى رظجؼ 3.



 .انحًميٍ  9.5انٍىو : تذاٌح الأسثىع انثاًَ

 فً اٌلٌِٛخ الأٚػٍخ ىٌبكح1.
 .اٌوؽُ ثـبٔخ

 اٌّلِظ فً اٌزغبٌٚف ظٙٛه 2.
 .اٌّغني الأهًِٚ

 ِٓ ؿجمبد ػلح ظٙٛه 3.
 اٌّغنٌخ الأهِٚخ فلاٌب

 .اٌغٍٍٕٕخ
  اٌزغٌٛف ٚػٛػ 4.

 اٌىٌٍ ٚظٙٛه الإًٍٍِٔٛ
 .اٌجلائً اٌّؾً

 



 . يٍ انحًم الأغشٍح انًهحمح تانجٍٍُ 9-11تتشكم فً انٍىو 

 9-11ااٌٍَٛ 
 ثٍٓ ِب اٌغٍٍٕٕخ اٌىوح ٔفٛم .1

 ثشىً اٌؾًّ ِٓ 12-9 اٌٍَٛ

  اٌوؽُ، ثـبٔخ ػّٓ وبًِ

 اٌّلِظ فلاٌب إؽبؿخ .2

 فً اٌَّزّوح) اٌغبىي الأهًِٚ

 غٍو رغبٌٚف ٚرظٙو اٌزَّه

  ثقلاٌب ربَ ثشىً (ِٕزظّخ

 .اٌغبىٌخ الأهِٚخ

 اٌٍّؾمخ الأغشٍخ ٚػٛػ.3

 الإًٍٍِٔٛ اٌغشبء :ثبٌغٍٕٓ

   .اٌىٛهًٌٛٔ اٌغشبء رشىً ٚثلء



 .ِٓ اٌؾًّ ػٕل اٌّوأحالأٍجٛع اٌضبٌش 

 .المعيدة 



 اٌضبٌش  اٌؾٛاكس الأٍبٍٍخ الأٍجٛع 

 .اٌزٕبًِ اٌغًٍٕٕ ِٓ 

 
اٌغٍٕٓ صلاصً اٌٛهٌمبد  رؤكي اٌّؼٍلح رشىً . 1

tridermal embryo  . 

 .  اٌّغنٌخاػزجبهاً ِٓ فلاٌب الأهِٚخ رشىً اٌّشٍّخ ثلء . 1

 .allantoïdeأٌؼبً ٍِؾك عًٍٕٕ آفو ٚ٘ٛ ظٙٛه . 3

  cellular determinationاٌّظٍو اٌقٍٛي  رؾلٌل . 4

 morphogeneticؽووبد اٌزىْٛ اٌشىًٍ ٚ

movements  الأػؼبءثلاءاد اٌٙبِخ، اٌّؤكٌخ ٌظٙٛه. 



.الأؽلاس اٌٙبِخ فً ِوؽٍخ اٌّؼٍلح  



 الأسثىع انثانث يٍ انحًم 

. انًشأجػُذ   

 .تشكم انىسٌماخ انثلاثح: انهجشاخ انخهىٌح



 .  اٌؾًّ ِٓ 15- 13رشىً اٌقؾ اٌجلائً فً اٌٍَٛ 
 

 اٌؾًّ ِٓ 15 اٌٍَٛ فً اٌغًٍٕٕ ٌٍموص اٌىجٍو اٌّؾٛه فً ٍـؾٍخ صقبٔخ رظٙو .1

 .embryonic pedicle اٌغٍٍٕٕخ اٌٌَٛمخ ثغبٔت أي اٌقٍفً اٌمَُ فً

   .اٌّؾٛه ٘نا ِٓ اٌقٍفً إٌظف اٌؾًّ ِٓ 18 اٌٍَٛ فً ٚرشغً الأِبَ إٌى رّزل .2

 ِؾفٛه ٚاػؼ ثبٔقفبع الأِبٍِخ ٔٙبٌزٗ فً ٌّزل ففً ثشك اٌضقبٔخ ٘نٖ رَبفو.3

   .Hensen's knot َٕ٘ٓ ثؼملح ٌلػى

 ِٓ الأِبَ ٔؾٛ ٌّزل اٌؾمٍمخ فً ٌىٕٗ ِزمبطو ثشىً لاؽمبً اٌجلائً اٌقؾ ٌظٙو .4

 .اٌؾًّ ِٓ 4 الأٍجٛع ثلاٌخ فً ٌٚقزفً اٌغًٍٕٕ اٌموص



ّٔٛ الأكِخ اٌٍٛـى   1.
فبهط اٌغٍٍٕٕخ  

Extraembryonic 
mesoderm . 

-ظٙٛه اٌغشبء اٌفّٛي 2.
 .اٌجٍؼًِٛ فً الأِبَ

ظٙٛه اٌشك اٌجلائً   3.
Primitive streak   ًف

 .اٌقٍف

 . اٌجلائً اٌؾٛاكس اٌّوافمخ ٌزشىً اٌقؾ 
 



  17-15اٌٍَٛ ) 3فً ثلاٌخ الأٍجٛع اٌغًٍٕٕ رـٛه اٌموص 

 .( ِٓ اٌؾًّ

صقبٔخ ِؾٛهٌخ فً الأهِٚخ  رظٙو . 1

اٌؼٌٍٛخ فً اٌغيء اٌنًٌٍ ِٓ اٌغٍٕٓ  

 .  رلػى اٌقؾ اٌجلائً

 épiblastالأهِٚخ اٌؼٌٍٛخ  رٕضًٕ .2

اٌٛعٗ اٌجـًٕ ٚرلفغ اٌّغّٛػخ  ٔؾٛ 

الأٌٚى اٌّٙبعوح فلاٌب الأهِٚخ 

الأكِخ ٚرشىً  hypoblastاٌَفٍٍخ  

 endoderme.اٌلافٍٍخ   

اٌّغّٛػخ اٌضبٍٔخ ِٓ فلاٌب رٕلفً .2

الأهِٚخ اٌؼٌٍٛخ اٌّٙبعوح ثشىً 

ػوػً ثٍٓ فلاٌب الأكِخ اٌقبهعٍخ 

ٚاٌلافٍٍخ اٌجلئٍخ ٌزؾزً ِٛلؼبً ثٍّٕٙب 

ٚرشىً اٌٛهٌمخ اٌغٍٍٕٕخ اٌضبٌضخ ً٘ 

 .mésoblastاٌٍٛـى الأهِٚخ 



.اٌؾًِّٓ  16اٌٍَٛ : الأٍجٛع اٌضبٌش  

انثذائً  تشكم انشك  1)

 .وانؼمذج انثذائٍح

انخلاٌا انحثم  تشكم 2)

 ..انظهشي انثذئٍح

هجشج خلاٌا الأديح   3)

انىسطى فً كم  

الاتجاهاخ  ػثش انشك  

 .انثذئً

 



 .17انٍىو : انثانث يٍ انحًمالأسثىع  :اٌظٙويرشىً اٌؾجً 

 ثٍٓ اٌٍٛـى الأكِخ فلاٌب ٘غوح 1.
 .ٌٍغٍٕٓ ٚاٌلافٍٍخ اٌقبهعٍخ الأكِخ

 

  اٌشك ػجو اٌّٙبعوح اٌقلاٌب رشى2ً.
 ٚاٌقلاٌب اٌؾجٍٍخ اٌظفٍؾخ اٌجلائً

 .(اٌغٍٕٓ كافً)   اٌغٍٍٕٕخ اٌٍٛـى

 

 ػٍٍّخ اٌزبٌٍخ اٌغيٌئبد روالت 3.
  :ًٚ٘ اٌظٙوي اٌؾجً رشىً

FGF8،TGFβ ،Nodel، Lefty2، 
PITX2 

 اٌظٙوي اٌؾجً فلاٌب رفوى 4.
 Sonic heddehog:اٌّزشىً
(SHH) ثوٚرٍٓ رشىً اٌى ٚرؤكي 
Snail 



رّبٌي اٌظفٍؾخ اٌؼظجٍخ 
DIFFERENTIATION OF THE 

NEURAL PLATE  ٚرـٛه الأهِٚخ

 EVOLUTION OF THEاٌٍٛـى 

MESOBLAST. 

  

 



 .19اٌٍَٛ : اٌّووييرشىً ثلاءح اٌغٙبى اٌؼظجً 

تشاجغ انؼمذج  1.

انثذائٍح  وانخط 

 .انثذائً فً انخهف

انصفٍحح تشكم  2.

انؼصثٍح والأَثُاء  

 Headانشأسً 

folds   وانًٍزاتح

 .انؼصثٍح فً الأياو

 



 .20اٌٍَٛ : الأٍجٛع اٌضبٌش ِٓ اٌؾًّ

ٚػٛػ اٌظفٍؾخ  1)

اٌؼظجٍخ ٚالأٔضٕبء  

 .اٌوأًٍ

  ظٙٛه اٌمـغ اٌظٙوٌخ  2)

.Somites     

 

 



 . 21 اٌٍَٛ : الأٍجٛع اٌواثغ ِٓ اٌؾًّ

.I   ًتشكم خلاٌا انؼشف انؼصث

Neural crest   يٍ خلاٌا

انؼصثٍح انًُخًصح  انصفٍحح 

نتشكم الأَثىب انؼصثً ورنك  

تتحشٌض يٍ خلاٌا الأديح  

 .انىسطى انحثهٍح

.II خلاٌا انؼشف انؼصثً  هجشج

  انؼصثًٍجاَثً الأَثىب  انى

 .انًتشكم



   (.ػٕل الإَٔبْ)أٍبثٍغ 3اٌضلٌٍبد ِوؽٍخ اٌّؼٍلح ػٕل 

 



.رشىً الأغشٍخ فً فبهط عٍٕٓ الإَٔبْ رشىً اٌىٛهٌْٛ  

 رىٍف اٌزٕبًِ ٌٍغٍٕٓ الإَٔب1ْ.

 .فً هؽُ الأَ   

 ٌجلأ رشىً اٌىٛهٌْٛ فً اٌٍَٛ  . 2

 ِٓ اٌؾًّ ثزشىً اٌّلِظ 8 

 .الأهًِٚ اٌّغني    

 .ٌوًٍ اٌوؽُ الأٚػٍخ اٌلٌِٛخ. 3

 رٙبعو الأكِخ اٌّزٍٛـخ فبهط. 4

اٌغٍٕٓ إٌى اٌّلِظ الأهًِٚ    

 .اٌّغني

 ٌزشىً اٌىٛهٌْٛ ِٓ إٔلِبط  .  5

اٌّلِظ الأهًِٚ ِغ فلاٌب     

 .اٌّزٍٛـخ فبهط اٌغٍٕٓالأكِخ 



  allantoïde. اٌَمبء : اٌٍّؾك اٌغًٍٕٕ 

 آفو عًٍٕٕ ٍِؾك ٘ٛ allantoïde اٌَمبء1.

 ػٕل رظٙو أزمبٌٍخ ثٍٕخ ػٓ ػجبهح ٚ٘ٛ

 الاٌمبػ ِٓ أٍبثٍغ صلاس ثؼل الأَبْ عٍٕٓ

   .اٌّؼً ِٓ اػزجبهاً

 اٌؾجً رشىًٍ فً ٚرشبهن اٌجٍٕخ ٘نٖ رزٕبِى2.

 ٚاٌّشٍّخ umbilical cord اٌَوي

 respiration اٌزٕفٌ فً ٚرَبػل

 .اٌفؼلاد ِٓ ٚاٌزقٍض

 اٌغًٍٕٕ اٌَوي اٌؾجً رٕبًِ ِؾٛه رشى3ً.

 اٌَمبء ٌزواعغ .primates  اٌوئٍَبد ػٕل

 اٌؾًّ، ِٓ 30 اٌٍَٛ فً الأَبْ عٍٕٓ ػٕل

 ِّبصٍخ كٌِٛخ أٚػٍخ شىً ػٍى آصبهٖ ٚرجمى

 روثؾ اٌزً اٌَوي ٌٍؾجً ٚالأٚهكح ٌٍشوآٌٍ

   .ثبٌّشٍّخ اٌغٍٕٓ



 . اٌؼلالخ ثٍٓ اٌيغٍجبد اٌىٛهٌٍٛٔخ ٚكَ الأَ

  



 .انكىسٌىٌوظائف 

 .ٌؤِٓ اٌزجبكي اٌغبىي ٚاٌؼٕبطو اٌّغنٌخ 1.

 :ٌفوى صلاس ٘وِٛٔبد ً٘ 2.

 Chorionic gonadotropin٘وِْٛ اٌىٛهًٌٛٔ اٌّٛعٗ ٌٍّٕبًٍ   •

 .فً اٌضٍش الأٚي ِٓ اٌؾًّ Pgٌمَٛ ثئفواى  •

 Plancentry lactogenٌفوى ٘وِْٛ اٌٌّٛل ٌٍجٓ اٌّشًٍّ        •

 .ٌؾًّ اٌغٍٕٓ ِٓ الإٍزغبثخ إٌّبػٍخ ٌلأَ. 3

 



 .اٌغٍٕٓفبهط اٌّشٍّخ ٚالأغشٍخ 
Extra-embryonic membrane and 

placenta 

 عٍٕٓ الإَٔبْ ِٚشٍّزٗ ثؼل اٌٍَٛ 

 .اٌؾًِّٓ  40

 اٌّشٍّخ ِٓ ثـبٔخرزشىً 1.

 .اٌوؽُ ٚاٌىٛهٌْٛ 

 أطً اٌغشبء الإًٍٍِٔٛ. 2

 .ٚاٌىٛهٌْٛ 

 كٚه اٌيغٍجبد ػٍى ٍـؼ . 3

 .اٌىٛهٌْٛ

 ػلَ إفزلاؽ عٙبى اٌلٚهاْ . 4

 .ٌلأَ ِغ اٌغٍٕٓ

 ٚاٌغناء O2ٌؤفن اٌغٍٕٓ . 5

 CO2ػجو اٌيغٍجبد ٌٚـوػ 

 .ٚاٌجٌٛخ فً كَ الأَ



 :  انحًمالأسثىع انشاتغ يٍ 

 Neurulationِو ؽٍخ اٌؼظٍجخ 



 . 22اٌٍَٛ : الأٍجٛع اٌواثغ ِٓ اٌؾًّ

.A   تشكم انغشاء حىل

 Pericardialانمهة 

bulge. 

.B  انصفٍحح الأرٍَحOtic 

placode    



 .23اٌٍَٛ : الأٍجٛع اٌواثغ ِٓ اٌؾًّ

 

رشىً إٌّبفن اٌؼظجٍخ   

الأِبًِ ٚاٌقٍفً 

neuropores. 

 



 .ٔظوح إعّبٌٍخ ٌٍؼظٍجخ

ًرٕزًٙ ِوؽٍخ اٌّؼٍلح ػٕل وً اٌفمبهٌبد ثزشى: 

 

 .Ectodermاٌٛهٌمخ اٌقبهعٍخ 1.

 .Endodermاٌٛهٌمخ اٌلافٍٍخ  2.

 .Mesodermاٌٛهٌمخ اٌٍٛـى  3.



 .رؼوٌف اٌؼظٍجخ

ً٘ اٌٍَخ اٌزً رَّؼ ٌقلاٌب الأكِخ اٌقبهعٍخ ٌٍغٍٕٓ  

رزٛىع فلاٌب  ، ٌزشىًٍ أٔجٛة ِغٛف ثبٌزؾوٌغ

 :الأكِخ اٌقبهعٍخ فً

 .الأٔجٛة اٌؼظجً اٌلافًٍ 1.

 .Epidermالأكِخ اٌغٍلٌخ  2.

 Crest neural cells. فلاٌب اٌؼوف اٌؼظجٍخ  3.



 CELLULAR INTERACTIONاٌقٌٍٛخ  اٌزآصواد

 .اٌؼظٍجخفً ِوؽٍخ    

رؤكي اٌزآصواد اٌقٌٍٛخ ثٍٓ اٌٛهٌمبد اٌضلاصخ ثؼل ِوؽٍخ 

 .organogenesisاٌّؼٍلح إٌى رشىً الأػؼبء 

 

رشىً الأٔجٛة اٌؼظجً ٔزٍغخ اٌزؾوٌغ ثٍٓ فلاٌب : اٌّضبي

ٚالأكِخ  Chordomesodermالأكِخ اٌٍٛـى اٌؾجٍٍخ 

 .اٌقبهعٍخ اٌٛالؼخ فٛلٙب

 



.آٌٍخ اٌؼظٍجخ ػٕل اٌؾٍٛأبد ماد اٌغشبء اٌٍَٛي  

 رشىً اٌظفٍؾخ اٌؼظجٍخ 1.

   neural plaque formation  

 رٌَٛخ اٌظفٍؾخ اٌؼظجٍخ  . 2

Remodelage       

 إٔؾٕبء اٌظفٍؾخ اٌؼظجٍخ ٌزشىًٍ. 3

 .اٌٍّياثخ اٌؼظجٍخ    

 .إٔغلاق الأٔجٛة اٌؼظجً. 4

رشىً فلاٌب اٌؼوف اٌؼظجً ػٕل . 5

 .ثؼغ أٔٛاع اٌفمبهٌبد

 



 اٌٍّياد الأٍبٍٍخ ٌّوؽٍخ اٌؼظٍجخ  

 .الإَٔبْعٍٕٓ ػٕل 

 23تشكم انًُافز انؼصثٍح فً الأياو وانخهف فً انٍىو 

 .يٍ انحًم

  تمسى الأَثىب انؼصثً إنى يُاطكregionalisation 

  ظهىس الإَتفاخاخ فً انذياؽ الأيايً وإيتذاد الأَثىب

 .انؼصثً حتى انزَة



إٌّظّبد اٌغيٌئٍخ ٌزٕبًِ عٍٕٓ الإَٔبْ فً  

. اٌؼظجٍخِوؽٍخ   

   N-cadherin   ٚN-camػٛاًِ ثوٚرٍٍٕخ ِفوىح . 1

 .رَبػل فً إٔغلاق الأٔجٛة اٌؼظجً    

 Transcriptional factorsػٛاًِ إٔزَبؿ . 2

 Paired-box (Pax.)رٕزًّ إٌى ػبئٍخ اٌغٍٕٕبد     

  رؼجو ثوٚرٍٕبدPax   ػٓ ٔفَٙب أصٕبء رٕبًِ الأٔجٛة

 .اٌؼظجً ػٍى ؿٛي اٌّؾٛه اٌظٙوي ٌٍغٍٕٓ

 .ػٕل اٌضلٌٍبد Wnt-1  ٚengrailedاٌغٍٓ . 3



 . Paxثوٚرٍٕبد : ٌٍزٕبًِإٌّظّبد اٌغيٌئٍخ 



 اٌـفوح

Engrailed 

 اٌـفوح

Wnt-1 

 اٌـفوح

Pax-6 

 اٌـفوح

Pax-3 

 

ػلَ : ػٕل اٌفئواْ

رشىً كِبؽ ِزٍٛؾ  

 ِٚقٍـ 

غٍبة : ػٕل اٌفئواْ

 اٌؼٍْٛ ٚالأٔف

رؤكي ػٕل اٌفئواْ  

: إٌى ِٛد الأعٕخ

غٍبة الأٔجٛة  

اٌؼظجً ٚػلَ ٘غوح 

 . اٌؼوف اٌؼظجً

ٌؼزمل ثٛعٛك كٚه 

 ِشبثٗ

ػلَ : ػٕل الإَٔبْ

 Irisرشىً اٌميؽٍخ 

 رٕبمه  : ػٕل الإَٔبْ

Waardenburg 

   



فً الألٛاً اٌجٍؼٍِٛخ  :  اٌؼظجً ٘غوح فلاٌب اٌؼوف 

 .اٌلعبطٌغٍٕٓ 

 تهاجش خلاٌا انؼشف انؼصثً يٍ 

 ألساو انذياؽ انخهفً

 rhombomers تثلاثح طشق: 

 

 .AB1 إنى  r2يٍ . 1

 .AB2إنى  r4يٍ . 2

  AB3و  AB4إنى  r6يٍ . 3



 .٘غوح فلاٌب اٌؼوف اٌؼظجً

 .Cephaliqueٔؾٛ اٌوأً ٚرَّى فلاٌب اٌؼوف اٌؼظجً اٌوأًٍ  1.

 .Troncaleٔؾٛ اٌغنع ٚرَّى فلاٌب اٌؼوف اٌؼظجً اٌغنػً  2.

   Cardiaqueٔؾٛ اٌمٍت ٚرَّى فلاٌب اٌؼوف اٌؼظجً اٌمٍجً  3.

 



.ثؼغ ِشزمبد فلاٌب اٌؼوف اٌؼظجً  



 :اٌوأًٍ٘غوح فلاٌب اٌؼوف اٌؼظجً 

 اٌضلٌٍبدػٕل 

 .إٌٍَظ اٌّزٍٛؾ، رجلأ ٘غوح فلاٌب اٌؼوف اٌؼظجً اٌوأًٍ لجً إٔغلاق الأٔجٛة اٌؼظج1ً.

 .ػظُ الأٔف ٚاٌؾٕه : فلاٌب اٌؼوف اٌؼظجً اٌّٙبعوح فً اٌلِبؽ الأِبًِ ٚاٌّزٍٛؾ2.

 .ػظُ اٌّـولخ، ػظٍّبد الأمْ اٌّزٍٛـخ، اٌفىٛن: AB1فلاٌب اٌؼوف اٌّٙبعوح فً 3.

 .غؼبهٌف اٌٛعٗ: AB2فلاٌب اٌؼوف اٌّٙبعوح فً 4.

 .رؼـً ػظبَ اٌولجخ ٚاٌؼؼلاد: AB6, AB4, AB3فلاٌب اٌؼوف اٌّٙبعوح فً 5.



اٌجٕى اٌٛعٍٙخ اٌغنػٍخ ٚاٌمٍجٍخ إٌبعّخ ػٓ  

 ٘غوح فلاٌب اٌؼوف اٌؼظجً ػٕل الإَٔبْ

C :اٌٍّيأشٍٍّخ ٌٍؼوف اٌؼظجً-اٌجٕى اٌّزشىٍخ فً ٚعٗ الإَٔبْ ِٓ فلاٌب اٌظٙبهٌخ. 

D :فً الأٍجٛع اٌقبٌِ ٌٍؾًّ ثٍٓ الأثٙو ، ٘غوح فلاٌب اٌؼوف اٌؼظجً فً اٌغنع 

 ٘غوح فلاٌب اٌؼوف ِٓ اٌلِبؽ اٌقٍفً إٌى . غؼبهٌف اٌغنع: ٚاٌٛهٌل اٌوئٛي     

      AB6, AB4     ًٔاٌقلاٌب اٌمٍجٍخ:ٚرلفً فً اٌغنع اٌشوٌب. 

       



 اٌؼظٍجخ ٚالأكِخ اٌقبهعٍخ: رٕبًِ اٌفمبهٌبد
The development of vertebres 

 



 اٌزشٛ٘بد اٌغٍٍٕٕخ ٌلأٔجٛة اٌؼظجً

 .الإَٔبْػٕل عٍٕٓ 

 إٌََٕخ اٌّشمٛلخSpina bifidia اٌزً رؾلس: 

 ٔزٍغخ ػلَ إٔغلاق الأٔجٛة اٌؼظجً فً اٌقٍف     

 .ِٓ اٌؾًّ  29فً اٌٍَٛ     

 ًإٔؼلاَ اٌوأAnencephalie  اٌني ٌؾلس: 

 .ٔزٍغخ ػلَ إٔغلاق الأٔجٛة اٌؼظجً فً الأِبَ      





 أٍبثٍغ  4عٍٕٓ إَٔبْ ثؼّو 


