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.مخطط المحبضزة
حُبيً انغذد انصى في انزلبت في جُين الاَسبٌ ودور المحذداث 

الجشٌئٍت 

 .حُبيً انذرق 
 .حُبيً  جبراث انذرق 

 .انخًٍىص حُبيً   
.حُبيً انهسبٌ 

 .حُبيً انغذد انهعببٍت 
 .انزكٌٕ انشكهً ٔانزآثشاد انجضٌئٍخأ-

 .انزكٌٕ انُسٍجًة-

 .ثذء انزًبٌض انٕظٍفً د-

 

 

 

 

 
 
 



 .انذرقحُبيً 
 .انذرقجبراث حُبيً  

 .حُبيً انخًٍىص
 .انهسبٌ حُبيً 

 .حُبيً انغذد انهعببٍت



 .حُبيً انذرق عُذ جُين الإَسبٌ
Developmental of thyroid gland in 

human embryo 

 :هٍ انذسمؿذح             

 .أونً انـذد داخهُخ الإكشاص1.

 24رظهش ػُذ انغٍُُ ثشكم يجكش اػزجبساً انُىو 2.

 .يٍ انؾًم

: َزخهم رُبيُهب ػذح ؽىادس ثُىنىعُخ هبيخ هٍ 3.

:        ، انزًبَض(نًىهغانؾغى وا)انزكبصش وانهغشح 

 .انشكهٍ، انُسُغٍ وانىظُلٍ



عُذ انذرلٍت انخكىٌ انشكهً نهغذة 
 .  الاَسبٌ

 



 سىَخ كٍ انزشكم كٍ اِخز انهسبٌ ثشػى خهق ثششوَخ سًبكخ رظهش .1

   .انذاخهُخ انىسَوخ خلاَب نزكبصش َزُغخ 1 انجهؼىيُخ انوىط

 انُسُظ ظًٍ انذاخم َؾى انًزكبصشح انذاخهُخ انىسَوخ خلاَب رُخًص .2

 thyroid انذسهٍ انشدة رذػً ؽلُشح ورشكم انغٍُُُ انًزىسط

.diverticulum   



 

 .رهجط ورهبعش ثذاءح انذسم ثطُُب  كٍ انشدة انذسهٍ.1 

َزؾىل انشدة انذسهٍ إنً هُبح ظُوخ  طىَهخ رًزذ ػهً سطؼ . 2

  thyroglossal ductانهسبَُخ  -انهسبٌ رذػً ثبنوُبح انذسهُخ 

وَذػً إَلزبػ هزِ انوُبح ػهً سطؼ انهسبٌ ثبنضوت الأػىس 

.foremen Cecum 

 

 



إنً يكبَهب انُهبئٍ كٍ انغضء انسلهٍ يٍ انشهجخ  انذسمرصم 

 .يٍ انؾًم 7كٍ الأسجىع  انشؿبيًأيبو 



 
انخىلٍج انشيًُ لأهى الحىادد انبٍىنىجٍت في أثُبء 

 .انذرق عُذ جُين الاَسبٌ وانفؤرانخُبيً  انشكهً غذة 

Mouse 

 

Embryonic 

day Human 

Stage of morphogenesis 

E8–8.5 E20–22  Thyroid anlage appears  

E9.5 E24 Thyroid bud migration begins 

E11.5 E30–40  Thyroglossal duct disappears  

E13.5 

 

E45–50 Thyroid migration is complete  

E14 

 

E60 Fusion with ultimobranchial 

bodies  

E15.5 

 

E70 Onset of folliculogenesis  



 .المحذداث الجشٌئٍت في بذاٌت انخشكم الدىرفىنىجً نغذة انذرق
Thyroid development in humans and Mouse. 

    Controller Proteins. Embryonic 

day 

Mouse. 

 

Embryonic 

day  humans. 

Stage of morphogenesis 

 
Fgfr2 Titf1/Nkx2-1, 

Foxe1, Pax8, Hhex 

- - E8 E19 Undifferentiated endoderm 

- + E8–8.5 E20–22 Thyroid anlage appears  

- + E9.5 E24  

 

Thyroid bud migration begins 

+ + E11.5 E30–40  

 

Thyroglossal duct disappears 

+ + E13.5 E45–50  

 

Thyroid migration is complete 

+ + E14 E60 )7 weeks( Fusion with ultimobranchial bodies  

+ + E15.5 E70 )10 weeks( 

    

Onset of folliculogenesis 

+ + E16.5 <3 month Completion of organogenesis 



 

 

 

  .انزؼجُش انجشورٍُُ كٍ يُطوخ رشكم ؿذح انذسم كٍ ثذاَخ ركىٌ انؼعى

انجشورُُبد ثبنهىٌ الأؽًش كٍ انًُطوخ انجهؼىو ػُذ عٍُُ   رظهش يُبطن

 Pp, Pharyngeal، َشيض E24 أٌ ػُذ الاَسبٌ  E9انلؤس كٍ انُىو 

pouch; Pa, pharyngeal arch 
De Felice and Di Lauro • Thyroid Development and Thyroid Dysgenesis Endocrine Reviews, October 2004, 25(5):722–746 

 

  
 



انخشكم انُسٍجً نهغذة انذرلٍت  . 2
.الأسبىع 

يٍ الأسجىع  اػزجبسا َجذأ انزشكم انُسُغٍ 1.

انؾًم ثزكبصش خلاَب انىسَوخ انذاخهُخ يٍ انسبثغ 

 .نهـذح يشكهخ ؽجبل خهىَخ

انذػبيُخ َشكم انُسُظ انًزىسط انًغبوس انُسظ 2.

  .والأوػُخ انذيىَخانعبيخ 



 انخًبٌش انىظٍفً نهغذة انذرلٍت. 3
.يٍ الحًم -الأسبىع  

 َزُغخ انؾًم يٍ انؼبشش الأسجىع كٍ انذسهُخ انغشَجبد رزشكم1.

 ثبنؼًم انذسم رجذأ صـُش، عىف ورشكم انخلاَب رشرُت إػبدح

 .انؾًم يٍ 12 الأسجىع كٍ وظُلُب

 ,Tg TPO ثشورُُبد :هٍ انذسم هشيىٌ لإكشاص انزًبَض عضئُبد2.

Tshr ٍيىهؼهب إنً انذسم وصىل ػُذ ثبنزؼجُش رجذأ انز 

 رسزًش انؾًم، يٍ 7 الأسجىع كٍ انـهصًٍ انغسى يغ وانزؾبيهب

 ؿذح ورشكم انذسهُخ انغشَجبد رشكم ؽزً انسبثوخ انجشورُُبد

 .ههُلا يزؤخشح ثًشؽهخ كُظهش NIS ثشورٍُ أيب .كبيم ثشكم انذسم

 إكشاص يغ NIS و Tg, TPO, Tshr ثشورُُبد وعىد َزشاكن 3.

 .انذسم نـذح انُهبئٍ انخهىٌ انزًبَض ثذاَخ كٍ انذسم هشيىٌ

 

 



 .المحذداث الجشٌئٍت في أثُبء انخًبٌش انُهبئً انىظٍفً نغذة انذرق
Thyroid development in humans and Mouse. 

Functional (terminal) 

Differentiation. 

Embryonic 

day Mouse. 

 

Embryonic 

day  

humans 

Stage of morphogenesis 

 

TH NIS Tg, TPO, Tshr 

- - - E8 E19 Undifferentiated endoderm 

- - - E8–8.5 E20–22 Thyroid anlage appears  

- - - E9.5 E24  Thyroid bud migration begins 

- - - E11.5 E30–40  Thyroglossal duct disappears 

- - + E13.5 E45–50  Thyroid migration is 

complete 

- + + E14 E60 Fusion with ultimobranchial 

bodies  

- + + E15.5 E70  Onset of folliculogenesis 

+ + + Completion of organogenesis 



عىايم اَخسبخ : صىرة نطبٍعت انبروحٍُبث الدُخجت في أثُبء حُبيً انذرق
و بزوحٍُبث لذب لربل يثهً أو بيرد أو شىكت راسٍت، يسخمبلاث نبروحين

.يزة 13الدخترلت نهغشبء  وحيروسٌٍ كٍُبس يسخمبلاث بزوحين 
  . 

Features of proteins. Gene Chromosome 

Human 

Proteins 

Morphogenesis. 

Homeodomain transcription factor 14q13 Titf1/Nkx2-1 

Paired domain transcription factor 2q12–14 Pax8 

Forkhead domain transcription factor 9q22 Foxe1 

Homeodomain transcription factor 10 Hhex 

Differentiation. 

G protein-coupled receptor 14q31 Tshr 

Tyrosine kinase receptor 10q26 Fgfr2 

Homeodomain transcription factor 5q34 Nkx2-5 

membrane protein with 13 putative 

transmembrane domains 

19p13 NIS 



الأبحبد الدُجشة نهكشف عٍ بذء انعًم 
.انىظٍفً نغذة انذرق عٍ جُين الاَسبٌ

رى انكشق ػٍ هشيىَبد انذسم انغٍُُُ كٍ يصم انغٍُُ  1.

 Pratima K., et)ثطشم يُبػُخ  3كٍ َهبَخ انشهش 

al., 2003). 

َهؼت هشيىٌ انذسم انغٍُُُ دوسا هبيب كٍ انزُبيٍ   2.

 (.Rosa M Calvo et al., 2002) انصؾُؼ نهذيبؽ 

َزى ػلاط انزشىهبد انذيبؿُخ انغُُُُخ انُبعًخ ػٍ َوص  3.

 :هشيىٌ انذسم

 .in vitroثضساػخ َسبئم ثششَخ نخلاَب انذسم كٍ انضعبط  -

 .In uteroثضساػخ انخلاَب انغزػُخ كٍ سؽى الأو  - 



:  الأصم الجًٍُُ نلأعضبء انصًٍت في انزلبت 
 .انغذد جبراث انذرق 

يٍ  حشخك انغذد جبراث انذرق الخبرجٍت
أيب جبراث انذرق انذاخهٍت  3الجٍب انبهعىيً رلى 

 .4يٍ الجٍب انبهعىيً رلى  



انخكىٌ انُسٍجً لجبراث انذرق 
.يٍ الحًم في الأسبىع  

 خلاَب نزكبصش َزُغخ1.

 انجذاءاد كٍ انذاخهُخ

 نهزِ وانسلهُخ انؼهىَخ

 .انـذح

 انًزىسط انُسُظ َزُبي2ً.

 انهًلبوَخ انؼوُذاد ؽىل

 إنً وَزًبَض انًزشكهخ

  .انعبو َسُظ
 .يىظغ ؿذد عبساد انذسم ػُذ انغٍُُ وانجبنؾ



انذرق انخًبٌش انىظٍفً لجبراث 
 .وبعذ انىلادة( ضبط )لبم انىلادة  

PTH 



 :الأصم الجًٍُُ نلأعضبء انصًٍت في انزلبت 
 .انغذة انخًٍىسٍت

 يىهغ انـذح انزًُىسُخ  

 .ػُذ انجبنؾ

يىهغ انـذح انزًُىسُخ ػُذ 

انغٍُُ كٍ يسزىي انوىط 

 .3و  4انجهؼىيُخ سهى  

https://embryology.med.unsw.edu.au/embryology/index.php/File:Pharyngeal_pouches.jpg
https://embryology.med.unsw.edu.au/embryology/index.php/File:Thymus_cartoon.jpg


 .الاَسبٌعُذ دور غذة انخًٍىص 
  انغهبص رُبيٍ كٍ أسبسُبً دوساً انزًُىط ؿذح رهؼت 1.

  ودوسِ  effective immune system انًُبػٍ

 .endocrine function انصًٍ انىظُلٍ

 pecialised  انخبصخ انجُئخ  رسًؼ2.

microenvironments خلاَب ثبَزبط انجبنؾ ػُذ  

   self-tolerant T cells رارٍ رؾًم راد ربئُخ

 immature يزًبَضح ؿُش طلائغ يٍ اػزجبساً

precursors. 

 





 انخًٍٍتانخكىٌ انُسٍجً نهغذة 
.الحًميٍ الأسبىع في  

 .انىسَوخ انذاخهُخ كٍ نؾًخ هزِ انـذح ركبصشخلاَبيٍ  انزًُُخرزشكم انشجكخ  1.

 .انًـزٌ انعبوَزًبَض انُسُظ انًزىسط انًغبوس نُشكم انُسُظ  2.

 .   رزًبَض عضء يٍ هزِ انخلاَب نُؼطٍ انخلاَب انهًلبوَخ3.



انخًٍىص عُذ نغذة انخًبٌش انُسٍجً 
.الاَسبٌ  

 Thymus  رًُىسُخ ظهبسَخ خلاَب انزًُىط ؿذح كٍ رظهش1.

Epithelium Cell  رًُىسُخ وخلاَب 

  انخلاَب رجذأ . lymphoid thymocytesنًلبوَخ

 انذاخهُخ الأديخ سدة يٍ اػزجبساً ثبنزشكم  انزًُىسُخ انظهبسَخ

  يٍ ثخلاَب ويؾبطخ 3 سهى انجهؼىيُخ انوىط يٍ انًزشكهخ

 .انًُضاَشًٍُ انؼصجٍ انؼشف وخلاَب انىسطً الأديخ

 كٍ أسبسُبً دوساً انًُبػٍ انغهبص كٍ انزبئُخ انخلاَب رهؼت2.

 ورزًبَض رزُبيً وانزٍ الاَزبَُخ الايشاض رغبِ انغسى الاسزغبثخ

  postnatal development  انىلادح هجم يب يشؽهخ كٍ

  .انزًُىط ؿذح كٍ ربئُخ خلاَب إنً

 

 

 



ظبهزة الاَخمبء انسهبً في نب : انخًبٌش الخهىي
 .غذة انخًٍىص عُذ الاَسبٌ

 هشش إنً انُبظغخ انزًُىسُخ انظهبسَخ خلاَب رزًبَض

(cTECs)   cortical thymic epithelial  

 medullary thymic epithelial cells ونت
(mTECs)  انهؾًخ أو انهت خلاَب رزًبَض ؽُش  

thymic stromal  خلاَب إنً خهىَخ نزؤشُشاد َزُغخ 

  وَؾذس ،T cell differentiation يزًبَضح ربئُخ

  واَزوبء انزًُىط ؿذح نت كٍ نهخلاَب سهجٍ اَزوبء ظبهشح

 يؼهًبد رًزهك انزٍ thymocytes رًُىسُخ خلاَب

  انزبئُخ انخلاَب كم ؽزف وَزى +CD8 و +CD4 انزًبَض

 T cell antigen يسزعذٌ نًسزوجم انؾبيهخ
receptors  (TCRs). 

 



في حُبيً  دور بزوحين عبيم الاَخسبخ 
.انخًٍىصوغذة  انذرقجبراث 

  وانزًُىط انذسم عبساد رُبيٍ HOXA انجشورٍُ َُظى

  عٍُُ ػُذ ورًبَضهب انشكهٍ ركىَهب كٍ ػذح أدواس ورهؼت

 :أهًهب يٍ انلؤس

 .NCCs انشأسٍ انؼصجٍ انؼشف نخلاَب انشكهٍ انزكى1ٌ.

 خلاَب كٍ انزًُىسُخ انـذح ػًم ثشَبيظ ثذء صيُُب َُظى2.

 .انذاخهُخ انىسَوخ

 رًبَض نؼًهُخ انزارٍ الاسزولال يٍ ؽبنخ نزكىٍَ ظشوس3ٌ.

  .انذسم عبساد

 يٍ انًشزوخ الأػعبء كٍ انخلاَب نؼُىشُخ ظشوسَخ4.

 .3 انجهؼىيُخ انوىط

 



انخًٍىص عُذ جُينالدسؤونت عٍ حُبيً غذة انبروحٍُبث   انفؤر  

Hoxa3 (homeobox 

A3)  

Early E9.5–E10.5 Third cleft surface ectoderm. 

Pax1 (paired box 

gene 1)  

Early E9.5–E10.5 all pharyngeal pouch. Endoderm. 

Late, progressively restricted to a 

minor population of cells in the 

adult cortex  

Pax9 (paired box 

gene 9)  

Early E9.5–E10.5 all pharyngeal pouch endoderm. 

Eya1 (eyes absent 1 

homologue ) 

Early E9.5–E10.5,  all pharyngeal pouch endoderm, 

cleft ectoderm and neural crest 

cell mesenchyme organogenesis.  

Foxn1 (forkhead 

box N1)  

Early E11.25 Thymus domain of third pouch 

(high level of expression); hair 

follicles and the epidermis from 

about E14.5.  Late all thymic 

epithelial cells. 



 .حُبيً انهسبٌ عُذ جُين الإَسبٌ

ثظهىس   يٍ انؾًم   4رُبيٍ انهسبٌ كٍ الأسجىع َجذأ  1.

يسزىي الأهىاط  كٍ  انجهؼىو انجذائٍ كٍ أسض انجشاػى 

 .انجهؼىيُخ، َزُغخ نزكبصشخلاَب انُسُظ انًزىسط 4-1

 .انؾذَجخ انزىأيُخ أو الأول الأوسط انجشػى 2.

   .انغبَجٍُانجشػًبٌ انهسبَُبٌ 3.

انؼوُذح أوانجشوص  ثشػى : انجشػى الأوسط انضبٍَ 4.

 .انـهصًٍ

 (.      ثشػى نسبٌ انًضيبس)انجشػى الأوسط انضبنش  5.



الألىاص  إيخذادحُبيً بزاعى انهسبٌ عهى 
.انبهعىيٍت

 أشهش 5 أسبثُغ 5



 :  حعصٍب انهسبٌ
.الحسً انعبو والخبصانخعصٍب 

وهى رؼصُت عسى  الحسً انعبو انزؼصُت 1.
انهسبٌ، عزس انهسبٌ، نسبٌ انًضيبس  

 .ورؼصُت انؼعلاد

رؼصُت ؽهًُبد  الحسً الخبص انزؼصُت  2.
 .وثشاػى انزوم

 



.انخعصٍب الحسً انعبو
 جسى انهسب1ٌ.

 

 جزس انهسبٌ 2.

 

 نسبٌ انًضيبس 3.

 

 انؼضلاد  4.

 .انزىائىانؼصت يضهش 

 .انجهؼىيٍانؼصت رؾذ 

 .انؼهىٌانؼصت انجهؼىيٍ 

 .انًجهى، انؼصت انجهؼىيٍ انهسبٍَ



.حُبيً بزاعى انذوق عٍ جُين الإَسبٌ

  يٍ 54 انُىو) 8 الأسجىع كٍ انزوم ثشاػى رزُبيً

 :َزُغخ (انؾًم
الخلاٌب انظهبرٌت انسبحزة  نهخآثزاث   

:  نهعصبنهسبٌ والخلاٌب انعصبٍت 
.انطبهً وانهسبًَ والدبهى-الحبهً



حعصٍب الحهًٍبث انذولٍت عُذ جُين 
.الإَسبٌ

 
  انًزُبيٍخ والخٍطٍت انكؤسٍت الحهًٍبث رؼصت1.

 .انهسبًَ انبهعىيً ببنعصب انهسبٌ يٍ الأيبيٍٍٍ انمسًٍٍ فً
 

 انخهفً انمسى فً انكًئٍت الحهًٍبث رؼصت  1.
.انىجهً وانعصب انطبهً الحبهً ببنعصب نهسبٌ



جشٌئبث انخؤشير الدؤدٌت إلى حشكم الحهًٍبث 
 .انذولٍت

  ًأصجزذ انذساسبد أٌ رُبيٍ انؾهًُبد انزوهُخ ػه

يٍ انؾًم ػُذ   E14سطؼ انهسبٌ َجذأ كٍ انُىو 

 :انلؤس َزُغخ

-نىعىد انؼذد يٍ ػىايم انزآصش كٍ انًُطوخ انظهبسَخ 

  Growth factorانًزىسطُخ كؼىايم انًُى 

  Transcription factorsوػىايم الإَزسبؿ 

ويىاد ثشورُُُخ نلأيهخ خبسط انخهىَخ ووعىد  

 يسزوجلاد ػهً سطؼ هزِ انخلاَب

 ( Liu Hx et al., Kim JY et l., 2003). 



.انخُبيًبزوحٍُبث تمبٌش عضلاث انهسبٌ ودور 

 :أكذد انذساسبد ػُذ عٍُُ انلؤس 

كٍ انُىو   myoblastsهغشح خلاَب الأسويخ انؼعهُخ 1.

E9 يٍ انؾًم إنً يىاهؼهب. 

 .E11رزكبصش هزِ انخلاَب سشَؼب ؽزً رسورهب كٍ . 2

 .يٍ انذاسح انخهىَخ نزجذأ ثبنزًبَض G0رزىهق كٍ انطىس . 3

رى انكشق ػٍ وعىد سَب سسُم نؼبيم انًُى انكجذٌ كٍ  . 4

 ثىسبطخ  myotubesانخلاَب انؼعهُخ انًزًبَضح 

 PCR (Negta J et al, 2004) .روُُخ      
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 .في حُظٍى حُبيً عضلاث انهسبٌ βآنٍت عًم انسبٍم انخؤشيري 

فً   Scx ٔFgf10آنٍخ رؼجٍش ثشٔرٍٍ  TGFβٌشالت ػبيم انًُٕانزحٕنً 

ٌهؼت  .  CNCC derived mesenchymeانظٓبسي-انًشزك انًٍضاَشًً

دٔساً يحشضب فً ركبثش طلائغ   FGF10ػبيم انًُٕ نلأسٔيخ انهٍفٍخ ثذٔسِ 

  myotubesانخلاٌب انؼضهٍخ رحٕنٓب إنى أسٔيبد ػضهٍخ ثى خلاٌب ػضهٍخ 

 .فً انؼضهخ انًزًبٌضحMyofibres ٌُٔظى الأنٍبف انؼضهٍخ 

انُسٍجٍخ انًسبًْخ فً انزكٌٕ انشكهً  -ٌشٍش انخط انًُمط إنى انزآثشاد انُسٍجٍخ

 .نهسبٌ

 



وعبيم  βانسبٍم الاشبري نعبيم انًُى انخحىلي 
 .      نمى الأرويت انهٍفٍت ودورهًب في حُبيً انهسبٌ

 انًؼهًبد :رظٓشانجشٔرٍُبد انحًم يٍ E13.5 انٍٕو فً انفؤس نهسبٌ رخطٍطٍخ صٕسح

 انؼشف خلاٌب يٍ (انًشزمخ  انًٍضاَشًٍخ انخلاٌب : جٍٍُُخ يزٕسطٍخ– ظٓبسٌخ نخلاٌب انجضٌئٍخ

 Scleraxis ( ثشٔرٍٍ :ًْٔ )انجًٍُُ انًزٕسط ٔانُسٍج CNCC انشأسً انؼصجً

  ػضلاد نزًبٌض انجضٌئً ٔانًؼهى ) الأصسق ( FGF10 انهٍفٍخ الأسٔيخ ًَٕ ٔػبيم )الأخضش

  يٍضاَشًٍخ- ظٓبسٌخ نخلاٌب انزحشٌضً انزؤثٍش إنى الأسٓى رشٍش .)انضْش ( MHC انهسبٌ

  . myoblastsانؼضهٍخ الأسٔيخ خلاٌب  إنى ٔرحٕنٓب





 انخًبٌش انعضهً نهسبٌ 

يٍ انحًم رٕضح   E13.5صٕسح رخطٍطٍخ نهسبٌ انفؤس ثبنٍٕو 

 myogenin: انزؼجٍش انجشٔرًٍُ نؼبيهً انزًبٌض انؼضهً ًْب 

ٔMyoD  انًزضايٍ يغ انمذسح انزؼجٍشٌخ نهًسزمجلاد انغشبئٍخ

  (.انضْشانهٌٕ )   FGFRنؼبيم انًُٕ الأسٔيخ انهٍفٍخ



عهى سطح  فبعهٍت عبيم نمى الأرويت انهٍفٍت 
 .نهسبٌ خلاٌب الأرويت انعضهٍت

 انذٔس إنى انًُشٕسح غٍش ٔانذساسبد انسبثمخ انذساسبد رشٍش

  يشالجخ فً FGF انهٍفٍخ الأسٔيخ ًَٕ ػبيم ٌهؼجّ انزي انٓبو

 خلاٌب إنى  myoblasts انؼضهٍخ الأسٔيخ خلاٌب ٔانزحبو رًبٌض

  myogenin ثشٔرٍٍ رؼجٍش رُظٍى  ػهى ٔرؼًم رارٍبً يسزمهخ

 .انهسبٌ رُبيً أثُبء فً

 



 .الإَسبٌحُبيً انغذد انهعببٍت عُذ جُين 

 يٍ Parotid glandثشاػى انـذح انُكلُخ رزشكم   

ورزًبَض إنً ، يٍ انؾًم 6انىسَوخ انخبسعُخ كٍ الأسجىع   
كٍ   يلشصحوإنً ػُجبد  10ؽجبل يذوسح كٍ الأسجىع 

 .يٍ انؾًم 18الأسجىع 

   



 رزشكم ثشاػى انـذرٍُ رؾذ انلك انسلهٍ           

  Submandibular glands يٍ الأديخ 

 6 انذاخهُخ نهزغىَق انلًىٌ كٍ َهبَخ الأسجىع  

يٍ انؾًم ورصجؼ   12ورزًبَض إنً ػُجبد كٍ الأسجىع 

 وَسزًش رُبيٍ  . يٍ انؾًم16وظُلُخ كٍ الأسجىع 

 .هزِ انـذد ثؼذ انىلادح نزشكم انؼُجبد انًخبطُخ



 رزشكم ثشاػى انـذد رؾذ انهسبَُخ           

   Sublingual glands يٍ انىسَوخ انذاخهُخ 

 رزلشع هزِ انجشاػى لاؽوب. يٍ انؾًم 8كٍ الأسجىع 

 .هُىاد رُلزؼ ػهً أسض انلى  10-12ورشكم 



.انعىايم الجشٌئٍت الدؤدٌت نخُبيً انغذد انهعببٍت
   8َؤدٌ ػبيم ًَى الأسويخ انهُلُخ سهى 1.

Fibroblast growth factor 8  إنً رُبيٍ انـذد
 .رؾذ انلك انسلهٍ كٍ انضعبط

دوسا هبيب كٍ رُبيٍ هزِ انـذد  Shhَهؼت ثشورٍُ 1.
كًب هى انؾبل كٍ ثؼط ػُبصش انجشػى انىعهٍ  

،  انلك انسلهٍ: يضم 1انًشزوخ يٍ انوىط انجهؼىيُخ 
 Jaskoll T etؿعشوف يبَكم وانهسبٌ ، الأسُبٌ

al., 2004. 

دوسا هبيب كٍ  III, Iَهؼت ثشورٍُ كىلاعٍُ ًَط  2.
انًؾُطخ ثبنـذح انُكلُخ وانـذد  انعبيخرشكم الأَسغخ 

 Kumagqi M et al., 2003رؾذ انلك انسلهٍ 



انثلاثت  يمبرَت بين حُبيً انغذد انهعببٍت 
 .  عُذ جُين الاَسبٌ

يؼبٌٍش  

 انًمبسَخ

انًُشؤ  

 انجًٍُُ

ثذء انزكٌٕ  

 انشكهً

انزكٌٕ   ثذء

 انُسٍجً

ثذء انؼًم  

 انٕظٍفً

 انغذح انُكفٍخ

Parotid 

gland  

انٕسٌمخ  

 انخبسجٍخ

  6الأسجٕع 

 يٍ انحًم

حجبل يذٔسح فً  

 10الأسجٕع 

ػُجبد يفشصح 

 18الأسجٕع 

انغذح رحذ انفك 

 انسفهً  

Submandib

ular gland 

انٕسٌمخ  

 انذاخهٍخ

َٓبٌخ  

  6الأسجٕع  

ػُجبد فً 

يٍ  12الأسجٕع 

 انحًم  

  16الأسجٕع 

يٍ انحًم  

ٌٔسزًش ثؼذ  

 .انٕلادح

انغذح رحذ  

 انهسبٍَخ

Sublingual 

gland 

انٕسٌمخ  

 انذاخهٍخ

 

 8الأسجٕع  

 .  يٍ انحًم

يٍ  10الأسجٕع 

 .انحًم

  12الأسجٕع 

 .يٍ انحًم






