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:التوجیھات النظریة 

v صفاتھا الشكلیة و التلوینیة و المزرعیة و ذكر (المكورات العقدیة
.)بعض الأمراض التي تسببھا

vصفاتھا الشكلیة و التلوینیة و المزرعیة (: المكورات العقدیة الرئویة
.)و ذكر بعض الأمراض التي تسببھا
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üعقدیة مكورات مزروع.
üغرام بطریقة ملون العقدیة للمكورات قیحي مرضي محضر.
üغرام بطریقة ملون الرئویة العقدیة للمكورات قشع  من مرضي محضر.
üغرام بطریقة ملون العقدیة للمكورات  مزروع من محضر.

 :العمل بالمخبر
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)من قیح ومن مزروع(المكورات العقدیة 

المكورات  العقدیة جراثیم واسعة الانتشار في الطبیعة، توجد على ¨
سطح الجلد و الأغشیة المخاطیة عند الإنسان ومسؤولة عن قسم 

).بالدرجة الأولى (كبیر من الأمراض التي تحدث عند الإنسان 

:الصفات الشكلیة والتلونیة¨
–غیر متحركة –إیجابیة الغرام –)میكرون  0.9- 0.7(مكورات 

، بعض أنواعھا )سلاسل(تصطف على شكل عقود  -غیر مبوغة 
.لھ محفظة
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:عیةزرالصفات الم

 24، مدة الحضن )الأوساط العادیة ( تنمو المكورات العقدیة على المنابت البسیطة  
بعض ( وھي ھوائیة لا ھوائیة مخیرة  , درجة مئویة  37ساعة بدرجة حرارة 

). أنواعھا لا ھوائیة مجبرة 
):الغراء ( صفات المستعمرات على الآغار المغذي 

لماعة ) مقببة(صغیرة , ملساء –ملم  1-  0.5مستعمرات دائریة منتظمة قطرھا 
بیض مسمر لیس نتیجة لوجود صباغ أشافة   لونھا –رقیقة  -قلیلة الكثافة 

حبیبیة المظھر  . یفرزه الجرثوم وإنما نتیجة لتراكم الجراثیم فوق بعضا البعض
.تشبھ بحب السمید

¨ صفات المستعمرات على الغراء الدموي : ( آغار مضاف لھ الدم بدرجة حرارة 
). درجة مئویة للمحافظة على الكریات الحمر فیھ دون تخریب  50-45أقل من 
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تدرس على الآغار بالدم صفة حل الدم وھي من الصفات المزرعیة التي تمیز بین 
:الأنواع الجرثومیة حیث تصنف الجراثیم حسب حلھا للدم إلى ثلاثة أنماط 

وذلك بسبب إنتاجھا   ) للدم بیتا حالة( الجراثیم التي تحل الدم بشكل كامل 1)
وتتمیز   Hemolysinللذیفان الحال للكریات الحمر نسمیھ ھیمولیزین 

مستعمرات الجراثیم الحالة للدم على منبت الغراء الدموي بوجود ھالة نیرة 
 مثال ھذه الجراثیم العقدیات المقیحة, حول المستعمرات خالیة من الھیموغلوبین 

.المكورات العنقودیة الذھبیة و 
تحل الكریات الحمر :  )حالة للدم ألفا ( الجراثیم التي تحل الدم بشكل جزئي  2)

بشكل جزئي وتسبب أكسدة الھیموغلوبین وتغیر لونھ إلى اللون الأخضر تتمیز  
مستعمراتھا على الغراء بالدم بوجود تبدل لوني مخضَّر على المنبت وحول 

.  المستعمرة  مثالھا العقدیات المخضرة والعقدیات الرئویة
).  النمط غاما( الجراثیم التي لا تحل الدم 3)
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: المزرعیةالصفات 
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: المزرعیةالصفات 

  :ائیة الحیویةیالصفات الكیم 
(a تدرس قدرة الجرثومة الأنزیمیة  التي تتجلى في تخمیره أو حلھ

لبعض المكونات أو تحویلھا من شكل إلى آخر مثال ذلك اختبار 
.........المخثراز , الكاتلاز 

(b المكورات االعقدیة سلبیة الكاتلاز فھي غیر قادرة على تفكیك
.  الماء الأوكسجیني

(c بینما المكورات العنقودیة إیجابیة الكاتلاز فھي تفكك الماء
الأوكسجیني إلى الماء وغاز الأوكسجین الذي ینطلق على شكل 

H2O2-------------H20 +1/2O2. فقاعات أكسجین
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الإمراضیة 

حسب )  Aزمرة(   Aأھم العقدیات الممرضة  ھي العقدیات المقیحة من الزمرة 
تصنیف لانسفیلد  الذي صنف العقدیات التي تملك في جدارھا الخلوي عدید 

 ..… A,B,Cزمرة حسب نمط عدید الأوزید   20إلى حوالي ) السكارید(الأوزید 
.وھي حالة للدم من النمط بیتا 
تسبب  و هي المثال المدروس  Aالمكورات العقدية الحالة للدم بيتا زمرة ¨

:  للإنسان الأمراض التالية
(a مثل التهاب البلعوم أو اللوزات أو الجيوب أو  : الأخماج القيحية اللانوعية

–الأذن الوسطى أو القصبات أو التهاب اللثة أو التهاب النسج الداعمة للسن 
(  أخماج عميقة     –أخماج جلدية مثل القوباء وأخماج الحروق والجروح 

. مثل التهاب السحايا والشغاف) حشوية 
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(bوالحمرة القرمزية الحمى مثل النوعية القيحية الأخماج .....
(cالعقديات لأخماج تالية مناعية قيحية غير مضاعفات A : الرثوية الحمى مثل 

   .العقدي الخمج من أسبوع 3 إلى 2 بعد تظهر التي الكلوية الكبب والتهاب
(dالرثوية الحمى في الإصابة تفسر ) الكبب والتهاب ) ومفصلية قلبية إصابة  

  بعض تهاجم العقديات مستضدات تجاه الجسم يكونها التي الأضداد بأن الكلوية
  بسبب ذلك و الكبي القاعدي الغشاء أو المفصلي أو القلبي النسيج المكونات

.المقيحة العقدية مستضدات مع المكونات هذه تشابه
(eالمهمة الأخرى العقديات من ) للدم حالة( المخضرة العقديات ) المصنفة غير 

 و )الطافرة العقدية( الأسنان نخر وتسبب طبيعي بشكل الفم في موجودة )ألفا
. الأسنان قلع بعد الحاد تحت الجرثومي الشغاف التهاب تسبب أن يمكن
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:الدراسة العملیة

محضر من قیح 
للمكورات العقدیة

 الجرثوم أن ذلك في والسبب التماسك قلیل مائع سائل العقدیات قیح
 یحل الذي الھیالورونیداز مثل مخربة ذیفانات و أنزیمات ینتج

 الذي Dnase ومثل الضام، النسج في الھیالوروني الحمض
 عن مسؤول DNA الـ وھذا( القیحیة الخلایا DNA یخرب
 و البروتین یحل الذي والبروتیناز ) القیح لزوجة

 تسمى الأنزیمات ھذه جمیع للخثرة، الحال الستروبتوكیناز
 القوباء( بسرعة انتشاره تسبب لأنھا الخمج انتشار عوامل
 و سمیك بأنھ العنقودیات قیح یتمیز بینما .)الحمرة و العقدیة
  مخثرة خمیرة ینتج الجرثوم لأن وذلك ولزج ومتماسك كثیف
 اللیفین فترسب  Coagulase  المخثراز ھي اللیفین لمولد
  سمیكا قواماً القیح یعطي مما الآفة مكان وحول الجرثوم حول
  التھاب و العنقودیة القوباء(العنقودیة الآفة انتشار یحدد ومما

.)مثلاً الشعریة الأجربة
4/10/2018
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.القیح المدروس في ھذه الجلسة مأخوذ من قوباء جلدیة وملون بطریقة غرام
:یشاھد في المحضر ما یلي

.السائل القیحي الملون باللون الزھري1)
).غالباً مشوھة(الكریات البیض المفصصة النوى 2)
التي تصطف على شكل سلاسل               ) الجراثیم العقدیة(العامل الممرض المسبب للقیح 3)

التي (ویمكن أن نلاحظ وجود بعض المفردات و المزدوجات و الرباعیات و العناقید 
).ھي عبارة عن تجمع أكثر من سلسلة بجانب بعضھا البعض 

.           الغالب على المحضر ھو وجود العقود وذلك بفحص أكثر من ساحة مجھریة    4)
.یفضل فحص المناطق الرقیقة من المحضر لسھولة التمیز5)

.أحیاناً توجد ترسبات حول الكریات البیض شكلھا غیر منتظم تأخذ شكل العقد 
.یجب الانتباه إلیھا لئلا نخلط بینھا وبین العقود

.المطلوب رسم مساحة مجھریة لقیح المكورات العقدیة
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محضر من 
مزروع للمكورات 

العقدیة

تدرس الصفات المجھریة لمحضر من مزروع للعقدیات 
.ملون بطریقة غرام

).میكرون 0.9 -0.7(مكورة  :الشكل
.إیجابیة الغرام :التلون

.مفردات مزدوجات، رباعیات، عقود، عناقید :الاصطفاف
محضر المزروع من العنقودیة والعقدیة لھ نفس الصفات 

المجھریة و یجب استخدام أنبوب الزرع               
في مزروع العقدیة . (للتعرف على النوع الجرثومي

على منبت سائل یكون الاصطفاف على شكل عقود ھو 
) السائد
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مزروع المكورات 
العقدیة على الغراء 

).الآغار المغذي(

:تدرس صفات المستعمرات عیانیاً من أنبوب الزرع 
   ملم  1- 0.5مستعمرات دائریة منتظمة قطرھا 

–لماعة قلیلة الكثافة ) مقببة(مسطحة , ملساء 
لونھا ابیض مسمر لیس نتیجة )  شافة –رقیقة ( 

لوجود صباغ یفرزه الجرثوم وإنما نتیجة لتراكم 
حبیبیة المظھر تشبھ . الجراثیم فوق بعضھا البعض

.بحب السمید
(aیفحص المحضر وتحدد صفاتھ المجھریة.
(bتحدد صفات المستعمرات

4/10/2018
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ملاحظة ھامة 
:یكون فالمزروع مزروع، من الغرام إیجابیة مكورات المحضر كان إذا
ü أو )بیضاء( بشرویة عنقودیة مكورات إما ھو فالنوع لیموني أو ذھبي أو أبیض ( لون ذات كثیفة مستعمرات  

.الترتیب على )لیمونیة( رمّیة عنقودیة مكورات أو )ذھبیة( ذھبیة عنقودیة مكورات
ü العقدیة المكورات مستعمرات أي فاتح أسمر بلون شفافة الكثافة قلیلة رقیقة مستعمرات.
üالمغذي الآغار على المستعمرات صفات خلال من العقدیة والمكورات العنقودیة المكورات بین التمیز المطلوب.
ü النمط من الدم حل صفة مشاھدة β )علیھ ومزروع الدموي الغراء وسط یحوي بتري طبق على )الكامل الحل  

.β النمط من للدم حالة جراثیم مستعمرات شكل على تظھر المقیحة العقدیة و الذھبیة العنقودیة من كلاً
ü الكاتالاز اختبار:

 العقدیة المكورات مستعمرات بعض منھما للأولى یضاف الأوكسجیني، الماء من قطرتان علیھا ویوضع صفیحة تؤخذ
 .)الكاتالاز سلبیة فالعقدیات( الأوكسجیني الماء تفكك عدم دلیل فقاعات انطلاق عدم فنلاحظ البلاتین، إبرة بوساطة
 ھي فقاعات انطلاق  فنلاحظ البلاتین، إبرة بوساطة العنقودیة المكورات مستعمرات بعض الثانیة للقطرة ویضاف
 نتیجة )الكاتالاز إیجابیة فالعنقودیات( والأوكسجین الماء إلى الأكسجیني الماء تفكك دلیل الأوكسجین غاز فقاعات
:أن نقول وبذلك الكاتالاز أنزیم إفراز
.الكاتالاز سلبیة العقدیة المكورات
الكاتالاز إیجابیة العنقودیة المكورات
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:أن نقول وبذلك الكاتالاز أنزیم إفراز نتیجة
vالكاتالاز سلبیة العقدیة المكورات.
vالكاتالاز إیجابیة العنقودیة المكورات
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المكورات العقدیة الرئویة (المزوجات الرئویة)

%  70توجد بشكل طبیعي في النبیت الطبیعي الجرثومي عند حوالي 
.من البشر

:الصفات الشكلیة و التلوینیة
مكورات متطاولة قلیلاً لھا (المكورات الرئویة جراثیم بیضویة الشكل 

میكرون، إیجابیة  1قطرھا حوالي ) شكل الرمح أو لھب الشمعة
تصطف على شكل , غرام، محاطة بمحفظة من عدیدات السكارید 

.غیر متحركة و لا تكون أبواغ). مزدوجات(ثنائیات 

4/10/2018
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:الصفات المزرعیة

ھي جراثیم ھشة تتلف . تتطلب لنموھا أوساطاً غنیة خاصة مثل الآغار الدموي
.  بالجفاف و الحرارة و المطھرات و لا قدرة لھا على البقاء في الوسط الخارجي

على منبت الغراء  . ساعة 24درجة، مدة  37ھوائیة مخیرة، تحضن بدرجة 
، لذلك یجب تمییزھا عن العقدیات )ألفا(الدموي تعطي انحلال دموي جزئي 

المخضّرة (التي تعطي أیضاً نفس نمط الانحلال).

:يتم تمييز العقدية الرئوية عن العقديات المخضرة من خلال
.I العقديات المخضرة مقاومة(الكشف عن حساسيتها لمادة الأبتوشين.(
.II  العقديات المخضرة لا تنحل( انحلالها بوجود الصفراء.(
.III  بينما يكون ) تفاعل كويلنغ إيجابي(بكونها محاطة بمحفظة سميكة واضحة

.تفاعل كويلنغ سلبي في العقديات المخضرة
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الآلیة الإمراضیة و أھم الأخماج

إن المحفظة ھي عامل الفوعة . تنتقل العقدیات الرئویة عن طریق التنفس¨
الأھم بالنسبة للمكورات الرئویة لأنھا تقیھا من البلعمة و تسمح لھا بالانتشار  

تصنف العقدیات الرئویة بحسب نمط عدید سكارید  . و إحداث الأخماج
عن طریق  ) تنمیطھا(نمط مصلي یتم الكشف عنھا  90المحفظة في حوالي 

Quillungتفاعل كویلنغ (تفاعل انتفاخ المحفظة  Reaction( یجرى ھذا ،
الاختبار بإضافة المصل الضدي النوعي للمحفظة إلى معلق جرثومي  

للمكورات الرئویة و تحضر لطاخة من المعلق و تلون بأزرق المیثیلین فتظھر  
 . المحفظة منتفخة و كأنھا مبتعدة عن حواف الجرثوم

اخماج البلعوم و اللوزات و الأذن الوسطى،  : أھم أخماج العقدیة الرئویة¨
عند الأطفال دون الثلاث (التھاب القصبات و ذات الرئة، التھاب السحایا 

.، ونادراً أخماج مفصلیة و التھاب شغاف) سنوات وعند كبار السن
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الدراسة العملیة

فحص محضر من قشع یحتوي المكورات الرئویة ملون بطریقة ¨
خلایا ظھاریة مضلعة، كریات (تظھر فیھ مكونات القشع . غرام

إضافة إلى ) بیض، ألیاف مخاطیة، الزمرة الجرثومیة الطبیعیة
العامل الممرض و ھو العقدیات الرئویة على شكل مزدوجات 
إیجابیة غرام محاطة بمحفظة منفصلة أو مصطفة على شكل 

یطغى العامل الممرض على الجراثیم الأخرى في . سلاسل طویلة
.المحضر
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في الجلسة الأولى عند فحص محضر من قشع ملون بأزرق المیثیلین ظھر الكثیر من المكورات الرئویة 
.التي توجد بشكل طبیعي في القشع

:ملاحظة 
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مزروع عقدیة 
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.محضر قشع یحوي مزدوجات رئویة 
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قیح عقدیة 
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مكورات عقدیة 
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