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 ممخصال
واقعة شمال غرب لمنطقة الدراسة ال تحديد البنية التركيبيةإلى ىدف ىذا البحث     

معالجة عن طريق  .(منطقة جسر الشغور وشمال الغاب)الجميورية العربية السورية 
 .وضع وردات الاتجاه المختمفةو وتفسيرىا  الفضائية صورال

شمال  منطقة ضمنوالحدود الميثولوجية  الخطية القسمات الدراسة ىذه في حددنا
 عدة ، باستخداموتحميميا صنعيةال التوابعمعطيات  معالجة خلال وذلك من الغاب،

 .الجغرافية المعمومات نظم وبمساعدة بعد، عن خاصة بالاستشعار مختمفة تقنيات

 درستثم  أطواليا، عمى ىذه المظاىر الخطية إلى رئيسة وثانوية اعتماداً  توفرز 
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في  وعددىا وردات الاتجاه الخاصة بيا لإظيار كثافتيا بحسب طول ىذه المظاىر
 كل اتجاه.

البانوكروماتي  نطاق+ بعد دمج الETMمن نوع  الفضائيةصورة التمت معالجة     
استخدام تقنية المركبة الأساسية وتقنية ب ا  متر  03  منبدلاً  ا  متر  51لتصبح الدقة 

ثم  ،الصورة النسبية حسب تقنيات يامغوشي وابرامز وتقنية التصنيف غير المراقب
 تقنية الصورة البنيوية تكما استخدم. لدراسةالحدود الميثولوجية في منطقة ا ترسم

 قسماتال مثّمتو  ،الخطية الرئيسة والثانوية القسماتالمركبة الأساسية لتحديد و 
لتحديد الحركة  قورنتالخطية والفوالق المؤكدة بوردات اتجاه طولية وتكرارية و 

ت شمال شرق والحركات اللاحقة ذا-التكتونية الأولية ذات الاتجاه جنوب غرب
 شمال غرب.-الاتجاه جنوب شرق

 

 

 

 

 

 

 

 

معالجة الصور الفضائية  –خطية  قسمات –استشعار عن بعد  الكممات المفتاحية:
 .اليثولوجي–وردة اتجاه  – شمال الغاب -
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Abstract 

This research aims to understand the general tectonic framework of 

the study area located northwest of the Syrian Arab Republic-Jesser-

Al-Shogour and north of Ghab area-. by Processing and interpreting 

satellite imagery in addition to the various rose diagrams . 

Lineaments and Lithology boundary were identified in Northern Ghab 

area by processing and analyzing Satellite data using several Remote 

Sensing techniques with the help of Geographic Information Systems 

(GIS). The lineaments sorted to main and secondary bye their lengths, 

and then their rose diagram studied to show their density by length 

and number of the lineaments In each direction. 
The image of Landsat-7 satellite type ETM+ is processed after merged 

the panchromatic band to get the accuracy 15 meters instead 30 

meters. By using Principal components analysis technique, relativity 

image technique according to Abrams and Yamanguchi, unsupervised 
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classification technique, , and after that draw the border of lithological 

depositions in the study area, also has been used structural image 

technique and Principal components analysis technique to determine 

the primary and secondary lineaments. The lineaments and faults are 

represented and compared by length and frequency roses diagrams to 

determine the primary tectonic movement of direction South West - 

North East and the later movement of direction South East - North 

West. 
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 مقدمة: -1
لسورية عمى الطرف الشمالي تقع منطقة الدراسة في شمال غرب الجميورية العربية ا

وخطي ، ''34 '34 °36و ''23 '17 °36 خطي طولمن الصفيحة العربية بين  الغربي
والمعبر عنيا بمنطقة جسر الشغور حيث  ،''38 '53 °35و ''34 '32 °35 عرض

 (.5الشكل ) تشكل الجزء الشمالي من منطقة الغاب

 
 ( موقع منطقة الدراسة1الشكل )

 

يم كونيا تمثل الجزء الشمالي من انيدام ممعقد و  تركيبيتتمتع منطقة الدراسة بوضع 
داد الفالق الانيدامي العربي أىم الوحدات التكتونية عمى امت من يُعدّ الذي  ،الغاب

التطور التكتوني لمقسم الشمالي لمصفيحة  فيالدور المؤثر  يالسوري الكبير ذ
من نظام شرق المتوسط المتفرع عن انيدام البحر الأحمر في  ا  جزء وصفوب ،العربية

كم  5533حتى جنوب تركيا بطـول يبمغ  منطقة خميج العقبة في الجنـوب ليمتد شمالاً 
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ربط عدد مـن الباحثين حـدوث تصـادم الصفيحتين العـربية والأوروبية مع  وقد ،تقريباً 
 (.(Beydoun,1977 ; Freund,1974حـدوث التباعـد النـشط لقاعدة البحـر الأحمـر

تشكل انيدام الغاب نتيجة لجممة من الفوالق الانزياحية اليسارية التي تحصر ضمنيا 
 .(Quennel,1984;Trevenov,1986;Darkal,1990) مناطق منخفضة حسب رأي

نزياحات جانبيـة يسـارية اويرى آخرون أن الحركة في منطقة الغاب تتمثل بحدوث 
وبدوران كتمة الغـور باتجاه  ،عمـى امتداد الفـوالق المحيطة بغور الغـاب الانيدامي

  .(SIGACHEV et al., 1995) عقارب السـاعة
الغاب مجموعة  شمال جنوب( في منطقة انيدامه ذو الاتجاالفالق الرئيسي ) فيتؤثر 

درجة  13-01درجة شرق وتميل بزاوية  03-03ة السممية باتجاه من الفوالق الرئيس
، وفي نياية الغربية الجيةقل نسبة منيا في مغاب ألوىي من الجية الشرقية  ،ربغ

 ،الروج نيدامين شرقي ىو انيداماإلى  يتشعب انيدام الغاب شمالا   الفالق الرئيس
 ،وغربي ىو انيدام جسر الشغور حيث يفصميما نيوض من تشكيلات الإيوسين

بفالق واحد ىو فالق  يمتقيان جنوبا   في حين ،ومجموعة من الصبات البازلتية
 مصياف.

 مخطط ليثولوجيلوضع تقنيات الاستشعار عن بعد وفي ىذا العمل استخدمت 
لفيم  الفضائيةق لمحتوى الصور ائالطر لمنطقة شمال الغاب باستخدام التحميل متعدد 

 في منطقة الدراسة.السطحي التراكيب ولوضع التصور الميثولوجي 
ودراسة أطواليا  ا  دقيق تحديدا  ( Lineamentsالخطية ) القسماتتحديد  فضلا  عن

ة لمنظومة ومن ثم استخراج البنية الرئيس، وتحديدىا اهواتجاىاتيا ورسم وردات الاتج
وضع لوذلك  ،يمة والحديثة وعلاقتيا بالبركنة الموجودة في منطقة الدراسةالفوالق القد
 لمنطقة الدراسة. التركيبيالتصور 
 ،3-الأمريكي لاندسات التابعناتجة عن الالصورة الفضائية في ىذا البحث  تاستخدم

ويصور  ETM+  (Enhanced Thematic Mapper plus)الذي يحمل المستشعر
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 03 تمييز مكاني بقدرةيتميز  اذلنطاق البانوكروماتي عن ا فضلا  نطاقات  ةسبعفي 
كما  ،اً متر  503 تمييز مكاني)المجال الحراري( تتميز بقدرة ماعدا القناة السادسة  اً متر 

ويقدم معطيات  سودأبيض و أ اً متر  51 تمييز مكانيبقدرة  النطاق البانوكروماتي يتميز
 كم. 541x541لمساحة 

 

  ERDAS Leica Geosystems. (2005)م برنامج استخد تقنيات البحث: -2
 :يأتي لتطبيق ما

 : Geometric Correctionالفضائيةلمصورة  (الجيومتريالهندسي )التصحيح  2-1
التشوىات الناتجة عن انحناء سطح الأرض واختلاف التضاريس عن طريق  لتصحيح

جممة من نقاط  المطاطية بناءً عمى وضع خارطةضبط الإحداثيات باستخدام تقنية ال
وذلك بواسطة معادلة كثير الحدود  ،الضبط واستخدام التكامل لإيجاد بقية النقاط

 .Erdasبرنامج  باستخدام (Anuta,1973)حسب 
 :Radiometric Correction التصحيح الإشعاعي الراديومتري لمصور الفضائية 2-2

الطيفية الرابعة الحزمة  تاختير  اذ (Chavez,1988)عممية التصحيح بحسب  أجريت
( كحزمة قياسية في عممية التصحيح الطيفي TM4لراسم الخرائط الموضوعي )

 لوقوعيا في مجال الأشعة تحت الحمراء التي لا تتأثر بمكونات الغلاف الجوي.
تستخدم تقنية تعزيز التباين من  :Contrast Enhancement تعزيز التباين 2-3
أو باتجاه  ،ه إضاءتيات بحيث تزداد باتجاجل زيادة حدة التمايز في العنصوراأ

 .جل رؤية واضحة لممرئيةتعتيميا من أ
 تصفية الترددات المنخفضة والمرتفعةل تاستخدم :الترددية المصفيات 2-4

إن مصفي الحافية  .الخطية قسماتملجل الفصل الأفضل أوالتصفية الحافية من 
جية ويفيد بشكل كبير في يمة من الناحية الجيولو موالخطوطية من المصفيات ال

ولذلك  ،الخطية التي يمكن أن تكون فوالق خطية أو تطبقات بنيوية قسماتتحميل ال
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ويقوم ىذا المصفي بتضخيم ة. الحافية من التقنيات الرئيس التصفيةتقنية  تعدّ 
 .افاتالح
 :التصنيف 2-5

 :صنيفاستخدم في ىذا البحث نوعان من الت
 (.PCAمركبة الأساسية )تصنيف باستخدام تحميل ال –أ 
 التصنيف غير المراقب: -ب
لحزمة نفسيا ىذا التصنيف بإيجاد صفوف متعددة تحمل الخواص الرقمية  ييدفو 

 ى بنتيجتو مجموعات رقمية متشابية،وتعط ،المتعددة النطاقاتمن العنصورات وعمى 
 ولوجية والجيولوجية.ويفيد في الدراسة الميث

الحصول مثل تقنية  :الخطية بشكل أفضل القسمات ارإظه عمىتسـاعد تقنيات  2-6
 اذ تعدّ  الأساسية. تحميل المكوناتومن صورة  ،عمى الصورة البنيوية من الصورة الفضائية

 (Principal Components Analysis) (PCA) الأساسية المكونات تحميل تقنية
 عدة مع عاملالت عند تستخدم التي الصنعية التوابع معطيات تحويل تقنيات إحدى

 ارتباطاً  المرتبطة المتغيرات من كبير عدد ضغط إلى التقنية ىذه وتيدف طيفية، نطاقات

 المحاور من جديد نظام عمى اعتماداً  تحويمياة و الطيفي النطاقات ضمن بينيا فيما عالياً 

 تدعى والتي بينيا فيما ارتباطاً  تممك لا التي المتغيرات من أقل عدد إلى الفراغية
 وتتركز .أفضل بشكل الطيفي التباين إظيار عمى يساعد اممّ  الأساسية، كوناتبالم

 ثم Kالأول الأساسي المكون في التقنية ىذه تطبيق عن تنتج التي المعمومات معظم

 حتى وىكذا الثالث ثم ،الثاني الأساسي المكون في المتبقية المعمومات معظم تتركز

 من التقنية ىذه دّ وتع. الاستشعار جياز في المستخدمة الطيفية النطاقات عدد نياية

 التقنية ىذه تطبيق عن ينتج ما بسبب الدراسة ىذه في استخدمت التي الميمة التقنيات

 بيذا المرتبطة المختمفة المظاىر تمييز عمى يساعد اممّ  الطيفي، التباين عمى تركيز من

 طبّقت الدراسة ىذه وفي اسة. البنية التركيبية لمنطقة الدر  تعكس قد التي الطيفي التباين
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التحسين  خيارات أحد استخدام طريق عن الرقمية الفضائية الصورة عمى التقنية ىذه
 .ERDASبرنامج  في الموجودة Spectral Enhancementالطيفي 

وتنحصر ىذه  الحدود الميثولوجية بشكل أفضل: إظهار عمىتسـاعد تقنيات  2-7
الجديدة مستخدمين جبر  البحوثحددة بناء عمى نسب مدمج لالالعمميات في تطبيق 

د أفضل لممعالم الجيولوجية جل تحديات في عمميات الدمج المختمفة من أالمرئي
 سمطان ...(. ،يامنكوشي ،)ابرامز تقنياتفي كما  ،ولوجيةوالميث

 لنظم ArcGISوبرنامج  ،الاتجاه وردات لرسم RockWorksاستخدم برنامج  2-8

 .فيةجغراال معموماتال
 النتائج والمناقشة: -3

الخطية  القسماتتحميل لمنطقة شمال الغاب من خلال  التركيبيالوضع  3-1
 :لصور التوابع الصنعية

 51بعد أن قمنا بدمج النطاق البانوكروماتي لتعزيز دقة الصورة الفضائية لتصبح 
ة الخطية الرئيس قسماتن أجل فصل المو  (،0كما في الشكل ) متراً  03متراً بدلًا من

قميمة الانحناء المستقيمة أو وىي عبارة عن الخطوط المستقيمة أو شبو  ،والثانوية
ستقامات الناتجة عن النشاطات أو الا ،الفوالق والمسيلات المائيةالتي تتوافق مع 

باستنباط  قسماتلإظيار ىذه القمنا  ،البشرية مثل الطرقات وحدود المزارع ..... الخ
الأساسية  المكوناتصورة من و  ،من الصورة الفضائية (0الشكل ) المخطط البنيوي

 الاتجاىية من المصفياتالتصفية باستخدام  تقنية تطبيق وذلك من خلال ،(0الشكل )

وذلك عمى مرئية النطاق  ، 3x3قياس ذات  ةمصفوف (Kernel)وبنافذة   (Sobel)نمط
 المعالجة. (Landsat-TM)المأخوذ من مرئية   (TM 7)الطيفي السابع

نفت صُ  اذ ،ذات انعكاسات بنيوية بغالبياأثناء تحديدىا أن تكون  في وتوخينا
 .ة أو ثانوية بحسب أطوالياخطية رئيس كقسمات
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قمنا بتحميميا ة والثانوية من المعالجات السابقة و الرئيس القسماتاستطعنا أن نفرز 
ولأطواليا كل  تقسمالتكرار ىذه الالاتجاه سمت وردات رُ  اذ ،باستخدام وردات الاتجاه

ؤكدة في قد انسجمت بمعظميا مع الفوالق الم القسماتوجدنا أن ىذه ف، ةعمى حد
خطية ذات اتجاه جنوب  قسمات(. إلا أنو لوحظ وجود 0المنطقة كما في الشكل )

ونعتقد بأنيا فوالق انزياحية  ،شمال غرب غير متوافقة مع الفوالق المؤكدة-شرق
 وية.قاطعة لبنية الغاب وجبل الزا

( نجد أنيا تأخذ 1ة الشكل )لخطية الرئيسا لمقسماتبملاحظة وردة الاتجاه الطولية 
وىو اتجاه امتداد الفوالق المشكمة ،شمال شرق -بمعظميا اتجاه جنوب غرب

خطية أخرى تأخذ اتجاه شمال جنوب وىي موجودة  قسماتوىناك  ،لمنخفض الغاب
ة جبل الزاوية نتيجة الانفتاح باتجاه وجنوب المنطقة وتعود جميعيا إلى بني وسطفي 

وىو جنوب  ،أقل من الاتجاىين السابقينبشكل كما يلاحظ اتجاه ثالث  ،شرق غرب
جاه وبالنظر إلى وردة ات ،شمال غرب يعود لمفوالق الانزياحية القاطعة لمغاب-شرق

يطر ىو شمال ( نلاحظ أن الاتجاه المس2ة الشكل )الخطية الرئيس القسماتتكرار 
 القسماتالشكل السابق نلاحظ أن بوبالمقارنة  ،غرب جنوب-وب وشمال شرقجن

جنوب -الخطية باتجاه شمال شرق قسماتالخطية باتجاه شمال جنوب أصغر من ال
شمال -وبأن الاتجاه العام المسيطر لمفوالق الرئيسية ىو اتجاه جنوب غرب ،غرب
لوردة الاتجاه أي  طولي الرئيسيتعامد مع الاتجاه الالإجياد  نّ ا :نستطيع القول .شرق

 ثت بانفتاح الغاب.دجنوب شرق وىو اتجاه الحركة التي ح -يأخذ اتجاه شمال غرب
الخطية الثانوية التي تأخذ اتجاىات مختمفة من شمال  قسمات( تظير ال0في الشكل )

ر عن اتجاه الفوالق الثانوية وتعبّ  ،شمال شرق-جنوب شرق إلى جنوب غرب-غرب
اب الناتجة عن التكسر بسبب الإجياد الناتج عن الحركة الكمية لمصفيحة القاطعة لمغ

. كما نلاحظ من وردة الاتجاه الطولية ارب الساعةدرجة بعكس عق 014العربية 
الخطية الثانوية  قسمات( ووردة الاتجاه لتكرار ال3الخطية الثانوية الشكل ) قسماتلم
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بين التكرار والطول ليذه  يعني تناسبا  ن مما االوردتين متشابيت تا( أن كم4الشكل )
ىو الضغط عمى  قسماتن الإجياد العام المسبب لتشكل ىذه الوا   ،الثانوية قسماتال

جنوب غرب الناتج عن حركة الصفيحة بمركبتو الاتجاىية -المحور شمال شرق
طولية لمفوالق المؤكدة الشكل وردة الاتجاه الالى شمال جنوب. كذلك الأمر بالنسبة 

ليذه الفوالق  فالاتجاه الرئيس ،نفسيا الخطية قسماتنجد أنيا أعطت نتيجة ال اذ( 5)
 ،تنتج الاتجاىات الأخرى من الفوالق الثانوية في حينجنوب غرب -ىو شمال شرق

ة اتجاه تكرار وىو ورد ،(53ا في الشكل )أمّ  ،الاتجاه السابق وأغمبيا عمودي عمى
غير أن تكرار الفوالق الثانوية ذات الاتجاه  ،سونف عطي الانطباعفت ،الفوالق المؤكدة
ا يدل عمى ممّ  ،شمال غرب أكبر من التكرار في الاتجاه المتعامد معو-جنوب شرق

وأن ىذا الاتجاه ىو اتجاه الفوالق الثانوية القاطعة  ،أن أطوال ىذه الفوالق قميمة
الخطية الكمية  قسماتة لملمفوالق في الاتجاه الرئيسي. نلاحظ من وردة الاتجاه الطولي

اه وردة اتجبوبمقارنتيا  ،( أن الاتجاىات المسيطرة ىي نفسيا آنفة الذكر55الشكل )
-( نلاحظ أن المحور المسيطر ىو جنوب شرق50الكمية الشكل ) قسماتتكرار ال

الاتجاه المسيطر  أنّ عمى ا يدل عمى قصر الفوالق بيذا الاتجاه و ممّ  ،شمال غرب
 د معو.لمفوالق ىو المتعام
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 البانوكروماتي لزيادة الدقة النطاقبعد دمج  +ETM( الصورة الفضائية من نوع 2الشكل )
 

 
( المخطط البنيوي الناتج من معالجة الصورة الفضائية تظهر عميها الفوالق المؤكدة 3الشكل )

 ةوالقسمات الخطية الرئيسة والثانوي
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   PCAصورة المركبة الأساسية  المخطط البنيوي الناتج عن معالجة( 4الشكل )
 تظهر عميها الفوالق المؤكدة والقسمات الخطية الرئيسة والثانوية

 

 
 ( وردة الاتجاه الطولية لمقسمات الخطية الرئيسة5الشكل )
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 ( وردة اتجاه تكرار القسمات الخطية الرئيسة6الشكل )

 

 
 

 ( وردة الاتجاه الطولية لمقسمات الخطية الثانوية7الشكل )
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 ( وردة اتجاه تكرار القسمات الخطية الثانوية8الشكل )
 
 

 
 ( وردة الاتجاه الطولية لمفولق المؤكدة9الشكل )

 



 بريدي، ناصر، العيد....        الصور الفضائيةمعالجة القسمات الخطية والسحنات الميثولوجية المستنبطة من دراسة 
 

03 

 

 
 

 ( وردة اتجاه تكرار الفوالق المؤكدة11الشكل )
 
 

 
 

 طية الكمية( وردة الاتجاه الطولية لمقسمات الخ11الشكل )
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 ( وردة اتجاه تكرار القسمات الخطية الكمية12الشكل )

 
تحميل المعطيات ليثولوجي لمنطقة شمال الغاب من خلال  مخططوضع  3-2

  :الفضائية

التي تعتمد  - تقنية المركبة الأساسية تاستخدم، يثولوجيملا المخططمن أجل وضع 
لتعزيز المعالم المختمفة  -Eigen vectorالايكن  متجو ايجاد في جاكوبي طريقة عمى

ذات  نطاقاتبحيث تنتج  ،عمى التغيرات المونية في صورة الأقمار الصناعية اعتماداً 
 نطاقات% من الإشارة الكمية لم54الأول إلى  نطاقشدة إشارة مرتفعة تصل بال

بشكل معزز وألوانيا وبذلك تخدم ىذه التقنية بفرز أنسجة الصور الفضائية  ،المختمفة
ا يساعد عمى ممّ  ،دم إظيار التوضعات الجيولوجية المختمفة والتمايز الموني بينيايخ

ا يفيد ممّ  ،كما تخدم بإيجاد التباين الحاد بين عناصر المرئية ،فرز ىذه التوضعات
 ،(50برسم المعالم الخطية الموجودة وتساعد عمى إيجاد ىذه المعالم كما في الشكل )

بحيث تفصل بين  ،ا  كبير  ا  لوني ا  لأساسية أعطت تمييز نلاحظ أن صورة المركبة ا اذ
المسطحين المائيين الموجودين والصبات البازلتية والكمسية النموليتية في المنطقة 

وميزت حقول المزروعات  ،لتوضعات الرسوبية البحيرية والمحقياتا فضلا  عن
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عبر عن المسطحات نجد أن المون البرتقالي  اذ ،ةالمناطق السكنية والطرقات الرئيسو 
ا المون الأخضر أمّ  ،أما البرتقالي المائل لموردية فعبر عن الصبات البازلتية ،المائية

ا أمّ ،والأزرق عن الحقول المزروعة  ،ر عن الرسوبات الكمسية النموليتيةالفاتح فعبّ 
. أفادت ىذه خارطةالطرقات فأخذت المون الوردي حسب المصطمحات المرفقة مع ال

معالجة برسم بعض الحدود الجيولوجية التي جمعت لاحقاً من جممة الصورة ال
 ولوجي لمنطقة الدراسة.الميث المخططإلى  المعالجات الأخرى المختمفة وصولاً 

تقنية الصورة النسبية الناتجة  طبّقتولوجي مدلول ليث يجل إظيار تمايز لوني ذمن أ
الألوان الكاذبة حسب  النتيجة بتقنية أظيرتعمى أخرى وثم  نطاقاتعن تقسيم 

Yamanguchi,2003))، وأظير كدالة حمراء لمصورة  3عمى  1 نطاقال اذ قسّم
وأظير كدالة  5عمى  0 نطاقكدالة خضراء وقسم ال وأظير 5عمى  1 نطاقوقسم ال
ميز ىذا الشكل الصبات البازلتية بمون قاتم  اذ( 50كما في الشكل ) ،زرقاء

يمكن الافادة منو بمعرفة مساحة ، و بمون أقل قتامة داً والصبات البازلتية الأكثر فسا،
منطقة ذات لون أزرق قاتم في سيل  تيز مُ كما  ،ي منطقة الدراسةفالفساد البازلتي 

 توضعات الحديدية.الالروج يعتقد أنيا ناتجة عن 
لكمس النموليتي في جبل الى ابالنسبة  ا  واضح ا  كما نلاحظ من الشكل السابق تمايز 

 يدلّ  ،راوحت بين الأصفر البرتقالي والأخضر المزرق أخذ ألواناً  اذالوسطاني الزاوية و 
ىذا التمايز السحني عمى التكشفات الكمسية النموليتية المتداخمة مع سحن أخرى 

والمميزة بوضوح لاحظ أماكن توزع القرى والتجمعات السكنية ون ،غضارية ومارلية
 بوضوحنلاحظ مدينة جسر الشغور  اذ ،ةبالمون الأحمر في سيل الغاب وجبل الزاوي

كما نلاحظ حقول المزروعات التي تظير  ،في الجزء الشمالي الغربي من الصورة
يمكن من ىذه  اذ ،بالمون الأزرق والمسطحات المائية بالمون الأسود أيضا   بوضوح

 .الميثولوجي المخططلإنشاء  المعمومات اللازمة نستخمصبقة أن الصورة والصور السا
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 PCA( صورة المركبة الأساسية 13الشكل )
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RED:5/7 GREEN:5/1 BLEU:4/1 

 (Yamanguchi, 2003( الصورة النسبية حسب )14الشكل )
 ولوجي نفذت التقنية الخاصة بـثمن أجل تعزيز المعمومات الخاصة بالوضع المي

(Sultan M, 1986)  ( 51الشكل)،  الخامس عمى نطاقعن )تقسيم الوىي عبارة 
ظياره كدالة حمراء ظياره كدالة خضراء ،السابع وا  وتقسيم  ،والخامس عمى الأول وا 
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ظياره  نطاقالخامس عمى الرابع وضربو بنتيجة قسمة ال نطاقال الثالث عمى الرابع وا 
حيث فصمت المنطقة إلى سحنتين مميزتين من توضعات كمسية  ،كدالة زرقاء(
 تمييز المنخفض عن أطرافو المتاخمة. عمىيساعد  حقيات ممالة و غضارية مارلي

الخامس عمى  نطاقم الفقسّ  ،(52الشكل )( Abrams, M.J., 1977)تقنية  نفّذتكما 
كدالة خضراء  السابع عمى الرابع وأظير نطاقم الوقسّ  ،السابع وأظير كدالة حمراء

أفادت من الناحية  قدو  ،السابع عمى الأول وأظير كدالة زرقاء نطاقم الوقسّ 
 ولوجية وخاصة في تمييز مناطق منخفض الغاب ذاتيا.الميث

تقنية التصنيف غير المراقب الشكل  استخدمتولوجي مصنف ولإعطاء تمييز ليث
لمصورة الفضائية يميز فييا كل وحدة رقمية  خارطةوضع  التي تعتمد عمى ،(53)

تضع كل ف ،مغنطيسيةكيرو التيا الانعكاسية لمموجات حسب قدر  المتعددة الطيف
 النيايةلنصل في نفسو في الصنف  نفسيا الميزات ليا مجموعة من الوحدات التي

صنفت المنطقة إلى عشرة أصناف راوحت بين الأبيض  وقدولوجي. ليث مخططإلى 
ىي المناطق  الصغيرةنلاحظ أن المناطق ذات الشدة المونية الانعكاسية و والأسود 

تمتيا الصبات البازلتية  ،يرت المسطحات المائية بالمون الأسودظ وقد ،الأكثر قتامة
في منخفض المفترضة وأماكن الإغناء بالمركبة الحديدية  ،ادي القاتمبالمون الرم

 ون الأبيض.ما التوضعات الكمسية في الأعراف الجبمية فكانت بالأمّ  ،الروج
تطعنا أن نصل إلى سابقة اسولوجية من صور المعالجات الباستخلاص معمومات ليث

( الذي حمل تفاصيل أكثر دقة لحدود 54ولوجي مميز لممنطقة الشكل )رسم ليث
ا ممّ ، (55حقمياً الشكل ) ي الخرائط الجيولوجية المنفذةفولوجية منيا يثات المعالتوض

 افادةواستنباط المعمومات منيا أفاد  ،الاستشعار عن بعديفيد بأن استخدام تقنيات 
 ية الجيولوجية في رسم الحدود الميثولوجية بشكل تفصيمي ودقيق. كبيرة من الناح
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RED: 5/7 GREEN:5/1 BLUE:(5/4)*(3/4) 

 Sultan M, 1986)( الصورة الفضائية بعد تطبيق تقنية 15الشكل )

 
RED: 5/7 GREEN:7/4 BLUE:(7/1) 

 (Abrms, M.J., 1977)الصورة الفضائية بعد تطبيق تقنية ( 16الشكل )
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 ( الصورة الفضائية بعد تطبيق تقنية التصنيف غير المراقب17الشكل )

 

 
( المخطط الميثولوجي لمنطقة الدراسة المستخمص من معالجات الصورة الفضائية18الشكل )   
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 :الخلاصة -4
( ميزنا فييا الصبات البازلتية 03لممنطقة الشكل ) تركيبي -مخطط ليثولوجي وضع

فرة عن المنطقة االجيولوجية المتو  خارطةأدق من الوكانت حدودىا مرسومة بشكل ،
التوضعات الكمسية النموليتية والتوضعات الرسوبية  بوضوحز كما استطعنا أن نميّ ،

كما استطعنا ان نحدد الفوالق ،الجبمية والبحيرية المغطية لمنخفضي الغاب والروج 
مجموعة من  حدّدت اذالرئيسية والثانوية لمنطقة الدراسة من المعطيات الفضائية. 

منطقة سد زيزون  ضربتالخطية الرئيسية والثانوية التي يعتقد بأنيا فوالق  قسماتال
 .رطة الجيولوجية لممنطقةاالخ عمىولم تكن ممحوظة ،

العام لممنطقة ناتج عن حركة الصفيحة العربية باتجاه معاكس  التركيبيإن الإطار 
أدى إلى انفتاح الغاب وتشكل فالقيو  اممّ  ،014لعقارب الساعة شمال غرب بزاوية 

شمال شرق وجنوب شمال كما أن الفوالق الانزياحية -الرئيسيين باتجاه جنوب غرب
 اتجاه عامودي عمى الاتجاه السابق.الثانوية القاطعة لمغاب كانت بأغمبيا ب

الناتجة عن  -التي تعطي مدلولًا إحصائياً  –التطابق الكبير بين وردات الاتجاه  يشير
الخطية المستنبطة من  القسماتالخطية إلى أن معظم  قسماتالفوالق المؤكدة وال

المعالجات المختمفة لمصورة الفضائية تعود إلى الوضع البنيوي لمنطقة الدراسة ولكنيا 
كما أن البنى الحمقية في منطقة  ،فرةاتغني المعطيات الجيولوجية البنيوية المتو 

التي مثمت بمواقع الفوىات البركانية لدى مقارنتيا  كيبيةتر الدراسة كان لبعضيا أبعاداً 
 .بمواقع ىذه الفوىات

ا بعضيا الآخر فكان ناتجاً عن عمميات سطحية من حت وتعرية... إلى ما أمّ  
وبذلك نكون قد استطعنا أن نرسم ،وليس ليا أىمية بنيوية في المنطقة  ،ىنالك

نطقة المدروسة من معاممة المعطيات الميثولوجي ونغني الإطار البنيوي لمم المخطط
 الفضائية الرقمية بتقنيات متعددة.  
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 1:51111( الخارطة الجيولوجية لمنطقة الدراسة التي تمتد عمى أربع رقع مقياس 19الشكل )

 معرة النعمان( )المؤسسة العامة لمجيولوجيا( –جسر الشغور  –إدلب  -)شمال الغاب
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لوجي المستنبط من المعالجات المختمفة لمصورة الفضائية يظهر عميها ( المخطط الميثو 21الشكل )

 توزع القسمات الخطية الرئيسية والثانوية والبنى الحمقية
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