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لمحمقات غير المتجانسة عبر  ةفموريني صطناع مشتقاتا
 مورين/بنزالدهيد(ف استيل-2) استخدام شالكون

 

 
 **أ.د. فاروق قنديل *ثورة أحمد

 ***أ.د. شهيد مصطفى
 

 الممخص
فموريف/بنزالدىيد( عبر  استيؿ-2بعض المركبات الجديدة بدءاً مف شالكوف ) صنّعت

واليوريا واليوريا وىيدروكسيؿ أميف يمف تمع كؿ وتحمقو تفاعلات تكاثؼ الشالكوف 
 ت ىذه التفاعلات إلى تشكؿ المركبات الآتية:أدّ  ،يد وىيدرات الييدرازيفاىيدروكمور 

فينيؿ  -6نيؿ( يفمور  2)-4( و5) 2-وففينيؿ بيريميديف تي-6 -فمورينيؿ(  -2)-4
فمورينيؿ( -2)-3( و3نيؿ أيزوكسازوليف )في-5نيؿ( فموري-2)-3( و2)2-بيريميدينوف

( أيضاً عبر 5فينيؿ أيزوكسازوؿ )-5نيؿ( ير فمو -2)-3 (. صنع4فينيؿ بيرازوليف)-5
المركبات  ةبني حدّدت ىيدروكمورايد.روكسيؿ أميف برومة الشالكوف وتحمقو مع ىيد

1و IRباستخداـ تحميؿ أطياؼ  وجرى تعرّفيا
H-NMR 13و

C- NMR وMS 
 .LC-MSو
 

شالكوف، ايزوكسازوؿ،  ألدولي،تكاثؼ فموريف، استيؿ -2 الكممات المفتاحية:
 فمورينية. تيوف، اصطناع مشتقات -2-، بيريميديف 2-، بيرازوليف، بيريميدينوففايزوكسازولي

                                                      
، جامعة دمشؽ، دمشؽ، سوريا طالبة دراسات عميا )دكتوراه(، *  .قسـ الكيمياء، كمية العموـ

، جامعة دمشؽ، دمشؽ، سوريا **  .أستاذ دكتور، قسـ الكيمياء، كمية العموـ
، جامعة تشريف، اللاذقية، سوريا ***  .أستاذ دكتور، قسـ الكيمياء، كمية العموـ
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Abstract 
 

We have synthesized some new compounds from 2- Acetyl Fluorenyl 

Benzaldehyde chalcone via condensation and cyclization reactions 

between the chalcone and each of thiourea and urea, hydroxylamine 

hydrochloride and Hydrazine hydrate, these reactions afford these 

compounds: 

3-(2- fluorenyl) 5-phenyl) pyrazoline (4), 3-(2- fluorenyl) -5- phenyl 

Isoxazoline (3), 4- (2- fluorenyl) 6- phenyl pyrimidinone-2 (2) and 4- 

(2- fluorenyl) 6-phenyl pyrimidine -2 tione (1). In addition, 3- (2- 

fluorenyl) 5-phenyl isoxazole (5) was prepared via Bromination of 

chalcon and cyclization the later with Hydroxyl Amine hydrochloride. 

Identification and determination of compounds structures were carried 

out by (IR, 
1
H-NMR, 

13
C-NMR, MS, LC-MS) spectrum Analysis. 

 
Key words: 2-Acetyl fluorene, Aldol condensation, chalcone, 

isoxazole, isoxazoline, pyrazoline, pyrimidinone, pyrimidine-2-tione, 

synthesis, fluorene derivatives. 
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 المقدمة:-1
 الصيغة التالية: ليا [1]الفمورينات مركبات متعددة الحمقات العطرية 

 
 
 
 
 
 
 

9 H - F1 : R2 = R4 = R7 = H 

2 – Ac F1 : R2 = Ac , R4 = R7 = H 

4 – Ac F1 : R2 = R7 = H, R4 = Ac 

2,7 – D Ac F1 : R2 = R7 = Ac, R4 = H 

  واسعة لمفموريف ومشتقاتو في صناعةالاستخدامات ال [2]نت الدراسات المرجعية بيّ 

كيميائية مفيدة في صناعة  موادّ  تعدّ كما أنيا  الصيدلانية،والمستحضرات  العقاقير
. N. إف بعض مشتقات الفموريف مثؿ [5-3]البلاستيؾ المتصمد حرارياً ومواد التشحيـ 

يدات والبولي الكانويؿ أمينو ألكيؿ فموريف مفيدة جداً كمونوميرات في تصنيع البولي أم
لميتالوسينات فيي مفيدة كوسطاء في تفاعلات  ا بعض مشتقات فموريفأمّ  يوريا،

 .Acrylates [2] والأكريلاتStyrene  الستيريفالفنيمية مثؿ  لممونوميراتالبممرة المائية 

والكوبوليمرات التي أساسيا الفموريف اىتماماً خاصاً بسبب خواصيا  البوليميرات لاقت
 Solar cells الشمسية،ية والضوئية لذلؾ استخدمت في صناعة الخلايا الالكترون

 .Organic light emitting devices" [6-9]" والديودات العضوية الباعثة لمضوء
رة يالأخاىتماماً كبيراً في السنوات  Benzofluoreneمشتقات بنزو فموريف  لاقت

Kina fluorene [16 ] :مثؿ [15-10]حيث وجدت في نواتج طبيعية فعالة بيولوجياً 

9

5 4

18

7 2

6 3

R2

R4

R7
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 Cysflortinو Seongomycin [19]و Kinobscurinone [18]و Steal thins [17]و
 .في جسـ الانساف الثانوية [ الناتجة عف الاستقلابات20]

( مف Steal thin Bو stealthin A) فصؿ المركباف 1992عاـ في 
Streptomyces Vinidochromogenes  مرة  30-20بػ وقد أظيرا فعالية أكبر

 .Cأكبر مف تمؾ المجموعة في فيتاميف 
وأثبت أنيا  ،لقد وجد أف لمبنزوفمورينات تطبيقات كمستقبلات مشاركة للأستروجيف

 فضلَا عف ،antibiotics [21]تمتمؾ فعالية بيولوجية كبيرة كمضادات حيوية 
 blueزرؽ استخداماتيا الواسعة في صناعة الأجيزة الالكترونية الباعثة لمضوء الأ

organic electroluminescent devices [22]. 
 كندا عاـ Queen'sفي دراسة أعدت لنيؿ شيادة الماجستير في العموـ مف جامعة 

 Liquid crystalsبتصنيع بمورات سائمة  ping – Shan Lai [23]اـ ق 2007
[ الذي 24] Gary et al بحوثمعتمداً في دراستو عمى  azafluorenolتتضمف 

الفموريف والفمورينوف التي ليا استخدامات  في تركيبيا نع أوؿ بمورة سائمة تتضمفص
مف الصناعات  عددواسعة في صناعة الآلات الحاسبة واليواتؼ المحمولة و 

 .الالكترونية الحديثة
 Kentaro et al.     [26,25]قاـ  وقد ،ىمية كبيرة في تصنيع الأصبغةألمفمورينات 
 ،ذو إضاءة عالية وىو ،و سبيرو الفموريف ثلاثي الأبعادأساس pyreneبتصنيع 

ويسعى الباحثوف الذيف صنعوا ىذا الصباغ لاستعمالو كصباغ ليزري يستخدمونو في 
 البمورات السائمة الميزرية مستقبلًا.

بخواص مضادة لمجراثيـ  أوف-2-والبيريميديف  تيوف-2-تتمتع حمقة البيريميديف 
antimicrobial دة للاختلاج وخواص مضاanticonvulsant،  ومضادرات

وتعمؿ أيضاً كمضادات لحبة  antioxidantومضادات أكسدة  ،antiviralفيروسية 
 .antileishmanial [27]اللاشمانيا 
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أيضاً حمقة الإيزوكسازوؿ والإيزوكسازوليف خواص فارماكولوجية وفعالية حيوية تممؾ 
ومضادات التياب  potential analgesicدور مسكنات ألـ قوية  اذ تؤديكبيرة 

anti-flammatory  ومضادات سرطانيةanticancer [28].  تتمتع حمقة و
وفعالية مضادة لمفطور  antibacterialالبيرازوليف بفعالية مضادة لمبكتريا 

antifungal،  يماً كمضادات للاكتئاب مدوراً  تؤديكماantidepressant ،
 .anticonvulsant [29]ومضادات للاختلاج 

 إفّ جمع حمقة الفموريف والحمقات غير المتجانسة المذكورة آنفاً في المركب قد يعزز

مف الفعالية البيولوجية لممركبات المصنعة أو قد يضيؼ خصائص فيزيولوجية جديدة 
 وىذا ما دفعنا لتصنيع حمقات غير متجانسة تضـ متبادؿ حمقة الفموريف.

 أهمية البحث وأهدافه:-2
مشتقات فمورينية جديدة  صنعّتعمى ما سبؽ في ىذه الدراسة المرجعية  اعتماداً 

وذلؾ بالاعتماد عمى  ،متنوعة معتمديف عمى الخصائص الكيميائية لمفمورينات
 مؽ.التحتفاعؿ التكاثؼ الألدولي و 

 :هطرائقمواد البحث و -3
 الأجهزة المستخدمة:-1.3 
 460نموذج Infrared spectroscopyمطيافية ما تحت الحمراء  جياز -5

PLUS  شركةJA SCO  أحادية الحزمة وباستعماؿ قرص مفKBr  جامعة(
 SIMLC-MS 1100نموذج  LC-MSمطيافية الكتمة  جياز -2 تشريف(.

Agilent technologies .)الكتمة بالصدـ  مطيافية -3 )ىيئة الطاقة الذرية
( النووي المغناطيسي الطنيف )الرنيف مطيافية -4 ، جامعة دمشؽ.(MS)الالكتروني 

NM Nuclear Magnetic Resonance  نموذجBruker 400MHz AVANCE 

SPETROMETER )فيالأطياؼ  سجّمت .)ىيئة الطاقة الذرية CDCl3   باستخداـ
TMS .كروماتوغرافيا مف شركة  عمود -5 كمعيار داخميMerck. 6- مقياس 
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 Electroالصنع نوع درجة الانصيار يعمؿ بواسطة الأنبوب الشعري بريطاني

thermal Engineering LTD. 
 :المواد المستخدمة-2.3

 ilica Gel 60 (230-400) Mesh وغرافيةسيميكاجؿ خاص بالأعمدة الكرومات-5
 .Merckمف شركة 

 Fluckaو Aldrichو Merckالمستخدمة مف شركات مختمفة  المذيبات-2
 –كموروفورـ  –يفتولو  –بتزف–ميتانوؿ–ايتيمي–)ايتانوؿ مطمؽ  Sigmaو BDHو

 ،..... الخ(.ايتربتروؿ-دي ميتيؿ فورـ أميد  –اسيتوف 
الوزف الجزيئي  %98النقاوة  Sigma – Aldrichاستيؿ الفموريف: مف شركة 2--3

208,26 g/mol ، درجة الانصيارm.p = 128-129. 4-مف  :ازيفر ىيدرات الييد
الوزف  %99,5نقاوة ال Merck: شركة التيويوريا -Sigma-Aldrich. 5شركة 

Cدرجة الانصيار g/mol (76,11)الجزيئي 
0 m.p=174-176 .6-شركة اليوريا :

Merck  60,06الوزف الجزيئي  %99النقاوة g/mol درجة الانصيار               . 
الوزف  %99النقاوة  Sigma-Aldrichأميف ىيدروكمورايد: شركة  الييدروكسيؿ-7

الحر: شركة  البروـ-7.        -       درجة الانصيار 69,49الجزيئي 
Merck  79,9الوزف الجزيئي g/mol.8-حمض  –: )حمض الخؿ الحموض

مختمفة مف شركات وورؽ ترشيح  ،الخ( ....حمض كمور الماء  –الكبريت 
(Merck ،Sigma-Aldrich  .) 
 .%98.9، النقاوة g/mol 106,13، الوزف الجزئي Merck: شركة البنزالدىيد-9

 اصطناع المركبات:-3.3
استيؿ -2 شالكوفالمشتقات الفمورينية لمحمقات غير المتجانسة انطلاقاً مف  تاصطنع

 (.Iالمخطط )فموريف والبنزالدىيد وفؽ 
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 ( Iالمخطط ) 

 
 ، وفق المراجعاستيل فمورين والبنزالدهيد-2من  الشالكون بدءا   اصطناع-1.3.3

 :يأتي كما [30,31]
Synthesis of 1-(2-fluorenyl)-3-phenylprop-2-en-1-one 

C CH3

O

+

CHO
CHC CH

O

EtOH

NaOH

(A)
 

 ml 100في  ويذاباستيؿ الفموريف في أرلينة -2مف  4,165g (mol 0,02)ضع يو 
مف  2,12g (mol 0,02) لمحموؿ السابؽا الى يضاؼ المطمؽ،مف الايتانوؿ 

يصبح حتى  ،محموؿ محضر مف ماءات الصوديوـ ml 10 يضاؼثـ ، ىيددالبنزال
ويوضع وعاء التفاعؿ  ،لمتأكد مف القموية نستخدـ ورؽ عباد الشمس ،الوسط قموياً 

محتويات  تصبوبعد انتياء التفاعؿ  .ساعات 8عمى محرؾ مغناطيسي ويحرؾ مدة 
ويترؾ  ،ماء وقطع ثمج ml 400يحوي  ml 800وعاء التفاعؿ في بيشر كبير سعة 

 ثـ يبمور ،اء المقطر عدة مراترشح الراسب ويغسؿ بالمي .حتى ظيور الراسب
 المردود. لحسابويوزف  الراسب يجفؼ ،بالايتانوؿ المطمؽ
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 .(1يون المركب )ت-2-فينيل البيريميدين  -6-(فمورينيل -2)-4 اصطناع-2.3.3
[30،31]  

Synthesis of 4-(2-fluorenyl)- 6-phenyl Pyrimidine -2- tione 

 
 

( في أرلينة Aالمحضر سابقاً )   (A)مف الشالكوف 1,5g (mol 0,005)ضع يو 
 0,38g (mol 0,005) اليويضاؼ ثـ  ،مف الايتانوؿ المطمؽ mol 100في  ويذاب

ؽ ليصبح الوسط قموياً )نستخدـ ور  NaOHعدة قطرات مف محموؿ و مف التيويوريا 
وبعد الانتياء مف التفاعؿ  ،ساعة 12مدة  تقطيراً مرتداً المزيج  . يقطر(عباد الشمس

وماء حتى  مف الثمج اَ شر كبير يحوي قطعيحتويات وعاء التفاعؿ في بم تصب
الراسب  ويبموريرشح الراسب ويغسؿ بالماء المقطر  .رفظيور راسب بني مص

 المردود. يوزف لحسابثـ يجفؼ و  فباستخداـ البنز 
 .[30،31] (2المركب ) أون.-2-فينيل البيريميدين -6فمورينيل( -2)-4اصطناع -3.3.3

Synthesis of 4-(2-fluorenyl)- 6-Phenyl pyrimidine -2-one. 

+ NH2 C NH2

O

NHN

Oب مرك (2)ال

CHC CH

O

(A)
 

المحضر سابقاً في أرلينة ويذاب   (A)مف الشالكوف  1,5g (mol 0,005)يوضع 
ثـ  اليوريا،مف  0,3g (mol 0,005) اليويضاؼ  المطمؽ،الايتانوؿ ml 100في 

ورؽ عباد الشمس( ويقطر المزيج  لتحميض الوسط )نستخدـ HClمف ml 5 يضاؼ 
تفاعؿ في بيشر كبير الساعة. بعد انتياء التفاعؿ يصب مزيج  12تقطيراً مرتداً مدة 
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مف الثمج حتى ظيور راسب رمادي الموف. يرشح الراسب ويغسؿ  اَ وقطع يحوي ماءَ 
 ثـ يبمور بالبنزف ويجفؼ ويوزف لحساب المردود.  ،بالماء المقطر عدة مرات

 [30،31] (3فنينل الايزوكسازولين المركب )-5-فمورينيل(-2)-3 ناعاصط-4.3.3
Synthesis of  3- (2-fluorenyl)- 5-phenyl isoxazoline. 

 
المحضر سابقاً في أرلينة    (A)مف الشالكوف (1,5g) (mol 0,005)يوضع 

 0,4g (mol 0,005)ثـ يضاؼ إليو  ،مف الايتانوؿ المطمؽ ml 100ويذاب في ،
 ماءات تضاؼ بضع قطرات مف محموؿ ىيدروكمورايد،يدروكسيؿ أميف مف الي

ماء( ويقطر  ml 10مف ماءات الصوديوـ في  0,8gالصوديوـ المحضر )يحؿ 
ساعة. بعد انتياء التفاعؿ تصب محتويات وعاء  12المزيج تقطيراً مرتداً مدة 

يض مصفر. مف الثمج حتى ظيور راسب أب اَ وقطع التفاعؿ في بيشر كبير يحوي ماءَ 
ثـ ،يرشح الراسب ويغسؿ بالماء المقطر عدة مرات ويبمور باستخداـ الايتر البترولي 

 يجفؼ ويوزف لحساب المردود.

 .[32-30] (4فينيل البيرازولين المركب )-5-فمورينيل(-2)-3اصطناع -5.3.3
 

Synthesis of  3-(2-fluorenyl)- 5-phenyl pyrazoline, 

 
المحضر سابقاً في أرلينة ويذاب   (A)مف الشالكوف  (1,5g) (mol 0,005)يوضع 

مف محموؿ  0,7 (0,005mol)ويضاؼ إليو  ،في الايتانوؿ المطمؽ ml 100في 
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، ثـ تضاؼ بضع قطرات مف محموؿ ىيدروكسيد الصوديوـ 24ىيدرات الييدازيف %
(0,8g  10في ml )ء مف ساعة. بعد الانتيا 12يقطر المزيج تقطيراً مرتداً مدة  ،ماء

مف الثمج  اَ وقطع التفاعؿ تصب محتويات وعاء التفاعؿ في بيشر كبير يحوي ماءَ 
حتى ظيور راسب أصفر فاتح. يُرشّح الراسب ويغسؿ بالماء المقطر عدة مرات 

 ويوزف لحساب المردود.،ويجفؼ الراسب ،ويبمور باستخداـ ايتر البتروؿ ،
 [33، 32]( 5المركب ) زول:فينيل الايزوكسا-5-فمورينيل(-2)-3اصطناع 6.3.3-

 
Synthesis of 3-(2-fluorenyl)-5-phenyl isoxazole. 

 
 

المحضر سابقاً في أرلينة ويذاب في   (A)مف الشالكوف 2,23g (mol 0,0075)يوضع 
100ml  مف TEA تري ايتانوؿ أميف، ثـ يضاؼ(0,0075mol) 0,52g  مف

اعة مع التحريؾ بالمحرؾ الييدروكسيؿ أميف ىيدروكمورايد ويسخف مدة نصؼ س
بعد انتياء التفاعؿ تصب محتويات وعاء التفاعؿ في  5,     ة  المغناطيسي حتى الدرج

مف الثمج حتى ظيور راسب أبيض سكري. يرشح الراسب  اَ بيشر كبير يحوي الماء وقطع
 ثـ يجفؼ ويوزف لحساب المردود. ،ويبمور بحمض الخؿ ،ويغسؿ بالماء المقطر عدة مرات
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 (5-1) لممركبات الخواص الفيزيائية (1) الجدول

الوزن 
 الجزيئي

الصيغة 
 الجزيئية

المردود
(%) 

 درجة الانصهار

(0C) 

Rf 
 ايتر(:)هكسان

(1:3) 

 
 لون العينة

 

 
 المركب

354 C23N2SH18 75 250-252 0.73 5 بني مصفر 

338 C23N2O H18 81 146-148 0.48 2 رمادي 

311 C22NOH17 85 >280 0.67 
أبيض 
 مصفر

3 

310 C22N2H18 92 180-182 0.58 4 أصفر فاتح 

309 C22NOH15 80 95-97 0.25 5 أبيض سكري 

 

 :والمناقشة النتائج-4
 تشخيص المركبات:1.4-

 تيون -2-فينيل البيريميدين  -6-فمورينيل( -2)-4 (1المركب )-1.1.4
 (5الشكؿ ) IRالأحمر بمطيافية ما تحت  Spectral analysisأظير التحميؿ الطيفي 

 NH المجموعةتعود إلى  ( عصابة امتصاص عريضة عند 5لممركب )
في الحمقة غير المتجانسة وعصابات امتصاص واقعة بيف 

cm 3020 وعند  ،
تعود إلى الحمقات العطرية وزمرة 1-

في  تعود إلى الزمرة  الميتميف وعصابة امتصاص عند 
 .تعود إلى  الحمقة غير المتجانسة وعصابة امتصاص 

 

 

 SH-ا يؤدي إلى ظيور عصابة عائدة لػ ممّ  ،(5يحصؿ تماكب حركي لممركب )
 .NH-تتداخؿ مع العصابة الموافقة لػ
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 (1لممركب ) (IR)طيف ما تحت الأحمر  (1الشكل )

المميزة  مجموعة مف القمـ( 2شكؿ )ال( 5لممركب )يضـ طيؼ 
تعود إلى بروتونات ppm 2,288 الطيؼ قمة عند  يضـ اذ لبروتونات المركب

 (CH2)تعود إلى بروتونات زمرة الميتميف 3,51ppmعند  أحادية وقمة ،(NH)الزمرة
في حمقة  (CH -)تعود إلى بروتونات ppm 3,91وقمة ثلاثية عند ،في حمقة الفموريف

 (CH2 -) تعود إلى بروتونات زمرة  ppm 1.6عند  ثنائيةوقمة  ،تيوف -2-البيريميديف 
-7,78)تيوف، ومجموعة مف القمـ  تقع ضمف المجاؿ  -2-في حمقة البيريميديف 

7,52)ppm .تعود إلى بروتونات الحمقات العطرية 
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 (1لممركب ) يف النووي المغناطيسي طنين الط (2الشكل )

بنية لمجموعة مف القمـ تعطي تفسيراً يضـ ف (3الشكؿ ) ا طيؼ أمّ 
تعود إلى  ppm(121-136)المجاؿ  ضمفظيرت مجموعة مف القمـ  اذ ،المركب

-)فتعود إلى كربونات زمرة الميتمي 31,73ppmوقمة عند  ،كربونات الحمقات العطرية

CH2)  43,5وقمة عند ،تيوف-2-في حمقة البيريميديفppm (تعود إلى كربونات-CH )
-)تعود إلى كربوف زمرة الميتميف ppm 41,9وقمة عند  ،تيوف-2-في حمقة البيريميديف 

CH2) 175,7وقمة عند  ،في حمقة الفموريفppm  تعود إلى كربوف الزمرة، 
 .ربوف الزمرة تعود إلى ك 141,56وقمة عند 

 

 
 (1لممركب ) المغناطيسي  النووي طيف الطنين (3الشكل )
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        (5الكتمة الجزيئية لممركب ) SIMنموذج  LC-MSكما أكدت مطيافية 
(amn 354,12)،  ّ( وىي تتطابؽ مع الكتمة المحسوبة نظرياً 4ف الشكؿ )كما يبي

بيف التيويوريا والشالكوف  1:1حصوؿ التفاعؿ بنسبة  وىذا يؤكد ،amu 354وىي ،
                     m/z = 354,12 :(LC-MS) (.5لإعطاء المركب )

 

 
 (1لممركب ) SIMبتقانة  (LC-MS)طيف الكتمة  (4الشكل )

 

 أون-2-فينيل البيريميدين -6فمورينيل( -2)-4  (2المركب )-2.1.4
( عصابات امتصاص واقعة 5أظير طيؼ ما تحت الأحمر الشكؿ )

تعود إلى الحمقات العطرية وزمرة الميتميف.  عند
. تعود إلى الزمرة  وعصابة امتصاص عريضة عند 

. تعود إلى الزمرة  وعصابة امتصاص عند 
. مرة تعود إلى الز  وعصابة امتصاص عند 

في الحمقات  تعود إلى  وعصابة امتصاص عند
 .تعود إلى  وعصابة امتصاص عند ،العطرية
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 (2لممركب ) (IR)طيف ما تحت الأحمر  (5الشكل )

تعود  1,7ppm ة عندثنائي قمة (6الشكؿ )البروتوني طيؼ  يحتوي
، كما أظير قمة عند 2-في حمقة البيريميدينوف   إلى بروتونات زمرة الميتميف

في حمقة الفموريف، وقمة ثلاثية عند   ونات زمرة الميتميفتتعود إلى برو  3,50
 7,22. وقمة عريضة عند 2-في حمقة البيريميدينوف CH   تعود إلى بروتوف 4,5

ppm  تعود إلى بروتونات الزمرةNH،  ومجموعة مف القمـ تقع في المجاؿ مف
7,78 – 7,47 ppm .تعود إلى بروتونات الحمقات العطرية 

 

 

 

 

 
 (2لممركب ) طنين الطيف النووي المغناطيسي  (6الشكل )
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تعود إلى كربوف زمرة  ppm 31,72( قمة عند 7الشكؿ )طيؼ يضـ
تعود إلى كربوف  ppm 41,8وقمة عند ، 2-في حمقة البيريميدينوف   الميتميف
 (CH-)تعود إلى كربوف  ppm 43,4وقمة عند  ،زمرة الميتميف في حمقة الفموريف 

في  تعود إلى كربوف  ppm 141,6وقمة عند  ،2-في حمقة البيريميدينوف 
في  عود إلى كربوف الزمرة ت 168,8ppm، وقمة عند 2-حمقة البيرويميدينوف
 ppm(119-137)ومجموعة مف القمـ تقع في المجاؿ مف  2-حمقة البيريميدينوف

 الحمقات العطرية. لذرات كربوفتعود 
 

 

 

 
 (2ممركب )ل  المغناطيسي النووي طيف الطنين (7الشكل )

 ،(amu 338,14)( 2الكتمة الجزئية لممركب ) SIMنموذج  (LC-MS)أكدت مطيافية الكتمة 
. وىذا يؤكد حصوؿ تفاعؿ (amu 338)وىي تتطابؽ مع الكتمة النظرية المحسوبة 

 (.8( الشكؿ )2( بيف اليوريا والشالكوف لإعطاء المركب )5:5التكاثؼ بنسبة )
  (LC-MS): m/Z = 338,14 
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 (2لممركب ) SIMبتقانة  (LC-MS)طيف الكتمة  (8لشكل )ا

 

 فنينل الايزوكسازولين-5-فمورينيل(-2)-3  (3المركب )-3.1.4
عصابة امتصاص عريضة عند  (9ما تحت الحمراء الشكؿ ) أظيرت مطيافية

في حمقة الايزوكسازوليف  تعود إلى  
وعصابة  تعود إلى  وعصابة امتصاص عند ،

في حمقة الايزوكسازوليف  تعود إلى  1611,23امتصاص عند 
في الحمقات  تعود إلى الزمرة  وعصابة أخرى عند ،

 .العطرية
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 (3لممركب ) (IR)طيف ما تحت الأحمر  (9الشكل )

 

تعود إلى  1,8ppmعند ثنائية ( قمة 51الشكؿ )أظير طيؼ
تعود  ppm 3,5وقمة أحادية عند  ،في حمقة الايزوكسازوليف بروتونات زمرة 

تعود إلى بروتونات  4,6ppmوقمة ثلاثية عند  ،في حمقة الفموريف بروتونات 
CH 7,78ـ تقع في المجاؿ ومجموعة مف القم ،في حمقة الايزوكسازوليف – 

7,3ppm .تعود إلى بروتونات الحمقات العطرية 
 

 

 

 
 (3لممركب ) طنين الطيف النووي المغناطيسي  (11الشكل )
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تعود إلى كربوف زمرة  28,53ppm( قمة عند 55الشكؿ ) طيؼ يضـ
تعود إلى كربوف زمر  ppm 41,83وقمة  ،ازوليففي حمقة الايزوكس الميتميف
تعود إلى كربوف  ppm  73,23وقمة عند  ،في حمقة الفموريف الميتميف

تعود إلى كربوف  ppm5 41,6وقمة عند  ،في حمقة الايزوكسازوليف 
ى ( تعود إل525-535)ppmمجموعة مف القمـ تقع ضمف المجاؿ و  ،

 الحمقات العطرية. ذرات كربوف
 

 

 

 
 (3لممركب ) المغناطيسي  النووي طيؼ الطنيف (11الشكل )

المقترحة بظيور  البنية( 3لممركب ) (MS)أكدت مطيافية الكتمة بالصدـ الإلكتروني 
 ،(C22 N OH17)( 3وىي موافقة لمكتمة الجزيئية لممركب ) ،m/z=311قمة عند 
كما ظيرت سمسمة مف  amu 311وىي  ،ؽ مع الكتمة المحسوبة نظرياً لووىي تتواف

وىي تعود إلى  ، = M/Z .238,185,153,119 ,277 ,285 ,311وىي ،القمـ
 (.52تشظية المركب كما يوضح الشكؿ )
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 (3لممركب ) (MS)طيف الكتمة  (12الشكل )

 فينيل البيرازولين-5-فمورينيل(-2)-3  ( 4المركب )-4.1.4
 ( عصابة امتصاص عريضة عند 53الشكؿ ) IRر طيؼ أظي

 ،تعود إلى  وعصابة امتصاص عند ،تعود إلى 
وعصابة امتصاص  ،إلى تعود  1637,27وعصابة امتصاص عند 

 ات العطرية.في الحمق تعود إلى الزمرة  عند 
 

 
 

 
 

 (4لممركب ) (IR)( طيف ما تحت الأحمر 13الشكل )
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تعود إلى بروتونات  عند ثنائية ( قمة 54الشكؿ ) طيؼ يضـ
في حمقة  (NH)تعود إلى بروتوف  ppm 2,4وقمة عندى ،في حمقة البيرازوليف زمرة 

 ،في حمقة الفموريف تعود إلى بروتونات  دوقمة أحادية عن ،البيرازوليف
متعددة  اً في حمقة البيرازوليف، كما أظير قمم (CH)تعود إلى بروتونات  4وقمة ثلاثية عند 
 تعود إلى بروتونات الحمقات العطرية. ppm 7,2 – 7,78تقع في المجاؿ 

 
 

 

 
 (4لممركب ) طنين الطيف النووي المغناطيسي ( 14الشكل )

تعود إلى  ppm 31,73( قمة عند 55الشكؿ )طيؼ يلاحظ في
تعود إلى كربوف  ppm 41,9وقمة أحادية عند  ،في حمقة البيرازوليف (CH2)كربوف 
(CH2) 43,5وقمة أحادية عند  ،في حمقة الفموريف ppm  تعود إلى كربوف(-CH) 

. تعود إلى كربوف  ppm 141,6وقمة عند  ،في حمقة البيرازوليف
 ذرات كربوفتعود إلى  122ppm – 135ومجموعة مف القمـ تقع في المجاؿ 

 الحمقات العطرية.
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 (4لممركب ) ( طيف الطنين المغناطيسي 15الشكل )
 

( 4) أف الكتمة الجزئية لممركب SIMنموذج  (LC-MS)وقد أظيرت مطيافية الكتمة 
(amu 310,15)،  وىي مطابقة لمكتمة النظرية المحسوبة(amu 310)،  ّا يؤكد مم

إعطاء المشتؽ الى ( 5:5حصوؿ التكاثؼ بيف ىيدرات الييدرازيف والشالكوف بالنسبة )
 m/Z = 310,15 :(LC-MS) (.56ح الشكؿ )كما يوضّ  ،البيرازوليني

 
 (4لممركب ) SIMبتقانة  (LC-MS)( طيف الكتمة 16الشكل )
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 فينيل الايزوكسازول  -5-فمورينيل(-2)-3    (5المركب )-5.1.4
( عصابة امتصاص عند 57الشكؿ ) (IR)الأشعة ما تحت الحمراء يضـ طيؼ 

وعصابة امتصاص عند ، تعود إلى  
في حمقة الايزوكسازوؿ وعصابة  تعود إلى الزمرة  

1446امتصاص عند  وعصابة ،ي الحمقات العطرية ف  تعود إلى  35
 في حمقة الايزوكسازوؿ. تعود إلى الزمرة  1384,64عند امتصاص 

 

 
 

 
 

 (5لممركب ) (IR)( طيف ما تحت الأحمر 17الشكل )
 

تعود إلى بروتونات  3,2( قمة أحادية عند 58الشكؿ ) طيؼ أظير
 تعود إلى بروتوف   ppm 7وقمة أحادية عند في حمقة   زمرة الميتميف

تعود إلى  ppm(7,2 – 7,9)ومجموعة مف القمـ تقع في المجاؿ  ،في حمقة الايزوكسازوؿ
 بروتونات الحمقات العطرية.
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 (5لممركب ) ( طيف الطنين النووي المغناطيسي 18الشكل )

تعود إلى كربوف زمرة  ppm 41,6( قمة عند 59الشكؿ )طيؼ يضـ
حمقة كربوف  (CH-)تعود إلى  ppm 103,6وقمة عند  ،حمقة الفموريف الميتميف

في حمقة  إلى الرابطة تعود  ppm 138,2وقمة عند ،الايزوكسازوؿ
في حمقة  تعود إلى كربوف  ppm 149,5وقمة عند  ،الايزوكسازوؿ

 تعود إلى ppm 121 – 141الايزوكسازوؿ ومجموعة مف القمـ تقع في المجاؿ 
 كربوف الحمقات العطرية. ذرات

 

 
 

 
 (5لممركب ) ( طيف الطنين النووي المغناطيسي 18الشكل )
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وىي موافقة  ،m/z=309المقترحة بظيور قمة عند  البنية (MS)الكتمة  طيؼأكد 
وىي تتوافؽ مع الكتمة المحسوبة  ،(C22 N OH15) (5لمكتمة الجزيئية لممركب )

 ,M/Z =309, 295, 269وىي ،كما ظيرت سمسمة مف القمـ ،amu 30وىي  ،نظرياً لو

 (.59ح الشكؿ )كما يوضّ  ،د إلى تشظية المركبوىي تعو  ، .119 ,141 ,209 ,241
 

 
 (5لممركب ) (MS)( طيف الكتمة 19الشكل )

 الاستنتاجات:
 الحمقات غير المتجانسة. لبعض صنعت خمسة مشتقات فمورينية جديدة 
 بنى المركبات المصنعة بمطيافية  شخصت(IR 1و

H-NMR 13و
C-NMR 

 .LC-MS)و MSو
 وحمقة الايزوكسازوليف  ،الايزوكسازوؿ حمقة عمى تحتوي المركبات المصنعة

التي يمكف أف  وحمقة البيريميدينتيوف ،وحمقة البيريميدينوف ،وحمقة البيزازوليف
 ،ومضادات فطرية ،ومضادات أكسدة ،كمضادات التياب يكوف ليا فعالية حيوية

 .ومضادات سرطانية ،ومضادات ملاريا
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