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لمنطقة الورد في  الترياسي العموي حقبةالستراتيغرافي خلال 
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 الممخص
 ،الدراسةفي ىذه  )الحجمية(الأبعاد لممسح ثلاثي  خدمت الخصائص السيزميةست  ا

طقة الورد لمن العموي الترياسي حقبةلستراتيغرافي خلال وذلك بيدف إظيار الوضع ا
المتشكمة  دراسة أنظمة الأقنية النيرية والبنيات المرافقة ليافي و  ،في منخفض الفرات

 عمى امتداد منطقة الدراسة. الترياسي العموي حقبةخلال 
 المتضمنةختمفة لمخصائص السيزمية و خرائط الأنماط الماستخدمت في ىذه الدراسة 

 ،(RAI)ة الممانعة الصوتية النسبية يخاصو  ،(VRSنعكاس )الا ة طيفيخاص
. كشفت ىذه الخرائط عن وجود أنماط ((Coherencyة التماسك أو الترابط يخاصو 
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من البنيات المرافقة لتمك  ا  كذلك أظيرت ىذه الخرائط عدد ،مختمفة للأقنية النيرية
المنبسطة  والأخاديد الممتدة أو Ox-bow Lakes)البحيرات اليلالية )ك ؛الأقنية

(Crevasse Splays) . 
في تحديد اتجاه الأقنية النيرية والبنيات المرافقة ليا  سيم التحديد الدقيق لأنماطأ

كذلك أعطت دراسة تمك الأقنية صورة  .(Paleo- flow directionالجريان القديم )
 .الترياسي العموي حقبة( لPaleo- topographyالقديمة ) واضحة عن الطبوغرافيا

 
 
 

خصائص سيزمية، ممانعة صوتية، أقنية، متعرجة، مجدولة،  الكممات المفتاحية:
 .ممتد ممتحمة، سحنات، بحيرة ىلالية، أخدود
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Abstract 

3D seismic attributes were used in this research, to show the Upper 

Triassic- stratigraphic setting of the Elward Area in the Syrian 

Euphrates Graben. 3D seismic attributes were also used to study of the 

fluvial channel system and the features of its facies, which were 

formed in the Upper Triassic, along the study area. 
The maps of seismic attributes which include volume reflection 

spectrum (VRS), relative acoustic impedance (RAI) and coherency 

maps, were used and contributed to understanding the general 

stratigraphic setting of the study Area. The attribute maps revealed 

different types of fluvial chnnels. The attribute maps also revealed 

fluvial features such as point bars, ox-bow lakes and crevasse splays. 

The presence of various channels, as indicated in the attribute maps, 

provided significant information about the paleo-relief and the 

direction in the Upper Triassic period. 
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Meandering, Braided, Anastomosing, Faces, Ox-bow lakes, Crevasse splay. 

                                                           
* Postgraduate, Department of geology, Faculty of sciences, Damascus University, 

Syria. 
**
 Prof., Department of geology, Faculty of sciences, Damascus University, Syria. 

***
 Dr., Syrian Petroleum Company, Damascus, Syria. 



 شاىين، طيفور، السوقي    ... استخدام الخصائص السيزمية ثلاثية الأبعاد في دراسة الوضع الستراتيغرافي

222 

 

  :مقدمة -1
في التاريخ الجيولوجي ليس  ةوالرئيس ،الم يم ةمن المراحل  الترياسي العمويمرحمة  ت ع د  

نما ،لمنطقة الدراسة وحسب ب واحدة يمنخفض الفرات عموماً، كونيا شيدت ترسل وا 
وقبل الطور  ،الحقبةذه ضمن ىذا المنخفض. فخلال ى ،من أىم التشكيلات الخازنة

الداخمية  )التقارير كونياسيان -التورونيان حقبةنيدام الذي حدث خلال للاالرئيسي 
الرممية ذات الطبيعة   F، ترسبت تشكيمة المولوسا(6992لشركة الفرات لمنفط، 

 62وذلك في  ،وبكميات تجارية ،مةشف وجود النفط في ىذه التشكيكت  ا اذ. والغضارية
 نحو إلى فييا الرمل الصافي نسبة لات، حيث تصمن حقول منخفض الفر  لاً حق
الداخمية لشركة الفرات  % )التقارير23 –63%، مع مجال مسامية وسطية من 23

ت تأتي أىمية ىذا البحث في تسميط الضوء المعطياوبناءً عمى تمك (. 6992لمنفط، 
التحديد  فضلا  عنالذي ترسبت فيو ىذه التشكيمة،  ،عمى الوضع الستراتيغرافي العام

وما قد يرتبط بيذا  ،العائدة ليا ،الدقيق لتوزع السحنات الرممية والغضارية الصفاحية
 التوزع من مصائد ىيدروكربوناتية ستراتيغرافية محتممة.

عمى استخدام تقنيات حديثة  يعتمدكونو في  مية العممية ليذا البحث أيضاً تكمن الأى
لمبحث.  تحقيق اليدف الرئيس بغية ،الأبعادالسيزمية ثلاثية المعطيات  بقت عمىط  

 .(Volume seismic attributes) السيزمية ثلاثية الأبعاد الخصائصتتمثل ىذه التقنيات ب
 التغيرات رإظيا في، التقنياتعن تطبيق مثل ىذه  الخرائط والمقاطع الناتجةتسيم إذ 

 ،الخصائص السيزمية 6992عام  ف براونعر   .نعكاساتالا خواص الجانبية في
حيث  ،توابع رياضية مشتقة من المعطيات السيزمية في حقمي الزمن والتردد :بأنيا

سيزمية تقدم الخصائص ال تشمل ىذه المعطيات الزمن والسعة والتردد وتخامد الطاقة.
ة الناتجة من الزمن معطيات  ا تمك الحاصمة من السعة عن شكل البنيات، أم  م يم 

في حين تزود الخصائص السيزمية  معطيات عن ستراتيغرافيا الطبقات.تعطي ف
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الناتجة من التردد معمومات عن خصائص الخزان. كما توفر الخصائص الحاصمة 
 (. Brown, 2001نفوذيتيا )مدى قة و الطببمحتوى من تخامد الطاقة معمومات تتعمق 

 ، وذلكبالتعاون مع الشركة السورية لمنفط وشركة الفرات لمنفط أنجز ىذا البحث
ضمن إطار التعاون العممي بين تمك المؤسسات مع قسم الجيولوجيا في كمية العموم 

 Earthبرنامجي  فضلا  عن، Geoframeبرنامج  هاستخدم لانجاز ، إذ بجامعة دمشق

Sculptor Surfer 8,. 
  :ستراتيغرافي لمنخفض الفرات -التكتو التطور -1-1

من تطور منخفض الفرات  اً التطور التكتوني والستراتيغرافي لمنطقة الدراسة جزء ي ع د  
وبالقرب من حافة التقاء الصفيحتين  ،الواقع في الجزء الشمالي لمصفيحة العربية
( تشكل ىذا Litak et al., 1997السابقة ) العربية والأوراسية. أرجعت معظم الدراسات

التي  يةلمحركات التكتونية الشد   نتيجةً ك ،كونياسيان-المنخفض إلى زمن تورونيان
 Subsidence)ىبوطات )تبعيا  ،(Rifting) عمميات تصدع شديدةت بدورىا إلى أد  

بين  تباعداً ممحوظاً ىذه العمميات قد سببت و ترافقت في البداية بعمميات البركنة. 
ومرتفع  ،من منطقة الدراسةSW مرتفع الرطبة الواقع إلى الجية الجنوبية الغربية 

 الشكل حة في )مواقع ىذه المرتفعات موض   NEالروضة الواقع إلى الشمال الشرقي 
مرحمة جديدة من عمميات اليبوط البطيئة التي استمرت حتى بعدىا  بدأت(. (1)

السماكات العالية  أدتو  ،كات التكتونية الشديةنياية الكريتاسي، توقفت فييا الحر 
)التقارير الداخمية  لرسوبيات تشكيمة الشيرانيش الدور الأكبر في عمميات اليبوط

الراىن البنيوي ت بعدىا الوضع ليأخذ منخفض الفرا ،(6992لشركة الفرات لمنفط، 
موعة مج فضلا  عن ،(Deep Central Graben) المتمثل بوجود المنخفض المركزي

وبموكات  ،(Peripheral Grabens) المنخفض المركزيبمنخفضات مجاورة محيطة 
التقرير الفني ) بفوالق ذات رميات كبيرة ،ا  بعضعن بعضيا  مقموبة مفصولةً 

 .(2366 ،الجيوسيزمي لدراسة منطقة شرق الورد
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ت ياإلى سيطرة الرسوب ( 2الشكل)لمنطقة الدراسة المقطع الميتوستراتيغرافي  شيري  
 ،الميوسيني-ياسيالمتوضع تحت مقطع التر ؛ الحطامية عمى مقطع الباليوزويك

تداخمة مع الم وصخور المتبخرات ،من صخور كربوناتية المؤلف بشكل رئيسو 
التي  ت عمميات الشدصفاحية. أد  الغضارية الرممية و ال توضعاتالكميات قميمة من 

ت حت إلى تآكل كامل لتشكيلات وما رافقيا من عمميا ،الجوراسي حقبةحدثت خلال 
ىذه  أنتجت وقدفي منخفض الفرات.   Fوالى تآكل جزئي لتشكيمة المولوسا ،الجوراسي

 (Base Cretaceous Lowerالأسفلقاعدة الكريتاسي  العمميات سطح عدم توافق

unconformity)  بــ  سمىيأو ماBKL  الحد العموي لتشكيمة بدوره الذي شكل
 .(2366، ير الفني الجيوسيزمي لدراسة منطقة شرق الوردالتقر )  Fالمولوسا

 

 
  ةالوحدات التكتونية الرئيسمواقع تظير  ة( الخارطة التكتونية لسوري1شكل )ال

 (.Alsouki & Taifour, 2014عن  عُدّل) نخفض الفراتموقع م بما فييا
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 سطح و  F سا( العمود الستراتيغرافي لمنطقة الدراسة يظير تشكيمة المولو 2) شكلال

 (Molen, 2006عن  عُدّل) BKL)قاعدة الكريتاسي الأسفل ) عدم توافق
 

 :منطقة الدراسة -2
 وتحديداً  ،تقع منطقة الدراسة في أقصى جنوب شرق سورية ضمن منخفض الفرات

حمر وجنوب حقل أو  حقل رتقةلى الشمال من ا  و  ،غرب منطقة الكشمة والصفصاف
  .(a-3 )الشكل الجيدو

وبمساحة  ،فوق سطح البحر اً متر  223ارتفاع تقديري  ه المنطقة عمىتتوضع ىذ
الذي يقع إلى الجنوب من  ،حقل شمال الورد النفطي متضمنةً  ،2كم 222 تصل إلى

ىذا الحقل من خلال بئر شمال كتشف اأ. (b-3) الشكلنير الفرات كما يظير في 
ىذا الحقل  غط ي. 6922وذلك في آذار من عام  ،الاستكشافي 636 – الورد

 ،6922عام من قبل شركة شل التي نفذت بالمسوحات السيزمية ثلاثية الأبعاد 
 .(6992الداخمية لشركة الفرات لمنفط،  )التقارير 2كم632وبمساحة تصل إلى 
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المتمثل بوجود ثلاثة  ،الوضع التكتوني الحالي لمنطقة الدراسة (4) الشكل ظيري  
الذي يشغل ، ( (Elward Grabenلوردمنخفض ا -6عناصر بنيوية رئيسة ىي: 

جنوب  -ويمتد باتجاه شمال غرب ،قسماً منو الجزء الجنوبي الغربي لمنطقة الدراسة
يشغل قسماً من الجزء ، و (Aljido Graben)منخفض الجيدو  -NW-SE. 2شرق 

جنوب  -ويمتد أيضاً باتجاه شمال غرب ،والشمالي الشرقي لمنطقة الدراسة الشمالي
الذي يشكل منطقة ناىضة  (Elward Platform)الورد  صفيحة -NW-SE. 2شرق 
حقل شمال الورد ويمتد  ،تشغل قسماً من الجزء الشرقي لمنطقة الدراسة ، التينسبياً 

 عمى جزء من حافتيا الغربية.النفطي 

 
ة صورة فضائي( b) عمى الخارطة التكتونية لسورية. وامتدادىاموقع منطقة الدراسة ( a) (3) شكلال

  حقل شمال الورد ونير الفراتالى بالنسبة  وامتدادىا موقع منطقة الدراسةتظير 
 .)أُعدت ىذه الخرائط وفسرت من قبل الباحث(
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  ةد يوضح العناصر البنيوية الرئيس( شكل تخطيطي تقريبي ثلاثي الأبعا4) شكلال

 ( Surfer 8برنامج باستخدام من قبل الباحث،ىذا النموذج  عدّ أُ في منطقة الدراسة )
 

  :وطرائقو مواد البحث -3
، ( 5)الشكل الضبيات وأعمى F عممية المتابعة والتفسير لعاكسي المولوسابعد 

الأنواع المختمفة من الخصائص السيزمية  طبقت ،Geoframeباستخدام برنامج و 
، لينتج لدينا كورينالعاكسين المذالمحددة بين و  ،المتغيرة الحجمية عمى النافذة الزمنية

 :لخرائط تمك الخصائص المتضمنة الأنواع المختمفة
خارطة الممانعة  -2 الترابط. خارطة التماسك أو -2 الانعكاس. خارطة طيف -6

أ طمق عمييا النسبية لتمييزىا عن خارطة الممانعة الصوتية التي ) الصوتية النسبية
ئيسية المستخدمة في انجاز ىذا إذ شكمت تمك الخرائط المواد الر  .(اشت قت منيا

في  أسيمتالتي  ،المقاطع السيزمية المختمفة ،الخرائطتمك ضاف إلى ي   البحث.
المقاطع الناتجة عن  إظيار المقاطع العرضية لمجاري الأقنية النيرية، كذلك شكمت
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طريقة  ،عمى بعض المقاطع السيزمية )سعة الانعكاس( ة قوة الانعكاسيخاصتطبيق 
 . المكتشفةالنيرية  إظيار طبيعة التوضعات المترسبة داخل الأقنيةناجحة في 

 
المحددة و  ،المتغيرةالنافذة الزمنية  يظير (،Inline A 2157)السيزمي الزمني  المقطع( 5) شكلال

 تغيرات(تمك التُشير الأسيم الحمراء إلى  وأعمى الضبيات )  Fبين عاكسي المولوسا
 

  :النتائج والمناقشة -4

المحددة بين  TWTالمطبقة عمى النافذة الزمنية ؛ ة طيف الانعكاسيخاص متأسي
في إظيار أنماط  ،وعمى امتداد منطقة الدراسة ،وأعمى الضبيات F عاكسي المولوسا

انطلاقاً  الأثر السيزمي إمكانية بناء عمى خاصيةتعتمد ىذه المختمفة للأقنية النيرية. 
عمى إعادة بناء  خاصيةبتعبير آخر تقوم ىذه ال من متتالية زمنية ذات دوال متعددة،

 (:Rana et al., 2004) الآتيةمن خلال استخدام المعادلة كثيرة الحدود  الأثر السيزمي
S (T) = C0 + C1T + C2  + C3  + ... Cn 

C0 .معامل من الدرجة الأولىC1 .معامل من الدرجة الثانية  Cn ( معامل من الدرجةn+1.) 
الأثر السيزمي ( انطلاقاً من Cعدد من المعاملات ) يول د خاصيةمن خلال ىذه ال

كل معامل من ىذه بدوره  .المستخدم من قبل عدد ىذه المعاملات حددي  إذ  الأصمي،
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 المعاد بناؤه، فمثلًا اختيارالتشابو بين الأثر الأصمي والأثر المعاملات يحدد قيمة 
 ةا اختيار ثلاث، أم  ىين فيعطي منحنمعامماختيار ا ، أم  مائلاً واحد يعطي خطاً  معامل

، وىذا من ىذه المعاملات 23حالياً يوجد .....الخ. اً مكافئ اً معاملات فيعطي قطع
انجاز من ىذه المعاملات في  ةأربع ت. استخدمثر سيزميأأي لمحاكاة  كاف  

 للأقنية النيرية المستقيمة وداً جو  تأظير ، التي (6) الشكلالخارطة الواردة في 
(Straight Channels)  الأقنية المتعرجةو (Meandering Channels)،  الأقنية و

 ،Anastomosing Channels)) والأقنية الممتحمة( Braided Channels) المجدولة
دة عدد من البنيات المرافقة لتمك الأقنية كالبحيرات اليلالية والأخاديد الممت فضلا  عن

 وذلك عمى امتداد منطقة الدراسة.  ،أو المنبسطة

 
( تظير الأنماط المختمفة للأقنية النيرية VRS) طيف الانعكاس خاصيةخارطة  (6شكل )ال

وفسرت من قبل الباحث، ىذه الخارطة )أُعدت  قة ليا عمى امتداد منطقة الدراسةوالبنيات المراف
)الخطوط الحمراء المتقطعة وأرقام  غير المفسرةالخارطة  Geoframe): (a)وباستخدام برنامج 

 (c)المفسرة:  الخارطة (b) .(في النص الاشكال الموجودة عمى الخارطة، ىي لأشكال سترد لاحقاً 
 أخدود ممتد أو منبسط. (g) ،بحيرة ىلالية (f) ،قناة ممتحمة (e)، قناة مجدولة (d) ،قناة متعرجة
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عن  م يم ةوما قد تعطيو من معمومات  ،ة والبنياتجل المتابعة الدقيقة ليذه الأقنيأمن 
جرى متابعة ىذه الأقنية باستخدام خرائط الأنواع الأخرى  ،التي تشكمت فيياالبيئة 

 وفي أجزاء مختمفة من منطقة الدراسة كما سيرد في المناقشة أدناه. ،لمخصائص السيزمية
 

 الجزء الجنوبي لمنطقة الدراسة: -4-1
 الحجميةTWT المطبقة عمى النافذة الزمنية  ،عة الصوتية النسبيةة الممانيشكمت خاص

الة في فع   أداةً  ،( 5)الشكل وأعمى الضبيات  F المحددة بين عاكسي المولوساالمتغيرة 
إظيار الأقنية النيرية المتشكمة في ىذا الجزء من منطقة الدراسة. تحسب ىذه 

الجزء الحقيقي للأثر السيزمي  كاملتوذلك ب، انطلاقاً من البيانات السيزمية خاصيةال
 (:Schlumberger, 2007) (.2، 6: )أي كما في المعادلتين،

 (6المعادلة )                  

 (2المعادلة )            
( سرعة الموجة الطولية داخل (V( كثافة الطبقة الصخرية، وذلك عمى اعتبار) 

 الممانعة الصوتية.( )قة الصخرية، الطب
( )الموقع والامتداد 7) وكما يظير واضحاً في الشكل ،ةيأظيرت خارطة ىذه الخاص

الممتدة  T1وجود القناة  ،(a-6) في الشكل ا  حلممساحة التي تغطييا ىذه الخارطة موض  
 (Sinuosity Ratio)وبنسبة تعرج  ،كم 2.2بطول  SW-NEباتجاه جنوب غرب شمال شرق 

 :(Knighton, 1998). 2لممعادلة. وفقا   حسبت. ىذه النسبة 6032تصل إلى 
 

P = lc / lv                    ( 2المعادلة) 
 

lc. الطول المتعرج لمقناة : 
lv.المسافة المستقيمة بين بداية المجرى ونيايتو : 
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 صنفت ،(Allen, 1970) 6923وبحسب ألن عام  ،عمى نسبة التعرج ىذه اعتماداً 
 ىذه القناة من الأقنية المستقيمة.

بمغ ، Geogrameوباستخدام برنامج  ،ثلاثية الأبعاد السيزميةالمعطيات  بناءً عمى
ا في أم   ،متر T1 232202 لمقناة ( Upstream Pointالعمق في أعمى المجرى )

كم،  2.2متر. طول القناة  232202 فبمغ (Downstream Pointأسفل المجرى )
 :(Willett, 2006)وبتطبيق العلاقة 

 

 
وباتجاه شمال شرق  ،م/كم T1 63لمقناة Stream Gradient) بمغت قيمة التدرج )

بذلك إلى اتجاه الجريان القديم من الجية الجنوبية الغربية إلى الجية الشمالية  مشيرةً 
 (.b-7) كلالسيم في الزاوية اليسارية السفمى من الشإلى ذلك  يشير، و الشرقية

  

 
 

 ،اسةلمجزء الجنوبي من منطقة الدر  RAI)ة الممانعة الصوتية النسبية )ي( خارطة خاص7) شكلال
  (وفسرت من قبل الباحثىذه الخارطة أُعدت ) الأقنية النيرية والبنيات المرافقة  ليا تظير
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رة: الخارطة المفس( b) الخارطة غير المفسرة.Geoframe): (a )وباستخدام برنامج 
T1   ،قناة نيرية مستقيمةT2   ،قناة متعرجةUU`   مقطع سيزمي )يشير السيم في

 (T1الزاوية اليسارية السفمى من الشكل إلى اتجاه المسيل عبر القناة 
 المطبقة عمى المقطع السيزمي  (سعة الانعكاس) نعكاسالا ة قوةيأظيرت خاص

uúوالمعامد لمجرى القناة  ،(8) الظاىر في الشكلT1 ( وامتداده موقع ىذا المقطع
 ، الطبيعة الميتولوجية لمتوضعات التي تملأ ىذه القناة((b-7) الشكل ح فيموض  

التي تظير بقوة ات الصفاحية من الغضاري ىذه التوضعات بشكل رئيس تتألف.
انعكاس منخفضة )المون الرمادي( ناتجة عن سرعتيا وكثافتيا المنخفضة. يحيط 

دىا بوضوح قوة الانعكاس و جوانب رسوبات رممية يشير إلى وجبيذه التوضعات من ال
العالية ليا )المون الأبيض(. يرتبط وجود ىذه الرسوبات الرممية بالحاجز الجانبي 

(levee ) ،الممانعة الصوتية  الرممية ليذا الحاجز قيم   ةؤكد الطبيعي   اذلمجرى القناة
 .  (7)نعة الصوتية الواردة في الشكلالتي يظير بيا عمى خارطة الما ،النسبية العالية

 

  .T1المعامد لمجرى القناة المستقيمة  uúالمقطع السيزمي ( a) (8شكل )ال
(b ) المقطع السيزميuú  قوة الانعكاس خاصيةبعد تطبيق 

يظير  (b-7وكما ىو مبين في الشكل ) ،باتجاه شمال شرق T1بمتابعة مجرى القناة 
وتحطم  ،T1المرتبط تشكمو بفيضان القناة النيرية ؛ الأخدود المنبسط أو الممتد

شكل شبكة تصريف جانبية ضمن مستوي ي   إذالحاجز الجانبي لمجرى القناة. 
 الفيضان المجاور. 
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التي ؛ T2تظير القناة المتعرجة  ،شمالالباتجاه  T1مجرى القناة  اً من نيايةبدءو 
 ,Pitlick) 6992عام  باتجاه شمال غرب. بحسب بيتمك يتغير اتجاىيا تدريجياً 

ز ىذا النمط من الأقنية بحركة المياه بشكل حمقي بحيث تكون سرعة ( يتمي  1993
بذلك إلى حدوث الحت، في حين  المياه عالية في الضفة الخارجية من التعرج مؤديةً 

عممية الترسيب  تجريتكون سرعة المياه أخفض في الضفة الداخمية من التعرج حيث 
((Point bar وبحسب .Walker, 1984  ىذا النمط من الأقنية إلى  وجوديشير

 عمييا. التي تشكمتالميول القميمة لممناطق 
 ؛لإحدى البنيات وجوداً من الجية الجنوبية الشرقية T2 بدي المجرى المتعرج لمقناة ي  

. (b-7 الشكل) وىي البحيرة اليلالية ،بالأقنية المتعرجة عادةً  التي يرتبط تشكميا
لمتعرج المتزايد  نتيجةً ، Rosenberg, 2000 بحسب ،كل ىذا النمط من البحيراتيتش

لكل من الترسيب والحت في آن واحد. يتزامن  مميزةً  ت عد اذ ،في مجرى القناة النيرية
وزيادة الترسيب في  ،زيادة التعرج ىذا مع زيادة الحت في الجزء الخارجي من التعرج

 ،ن عنق التعرج يضيق تدريجياً إلذلك ف نتيجةً  ،(Point bar)الجزء الداخمي منو 
ىذا العنق بالترسيب. بالنتيجة يستأنف غمق ي  وبمرور الزمن  ،الفيضانمدةوخلال 

المجرى القديم الذي يصبح عمى شكل بحيرة ىلالية  تاركاً  اً جديد اً النير مجرى مستقيم
 (.9 الشكل)

 
 (Rosenberg, 2000  عُدّل عن) لية( المراحل المتتالية لتشكل البحيرة اليلا 9شكل )ال
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 الجزء الأوسط الشرقي لمنطقة الدراسة: -4-2
 ،تتباين الخصائص السيزمية في قدرة إظيارىا للأنماط المختمفة من الأقنية النيرية

وتحديداً في ىذا  -ة الانعكاس المرتبطة بيا. فعمى سبيل المثاليوذلك بحسب خاص
 التماسك أو الترابط، المبينة في خاصيةرطة خا أسيمت -الجزء من منطقة الدراسة

الخارطة  ذهى)موقع  T3 ،T8، في إظيار قناتين متعرجتين ىما (10) الشكل
من البيانات السيزمية  خاصيةحسب ىذه ال(. ت  a-6) ح في الشكلموض  وامتدادىا 

 ربة.السيزمية المتقا التشابو أو الاختلاف بين الآثار ر عن مقداروتعب   ،ثلاثية الأبعاد
عمى خارطة الممانعة  لم تظيرا خاصيةة ىذه الالمحددتان وفق خارط القناتان

وسرعتيا  ليما المالئة افة التوضعاتوذلك نتيجة التباين الضعيف في كث ،الصوتية النسبية
 ( المجاورة.Flood plainsفي مستويات الفيضان )وسرعتيا عن كثافة التوضعات 

منخفضة لمترابط أو التماسك )الألوان  اً قيم ،(10) في الشكل كما يظير، T3 ،T8تبدي القناتان 
التي تظير بمعظميا بقيم عالية لمترابط  ،الفاتحة( عمى خلاف المناطق المجاورة من الخارطة

 انقطاعات مرتبطة بفوالق أو أقنية.  وجودإلى عدم  )الألوان الداكنة( مشيرةً 

 
أُعدت ىذه الخارطة ) سط الشرقي من منطقة الدراسةالترابط لمجزء الأو  خاصية( خارطة 10شكل )ال

( b) الخارطة غير المفسرة.Geoframe): (a )وفسرت من قبل الباحث، وباستخدام برنامج  
 ىاتين القناتينشير الخط المنحني إلى شكل يُ ، أقنية نيرية متعرجةT3  ، T8الخارطة المفسرة :

 إلى الفالق المجاور في حين يشير الخط المستقيم المتقطعوامتدادىما 
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 الجزء الأوسط الغربي لمنطقة الدراسة: -4-3
وكما يظير واضحاً  ،زءبدي خارطة مكاممة الممانعة الصوتية النسبية في ىذا الجت  

 محظ  ي   إذتنوعاً ممحوظاً في أنماط الأقنية النيرية المتشكمة فيو.  ،(b-11) في الشكل
كم.  202إلى ا التي يصل طول مجراى؛ T6بالقناة  للأقنية المجدولة متمثمةً  وجود

. الحادة للأراضي التي تشكمت عمييايشير وجود ىذا النمط من الأقنية إلى الميول 
ىذه الحمولات  عندما تبدأو بحمولات رسوبية عالية،  ىذه الأقنيةالمياه في  تتميزو 

 Mobileصغيرة غير مستقرة ) اً شكل جزر بالترسب عمى أرضية المجرى فإنيا ت  الكبيرة 

Islands)،  لمقناة إلى  المجرى الرئيس ىذه الجزر إلى انقساممثل يؤدي تشكل  بدورهو
 عدة أقنيةب T6القناة  ظيورتفسيراً لذلك قدم ي .Walker, 1984)) عدة أقنية فرعية

 .(b-11 )الشكل ترم 233و 233 بين يراوح عرض القناة المفردة الواحدة اذ، فرعية
 الشكلالوارد في  `PPعمى المقطع السيزمي نعكاسالا قوة خاصيةق تطبي وبنتيجة

(12-a)،  والمعامد لمجرى القناةT6   الشكل ح في)موقع وامتداد ىذا المقطع موض 
(11-b)  داخل الأقنية  الموجودةفت الطبيعة الغضارية الصفاحية لمتوضعات (، تكش

اس منخفضة بدي ىذه التوضعات قوة انعكت   اذ. (b-12 الشكل) T6الفرعية لمقناة 
 .نسبياً  عالية التي تظير بقوة انعكاس ،عمى عكس التوضعات الرممية المحيطة بيا

إلى جانب الأقنية المجدولة المذكورة  ،ت ظير خارطة مكاممة الممانعة الصوتية النسبية
 T5وىي الأقنية الممتحمة متمثمة بالقناة  ،من الأقنية النيرية آخر اً نمط ،أعلاه

 .كم 202إلى  ،Geoframe، وباستخدام برنامج ل طول ىذه القناة. يص( b-11)الشكل
أقنية فرعية شبو متوازية تفصل بينيا جزر  ينقسم المجرى الرئيس ليا إلى ثلاث اذ

. تشكمت ىذه الجزر بفعل عمميات الحت التي قامت بيا (Stable Islands)مستقرة 
بذلك  .ىذه الجزر مشكمةً بقيت الأجزاء غير المحتوتة ناىضة  اذ ،الأقنية المحيطة

فيذه  ؛يختمف نمط الجزر المتشكمة ىنا عن الجزر المتشكمة بفعل الأقنية المجدولة
، Mobile Islands)لذلك تكون متحركة غير مستقرة ) ،الأخيرة تشكمت بفعل الترسيب



 شاىين، طيفور، السوقي    ... استخدام الخصائص السيزمية ثلاثية الأبعاد في دراسة الوضع الستراتيغرافي

223 

 

 لذلك تكون مستقرة وثابتة،ا في حالة الأقنية الممتحمة فتتشكل بفعل الحت أم  
((Walker, 1984. 

      
مكاممة الممانعة الصوتية النسبية لمجزء الأوسط الغربي من منطقة  خاصية( خارطة 11) شكلال

( a) :(Geoframeأُعدت ىذه الخارطة وفسرت من قبل الباحث، وباستخدام برنامج  ) الدراسة
 مة، قناة ممتح T5أقنية متعرجة،  T3, T4, T7 : الخارطة المفسرة( b) الخارطة غير المفسرة.

T6 ،قناة مجدولة PP`مقطع سيزمي 

 
  T6يظير المقطع العرضي لمجرى القناة   ،pṕالمقطع السيزمي  (a) (12) شكلال

(b) المقطع السيزمي pṕ بعد تطبيق خاصية قوة الانعكاس 

 الجزء الشمالي لمنطقة الدراسة: -4-4
 الشكل يوكما يظير ف ،نسبية في ىذا الجزءأظيرت خارطة الممانعة الصوتية ال

(13-b)  موقع ىذه الخارطة( الشكلح في موض  وامتدادىا (6-a))،  ًلنمط واحد  وجودا
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بدي . ت  T9 ،T10 ،T11المتمثل بالأقنية  وىو النمط المتعرج ،فقط من الأقنية النيرية
عن  منخفضة )المون الفاتح( ناتجة صوتيةً  التوضعات المالئة ليذه الأقنية ممانعةً 

في حين تظير التوضعات المشكمة لمحواجز الجانبية  ،لصفاحيةطبيعتيا الغضارية ا
الطبيعة الميتولوجية عن ليذه الأقنية بممانعة صوتية عالية )المون الداكن( ناتجة 

 الرممية لتمك التوضعات.

 
( a) الممانعة الصوتية النسبية في الجزء الشمالي لمنطقة الدراسة: خاصيةخارطة  (13) شكلال

أُعدت ىذه الخارطة ) أقنية متعرجة. T9 ،T10 ،T11: الخارطة المفسرة( b) مفسرة.الخارطة غير ال
 (Geoframeوفسرت من قبل الباحث، وباستخدام برنامج 

 

  :خلاصة ونتائج عامة -5
الأنواع المختمفة ، الناتجة عن تطبيق المستخدمة في ىذه الدراسةالخرائط  شك مت

المحددة بين الحجمية المتغيرة النافذة الزمنية عمى  لمخصائص السيزمية ثلاثية الأبعاد
ظيار أنماط الأقنية النيرية إالة في أدوات فع  ، وأعمى الضبيات F عاكسي المولوسا
 بالأقنية المستقيمة . تتمثل ىذه الأقنيةالترياسي العموي حقبةالمتشكمة خلال 

البنيات  عن ىذه الخرائط في الكشفأسيمت . كذلك المجدولة والممتحمةو  المتعرجةو 
 ،الأخاديد الممتدة أو المنبسطةو  والمتمثمة بالبحيرات اليلالية ،المرافقة لتمك الأقنية

 أسيم (. بدورهPoint barsالأجسام الرممية المرافقة للأقنية المتعرجة ) فضلا  عن
تحديد الأقنية في إعطاء صورة متكاممة ودقيقة عن الوضع الترسيبي الذي ساد 

. تجمى الوضع الترسيبي ىذا بتراكم لتوضعات رممية الحقبةلال تمك منطقة الدراسة خ
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وىذا ما  ،وغضارية صفاحية عمى طول الأقنية النيرية المتشكمة والبنيات المرافقة ليا
 . (6992الداخمية لشركة الفرات لمنفط،  )التقاريرأشار إليو عدد من الدراسات السابقة 

 لأنماطوارتباط كل نمط من ىذه ا ،نيريةالتحديد الدقيق لأنماط الأقنية الإن 
بطبوغرافيا محددة للأراضي التي تشكمت عمييا، أعطى صورة واضحة عن 

. فعمى سبيل المثال الترياسي العموي لحقبةوذلك  ،الطبوغرافيا القديمة لمنطقة الدراسة
سيم تحديد أفي حين  ،سيم تحديد الأقنية المجدولة في إظيار المناطق شديدة الميلأ

 الأقنية الممتحمة في إظيار المناطق الأقل ميلًا. 
في الجزء الجنوبي من منطقة   T1)تمثمت بالقناة  ةسيم حساب تدرج القناة الرئيسأ

في  ،منطقة الدراسةمن امتدت عمى طول الأجزاء المركزية التي تشكمت و ؛ الدراسة(
يو الجريان عبر في الوقت الذي كان ف ،NEتحديد اتجاه الجريان القديم شمال شرق 

 باتجاه تمك القناة. T3 ،T5 ،T8 ،T9 ،T10الروافد 
 :الآتيةة ىذه المعطيات إلى النقاط الرئيس أشارت

، في الأجنحة الغربية والشرقية وتشكميا يشير وجود الأقنية الرافدة لمقناة الرئيسية -6
من منطقة الدراسة، وكما ظير واضحاً عمى خرائط الأنماط المختمفة لمخصائص 

 .السيزمية، إلى أن تمك المناطق كانت ناىضة نسبياً مقارنةً بالأجزاء المركزية
في تحديد ميل السطح  ة،تجاه التدفق عبر القناة الرئيسا معرفة أسيمت -2

بأن  ، أي أوضحتNEباتجاه شمال شرق  الحقبةالباليوجغرافي خلال تمك 
كثر قرباً من المنطقة منطقة الدراسة )الأمن زاء الشمالية والشمالية الشرقية الأج

بالأجزاء  مقارنةً وذلك  ،مناطق منخفضة نسبياً  كانتالمركزية لمنخفض الفرات( 
 الجنوبية الغربية )الأكثر قرباً من مرتفع الرطبة(.

 المتمثمة بالأخاديد الممتدة أو المنبسطة ،بنيات المرافقة للأقنية النيريةشكل الت  
، والحواجز الجانبية للأقنية (Point bars)المتعرجة الأجسام الرممية المرافقة للأقنية و 
تؤمن  إذ ،مصائد ىيدروكربوناتية ستراتيغرافية محتممة ،الغنية بالتوضعات الرمميةو 
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 ا  واسع انتشارا  والتي تنتشر أيضاً  ،التوضعات الغضارية الصفاحية التي تملأ الأقنية
 ،ن الإغلاق ليذه المصائدفي مستويات الفيضان المجاورة، الصخر الحاجز الذي يؤم

 جديدة في منطقة الدراسة.استكشافية لحفر آبار  ا  بذلك يخمق وجود ىذه البنيات فرص
إظيار طبيعة التوضعات داخل الأقنية النيرية والبنيات المرافقة ليا،  فضلا  عن

ظيار توزع إالة في فع   شكمت خارطة مكاممة الممانعة الصوتية النسبية أداةً 
 رممية والغضارية في مستويات الفيضان المجاورة. التوضعات ال

المقاطع السيزمية المتنوعة، و ، خرائط الأنواع المختمفة لمخصائص السيزميةأظيرت 
، تتمخص ىذه الترياسي العموي حقبةعدة خصائص للأقنية النيرية المتشكمة خلال 

 :يأتيالخصائص بما 
ف ىذا قميل العمق )يعر   (Base Levelقاعدي ) ستو  ز ىذه الأقنية بمتتمي    -6

في الأدنى الذي تصمو عمميات الحت التي تقوم بيا المياه  ىبأنو المستو  ىالمستو 
خرى لا دور لعمميات الحت تحت ىذا بعبارة أ   ،أثناء عبورىا المجرى المائي

ذلك وبوضوح من خلال المقاطع ، ظير (Emery and Myers, 1996) ىالمستو 
 .ب الأقنية المكتشفة قميمة العمق مقارنةً بأبعادىاغمأأن  نتالسيزمية التي بي  

التوضعات داخل ىذه الأقنية ذات طبيعة غضارية صفاحية تختمف عن طبيعة  -2
)أشارت إلى ذلك  من التوضعات الرممية جدران الأقنية المؤلفة بشكل رئيس

نت أن التوضعات التي بي   وبوضوح خارطة خاصية الممانعة الصوتية النسبية
مقارنةً بالتوضعات نسبياً ز بممانعة صوتية منخفضة قنية المكتشفة تتمي  داخل الأ
 . (المحيطة

 Unincised)ة ي  ز حالغير السابقة إلى طبيعة تمك الأقنية شير الخصائص والصفات ت  

Channels .) بحسب بوسامينترو Posamentier, 2001  ة الأقنية الحزي  فإن
(Incised Channels) عوامل أساسية ىي: لثلاثة نتيجةً  تتشكل 
 التناقص في مستوي مياه البحر.  -6
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 تترافق معظم ىذه الأقنية مع عمميات نيوض تكتوني. اذالعامل التكتوني   -2

 يم في التصريف النيري.مالتناقص ال  -2

الداخمية لشركة  )التقاريروبحسب الدراسات السابقة  ،العواملاعتماداً عمى ىذه  
توضعت في بيئة قارية  F إن تشكيمة المولوسا :يمكن القول، (6992الفرات لمنفط، 
المياه ضمن  ىكان مستو  ذإ ،ةعبر شبكة من الأقنية النيرية غير الحزي   نيرية دلتاوية

 (.14) كما يظير في الشكل من مستويات الفيضان المجاورة اً تمك الأقنية قريب
 

 
 لمختمفة المياه ضمن الأقنية المائية ا ى( شكل تخطيطي يظير مستو 14) شكلال

 (أُعدّ من قبل الباحث) F أثناء ترسب تشكيمة المولوسافي 
مة لمختمف أنماط عمى المعمومات الدقيقة والمتنوعة التي قدمتيا الدراسة المفص   بناءً 

يظير ىذا و . (15 الشكل) العموي الترياسي لحقبةترسيبي  نموذج بنيالأقنية النيرية، 
المحددة انطلاقاً من خرائط الأنواع ية النيرية نماط المختمفة للأقنتوزع الأ النموذج

 المختمفة لمخصائص السيزمية.
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يظير توزع الأقنية النيرية  الترياسي العموي لحقبةترسيبي لمنطقة الدراسة  نموذج( 15) الشكل
T1 ،T2 ،T3 ،T5،T6 ،T7 ،T8  ،T9 ،T10،T11   ُالخرائط المختمفة  من ددت انطلاقاً التي ح

جاه الجريان داخل القناة شير السيم الوارد في الشكل إلى اتيُ  .ية الحجميةلمخصائص السيزم
 (Earth Sculptorمن قبل الباحث، وباستخدام برنامج  أُعدّ ىذا النموذج) ةالرئيس
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