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  الملخص
         (HPLC)ئلة العاليـة الأداء  يهدف هذا البحـث إلـى اسـتخدام طريقـة الكروماتوغرافيـا الـسا      

performance liquid chromatography   high      للتوصل إلى الـشروط المثلـى فـي تحليـل بعـض
الفيتامينات الموجودة سوية في بعض المستحضرات الدوائية السورية وهـي نياسـيناميد، بيريدوكـسين         

اِختبرت .  الوسط في فعالية الفصل    pHتأثير  هيدروكلوريد، ريبوفلافين والتيامين هيدروكلوريد، كما درس       
  . وتبين إمكانية استخدامها لأغراض المراقبة الدوائية. الطريقة المقترحة على عينات دوائية منتجة محلياً

  
: ، الفيتامينـات HPLC الكروماتوغرافيـا الـسائلة العاليـة الأداء        :الكلمات المفتاحية 

 ـ      وفلافين وتيـامين   نياسيناميد، بيريدوكـسين هيدروكلوريـد، ريب
  . هيدروكلوريد
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ABSTRACT 
 

The purpose of this article is how to use HPLC technique for analysis of 
some vitamins. The studied vitamins are niacinamide (vit.PP), pyridoxine 
hydrochloride (vit.B6), riboflavin (vit.B2) and thiamine hydrochloride (vit. B1), 
which can be found in some Syrian pharmaceutical preparations. 
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 المقـدمـة
تعد الفيتامينات من المركبات الضرورية لنمو جسم الإنسان بشكل سليم وطبيعي لـذلك    

كالأغذية والمستحضرات  (لا بد من تحليلها لمعرفة تراكيزها في المركبات التي توجد فيها            
وخاصة في مجال الصناعات الدوائية التي تهم الإنسان بشكل رئيس لذلك لا           ]. 1) [الدوائية

ن تحديدها كمياً بدقة عالية، كما أن اختيار طريقة التحليل المناسبة هـي فـي غايـة                 بد م 
  .الأهمية وخاصة عندما تكون المواد المدروسة عبارة عن مزيج من الفيتامينات

إن طريقة تحليل فيتامين وحيد تتم بسهولة وذلك باستخدام بعض الطرائـق التحليليـة              
 وغيرها، لكن ليس مـن  [3]وطرائق التحليل الطيفي [2] العادية، مثل المعايرات الحجمية 

السهولة تحليل عدة فيتامينات موجودة مع بعضها بعضاً بالطرائق السالفة الـذكر، والتـي          
تعتمد على استخلاص فيتامين ما من مجموعة فيتامينات، ومن ثم القيام بمعايرته، وذلـك              

يتم أحياناً بشكل كامـل، كمـا       بسبب أن هذا الفيتامين يمكن أن يتخرب أو استخلاصه لا           
يمكن أن يستخلص بعض الفيتامينات الموجودة معه جزئياً، أو قد تحدث بعض التداخلات             

ولتلافي هذه الأسباب اِسـتُخدمت طريقـة الكروماتوغرافيـا       . [4]في أثناء عملية التحليل     
  .اًالسائلة العالية الأداء لتحليل الفيتامينات المدروسة الموجودة مع بعضها بعض

  مـواد البحث وطرائقـه
  : ـ المواد المستخدمة1

 مـن شـركة     99.9%- 99.7%اِستُخدمت مواد قياسية أولية  بنقاوة تتراوح ما بين          
(BASF)الألمانية لتحضير جميع محاليل الفيتامينات العيارية المدروسة .  

 - 99.8% وكانت جميع المحلات المستخدمة ذات نقاوة عاليـة تتـراوح مـا بـين            
  .الاسبانية Scharlau وهي من شركة) HPLC - grade( من الصنف %99.98

أما العينات المدروسة فكانت من إنتاج شركات دوائية سورية، حيث حللت الفيتامينات            
وفي مستحضر دوائـي صـلب      ) شراب(المدروسة الموجودة في مستحضر دوائي سائل       

  ].6-5[سة وصيغها أسماء الفيتامينات المدرو) 1(ويبين الجدول ) مضغوطات(
  أسماء الفيتامينات المدروسة وصيغها) 1(الجدول 

  صيغته الكيميائية  اسمه المختصر  اسم الفيتامين
 vit. PP C6H6N2O  نياسيناميد

 vit. B6 C8H11NO3 . HCl  بيريدوكسين هيدروكلوريد
 vit. B2  C17 H2O N4O6  ريبوفلافين

 vit. B1 C12H17ClN4OS . HCl  تيامين هيدروكلوريد
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  : ـ الأجهزة المستخدمة2
، والذي يتـألف مـن      Waters الأمريكي الصنع من ماركة      HPLCاِستُخدم جهاز الـ    

، وكاشف يعمل Waters 1515, isocratic  HPLC pumpمضخة ذات قدرة ثابتة للضخ 
   نمـــوذج(UV–VIS)فـــي مجـــال الأشـــعة المرئيـــة وفـــوق البنفـــسجية 

 Absorbance Detector Waters 2487 Dual λ   مربوط مع حاسوب يحـوي البـرامج
 أو ما يعرف وفق دستور الأدويـة        C18الخاصة بهذا التحليل، وكان العمود المستخدم هو        

، المطعمـة  )octa decyl silane  ) ODS وهو يحوي الحشوةL1 بالعمود USPالأمريكي 
  .كيميائياً على سيليكا مسامية

  :ة اختيار المحل المناسب للعينات المدروس– 3
كمحل للعينـات   )  حمض الخل الثلجي   - أسيتونتريل   -ماء  (اِختير المزيج المؤلف من     

إن سبب اختيار هذا المحل عائـد لعـدة   . على الترتيب] 1:5:94[المدروسة وبنسب قدرها   
عوامل أهمها أن جميع الفيتامينات تنحل في هذا المحل، هذا المزيج لا يمتص الضوء عند               

  . نانومترا280ًذه الفيتامينات وهي طول الموجه المختارة له
  : اختيار الطور المتحرك– 4

 حمـض الخـل     – ميتانول   –ماء  (اِستُخدم الطور المتحرك المؤلف من المزيج الآتي        
 مل منه على    100 على الترتيب والذي يحتوي في كل        [1:27:72]وبنسب قدرها   ) الثلجي
ل علـى مرشـحات قطـر       يرشح المحلـو  .  هبتان سلفونات الصوديوم   – 1 مغ من    140

، ومن ثم تنزع جزيئات الغاز من المحلول باستخدام جهـاز الأمـواج             0.45µmمساماتها  
وقد اِختير هذا المزيج كطـور      .  الألماني الصنع  Elma  نموذج    ultrasonicفوق الصوتية   

  .متحرك لملاءمته لتحليل هذه الفيتامينات 
  : تحضير محاليل العينات– 5

  :ات مستحضر المضغوطاتأ ـ تحضير محاليل عين
  : تحضير المحلول العياري لمستحضر المضغوطات●

 مغ مـن فيتـامين بيريدوكـسين        40 مغ من فيتامين نياسيناميد العياري، و      200وزن  
 مغ مـن فيتـامين   20 مغ من فيتامين الريبوفلافين العياري و20هيدروكلوريد العياري، و  

، أذيبت  mg0.1±الكتروني حساس دقة قياسه   تيامين هيدروكلوريد العياري باستخدام ميزان      
.  مل25جميع الأوزان السابقة بكمية مناسبة من المحل ثم نقلت كمياً إلى دورق حجمي سعة 

 دقائق مع 10 مدة oC 75– 65غمس الدورق الحجمي في حمام مائي بدرجة حرارة مابين 
  .حل حتى العلامةالخض المنتظم حتى تمام الانحلال، تبرد محتويات الدورق ويكمل بالم

 مـل   50من محلول الفيتامينات السابق ويوضع في دورق حجمي سعة          )  مل 5(يؤخذ  
ومن ثم تصبح تراكيـز الفيتامينـات فـي    . ويكمل بالمحل حتى العلامة، ثم يرشح المزيج      

  ).2(المحلول العياري النهائي كما هو موضح في الجدول 
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  ):NESTAVITستافيت ني( تحضير محلول الاختبار لمستحضر المضغوطات ●
إن هذا المستحضر هو على شكل مضغوطات ملبسة بالفيلم وهو مـن إنتـاج شـركة      

ولتحضير محلول الاختبار لهذه الفيتامينات لابد من معرفة الكمية المصرح عنهـا      . سورية
) 2(لاحظ الجدول   . من الفيتامينات في المضغوطة الواحدة وذلك من قبل الشركة المصنعة         

  .كالذي يبين ذل
كميات الفيتامينات المصرح عنها في المضغوطة الواحدة لمستحضر لمضغوطات ) 2(الجدول 

   مل من مستحضر بولي فيت شراب وتراكيز محاليلهما العيارية1وفي 
  تراكـــيز الفيتامينــات

  شـــراب  مضغــــوطة
المحلول العياري 

mg/ml  
المصرح عنها    

mg/tab. 
عياري المحلول ال

mg/ml  
المصرح عنها 

mg/ml  
  اسم الفيتامين

0 0.8  20  1.0  10 vit. PP 
0.16   4 0.2  2 vit. B6 
0.20   5  0.2  2 vit. B2 
0.08   2  0.1  1  vit. B1 

 مضغوطة وحـسب الـوزن الوسـطي        30لتحضير محلول العينة المدروسة وزنت      
مـسحوق  ثم سحقت المضغوطات بشكل ناعم وأخذت كمية من هذا ال        . للمضغوطة الواحدة 

 وأذيبت بكمية مناسبة من المحل ثم نقلت كمياً إلى دورق         g 1.2بما يعادل وزن حبة واحدة    
  وغمس الدورق الحجمي ضمن حمام مائي بدرجة حرارة مـا بـين           .  مل 25حجمي سعة   

oC  75 – 65 دقائق مع الخض المنتظم حتى تمام الانحلال، بعـد ذلـك بـرد    10 مدة 
وبهذا تكون تراكيز   .  العلامة ثم رشح وطرد الغاز منه      الدورق وأكمل الحجم بالمحل حتى    

الفيتامينات المدروسة المصرح عنها في محلول الاختبار مساوية لتراكيز الفيتامينات فـي            
  ) . 2(المحلول العياري المحضر للمضغوطات والموجودة في الجدول 

  ب ـ تحضير محاليل عينات مستحضر الشراب
  :حضر الشراب تحضير المحلول العياري لمست●

 ملغ من فيتامين بيريدوكـسين هيدوكلوريـد        20 ملغ من نياسيناميد العياري، و     100وزن  
 ملـغ مـن فيتـامين التيـامين         10 ملغ من فيتامين الريبـوفلافين العيـاري و        20العياري، و 

 مل، ثم أذيبـت     100هيدروكلوريد العياري ووضعت الأوزان السابقة في دورق حجمي سعة          
 مـل بـالمزيج     100يج المحل حتى تمام الانحلال، بعد ذلك أكمل الحجم إلـى            بكمية من المز  

  . (2)وقد كانت تراكيز الفيتامينات في المحلول العياري كما هي موضحة في الجدول . المحل
  ):Polyvitنقط فموية بولي فيت ( تحضير محلول الاختبار لمستحضر الشراب ● 

وية ومن إنتاج شركة سورية ويحـوي  إن مستحضر البولي فيت هو على شكل نقط فم      
 مـل   1كمية الفيتامينات المصرح عنها في      ) 2(ويبين الجدول   . على مزيج من الفيتامينات   

  .من الشراب من قبل الشركة المصنعة
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 مـل مـن     10ولتحضير محلول عينة الاختبار من مستحضر الشراب المدروس أخذ          
 مل وأكمل الحجم بالمحـل  100عينة المستحضر السائل ووضعت في دورق حجمي سعة      

وبهذا تكون تراكيز الفيتامينات المدروسة المصرح عنها في عينة الاختبـار           . حتى العلامة 
  ).2(تساوي تراكيز الفيتامينات في المحلول العياري المحضرللشراب كما هي في الجدول 

  : تحضير محاليل المنحنى العياري -ج
 ـ       ضير المحاليـل العياريـة الخاصـة       حضرت محاليل السلسلة العيارية بطريقـة تح

  ) .3(بالمستحضرات نفسها لكن بالتراكيز الموضحة في الجدول 
  تراكيز محاليل السلسلة العيارية) 3(الجدول 

المحلول 
)5(  

mg/ml 

المحلول 
)4(  

mg/ml 

المحلول 
)3(  

mg/ml 

المحلول 
)2(  

mg/ml 

المحلول 
)1(  

mg/ml 
  اسم الفيتامين

1.20  1.0  0.80  0.6  0.40  vit. PP 
0.25  0.2  0.15  0.1  0.05  vit. B6 
0.25  0.2  0.15  0.1  0.05  vit. B2 
0.25  0.2  0.15  0.1  0.05  vit. B1 

  :طُبقت الشروط الآتية في طريقة التحليل هذه
  ).mm ×250 mm 4.6 ( أبعاده L1 او ما يعرف بـ C18العمود المستخدم هو  -
  .λ= 280nmلموجه  ويعمل عند طول اUVكاشف الأشعة فوق البنفسجية  -
  .µl  20حجم خلية الحقن  -
   .1ml/minتدفق الطور المتحرك المستخدم هي  -
 . دقيقة15زمن التحليل الكلي بحدود  -
 .  المستخدمة هي درجة حرارة الغرفةدرجة الحرارة -
بنـسبة  )  حمض الخـل الثلجـي     – اسيتونتريل   –ماء  (المحل المستخدم هو مزيج من       -

 .على الترتيب )1:5:94(
بنـسبة  )  حمـض الخـل الثلجـي      – ميتـانول    –ماء  ( هو   ر المتحرك المستخدم  الطو -

   مـغ مـن  140 مل منه علـى  100على الترتيب والذي يحتوي في كل       ) 1:27:72(
 المحلول للطور المتحرك بإضافة pH ـ هتبان سلفونات الصوديوم وتم تعديل قيمة  1

حيث عند قيمـة  pH= 5 ± 0.2  حتى ) 2N(محلول من هيدروكسيد الصوديوم تركيزه 
وقمة vit.B1  كان الفصل سيئاً نتيجة التداخل الحاصل ما بين قمة 5للحموضة أقل من 

vit.B2 . أما عند قيمةpH فيتناقص زمن الاحتفاظ5.5 أكبر من الـ (retention time) 
لهذا السبب ضبطت قيمة درجة حموضة الطـور        .  ويصبح قليلاً جداً   vit.PPلفيتامين  

   . pH=5 ± 0.2قيمة للـ المتحرك عند 
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  النتائـج والمناقشـة
كروماتوغرام المحلول العياري الخاص بمستحضر المـضغوطات       ) 1(يوضح الشكل   

نيستافيت مع جدول يبين اسم الفيتامين، وزمن الاحتفاظ، ومساحة القمة ونسبتها المئويـة،             
  .المستخدمةالفيتامين ونوع الواحدة ) تركيز(وارتفاعها ونسبتها المئوية، وكمية 

  
كروماتوغرام المحلول العياري للفيتامينات المدروسة المـستخدم فـي مستحـضر           ) 1(الشكل  

  .المضغوطات نيستافيت
في أثناء إدخال كميات الفيتامينات المدروسة الخاصة بالمحلول العيـاري للكمبيـوتر            

 في المحلول  لأن قيمة تراكيزهما (%P) وواحداتها كنسبة مئوية100اِعتُبرت جميع قيمها 
العياري وفي محلول الاختبار حضرت كقيمة نهائية متساوية كما هو مشار إليه في أثنـاء             

وهذا ما يساعد على حساب النسبة المئوية المحققة من الكمية المصرح           . تحضير المحاليل 
عنها في المستحضر مباشرة وذلك من مقارنة مساحة قمم  المحلول العياري مع مـساحة               

  . [7-10]وهو ما يعمل به غالباً في أثناء تحليل الأدوية.  الاختبارقمم محلول
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يوضح كروماتوغرام عينة المضغوطات نيستافيت رقـم الوجبـة         ) 2(كما أن الشكل    
مع جدول يبين بعض المقادير المحسوبة من هذا الكروماتوغرام وذلك بالمقارنـة            ) 178(

ملخصاً عـن   ) 4(ويبين الجدول   . سهامع المحلول العياري وعند الشروط المطبقة عليه نف       
اسـم  : وبعض القيم الإحصائية لمستحضر المضغوطات نيـستافيت، مثـل    ) peaks(القمم  

، واسـم القمـة،   (.inj)، والرقم التسلسلي للعينة المحقونة  (vial)العينة، ورقم أنبوب الحقن
لقيمـة الوسـطية   الفيتامين، وا) تركيز(وزمن الاحتفاظ، ومساحة القمة، وارتفاعها، وكمية  

 والنـسبة المئويـة للانحـراف    (.Std. Dev)للمقادير المحسوبة، والانحراف المعيـاري  
  . لمحلول عينة المضغوطات نيستافيت بالمقارنة مع محلولها العياري(RSD%)المعياري 

  
كروماتوغرام عينة الاختبار للفيتامينات المدروسـة فـي مستحـضر المـضغوطات     ) 2(الشكل  

  ).178(جبة رقم نيستافيت و
  

 قمة السواغات
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يبين ملخصاً عن القمم وبعض القيم الإحصائية الخاصة بمستحـضر المـضغوطات            ) 4(الجدول  
  .بالمقارنة مع محلولها العياري) 178(نيستافيت رقم الوجبة 

  
  .يوضح كروماتوغرام المحلول العياري لمستحضر الشراب بولي فيت) 3(والشكل 
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عياري للفيتامينات المدروسة المـستخدم فـي مستحـضر         كروماتوغرام المحلول ال  ) 3(الشكل  

  الشراب بولي فيت
  

يمثل كروماتوغرام عينة الاختبار لمستحضر الشراب بـولي فيـت   ) 4(كما أن الشكل   
مع جدول يبين بعض المقادير المحسوبة من هذا الكروماتوغرام وذلك          ) 069(رقم الوجبة   

  .مطبقة عليه نفسهابالمقارنة مع المحلول العياري وعند الشروط ال

Standard  
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كروماتوغرام عينة الاختبار للفيتامينات المدروسة في مستحضر الشراب بولي فيت          ) 4(الشكل  

  ) .069(وجبة رقم 
  

وبعض القيم الإحـصائية لمستحـضر      ) peaks(يبين ملخصاً عن القمم     ) 5(والجدول  
  .الشراب بولي فيت  بالمقارنة مع محلولها العياري 

 قمة السواغات
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 ملخصاً عن القمم وبعض القيم الإحصائية الخاصة بمستحضر الشراب بـولي            يبين) 5(الجدول  
  .بالمقارنة مع محلولها العياري ) 069(فيت رقم الوجبة 

  
  

رسمت المنحنيات العيارية لتراكيز السلسلة العيارية للفيتامينات المدرروسة الموجـودة          
لعياري لفيتامين نياسـيناميد  المنحنى ا) 5(مع مساحة قممها، ويبين الشكل    ) 3(في الجدول   
(vit. PP) المنحنى العيـاري لكـل مـن    ) 6( القياسي، والشكلvit.B6 ،vit.B1و vit.B2 

  .القياسية
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   .( vit. PP)المنحنى العياري لفيتامين نياسيناميد ) 5(الشكل 

  لمستحضر المضغوطات....  لمستحضر الشراب  ، ---: حيث يمثل الإسقاط 
  

  

  
  .vit. B2   و vit. B6 ،vit. B1 حنى العياري لكل من المن) 6(الشكل 

  لمستحضر المضغوطات....  لمستحضر الشراب  ، ---: حيث يمثل الإسقاط 

  
ومن خلال إسقاط قيمة مساحة القمم الكروماتوغرافية للفيتامينات المدروسة في كل من           

لمدروسة، ومن ثم   المستحضرين على المنحنيات العيارية نحصل على تراكيز الفيتامينات ا        
  ) .6(يمكن حساب نسبها المئوية المحققة كما هو موضح في الجدول 
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  تراكيز الفيتامبنات المدروسة الناتجة عن تطبيق طريقة المنحنى العياري) 6(الجدول 
  تراكـــيز الفيتامينــات

  شـــراب  مضغوطات
النسبة المئوية 

  المحققة
المحضرة من 
المستحضر 

mg/ml 

  المحسوبة
  بيانياً

mg/ml 

النسبة المئوية 
  المحققة

المحضرة من 
المستحضر 

mg/ml 

  المحسوبة
  بيانياً

mg/ml 

  
اسـم 
  الفيتامين

%102.5  0.800  0.820  %106.0 1.000  1.060  vit. PP 
%103.1  0.160  0.165  %109.0  0.200  0.218  vit. B6 
%101.0  0.200  0.202  %102.5  0.200  0.205  vit. B2 
%102.5  0.080  0.082  %102.0  0.100  0.102  vit. B1 

  
خلال عملية التحليل هذه ضبطت قيمة درجة حموضـة الطـور المتحـرك بحـدود               

pH=5±0.2            وذلك نتيجة أن أفضل فصل تم عند هذه القيمة، حيث عندما تكون قيمة درجة 
 أي  B1لن ينفصل بشكل جيـد عـن فيتـامين           B2الحموضة أقل من ذلك نجد أن فيتامين        

أما إذا . اخل بين القمتين وهذا ما يجعل عملية الحساب غير صحيحة وغير ممكنة        يصبح تد 
سوف ينفصل PP كانت قيمة درجة الحموضة أكبر من القيمة المذكورة سابقاً فإن فيتامين 

بسرعة أي قيمة زمن الاحتفاظ سوف تنخفض بشكل ملحوظ وهذا غير مرغوب بـه فـي    
  .HPLCأثناء عملية التحليل في الـ 

دقيقة هو معدل تدفق معـروف فـي الــ          /مل1ختيرت سرعة تدفق الطور السائل      اِ
HPLC[11-13]  بدقة تحليله وسرعته وذلك من خلال علاقة فانديميتر .  

إن سبب  اختيار كل من الطور المتحرك والمحل المستخدمين في عملية التحليل هـذه               
روسة مقارنـة مـع بعـض       مكانية الحصول على فعالية فصل جيدة للفيتامينات المد       إهي  

  .المحلات الأخرى
ظهرت قمة في أثناء تحليل عينات الاختبار لكل من المستحضرين وذلك قبـل زمـن               

 وهي تمثل RT =2.1 min أي عند زمن احتفاظ ما يقارب vit. PPظهور القمة التابعة لـ 
  .قمة السواغات

رامات المـواد   ومن خلال عرض الكروماتوغرامات العيارية ومقارنتها مع كروماتوغ       
المدروسة نجد أن هناك تطابقاً كبيراً في أزمنة الاحتفاظ فضلاً عـن صـغر الانحـراف                

ومن خلال مقارنـة  . العياري وهذا ما يؤكد أن دقة القياس عالية في هذا النوع من التحليل    
تراكيز الفيتامينات المدروسة في المحاليل العيارية مع محاليل مستحضرات المـضغوطات     

وهذا يدل علـى    ) 5(و) 4( نجد أن هناك تطابقاً كبيراً في النتائج لاحظ الجدولين           والشراب
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أن تراكيز الفيتامينات في المستحضرات الدوائية المدروسة هي موافقة لما هـو مـصرح              
  .عنها من قبل الشركة المنتجة وهذا ما يؤكد جودة الأدوية السورية المدروسة

  عياري أن قيم تراكيز الفيتامينات كانـت أكبـر         يلاحظ عند استخدام طريقة المنحنى ال     
وهذا . من القيم الناتجة عن طريقة المقارنة القياسية المنجزة باستخدام محلول عياري واحد           

عائد إلى أن دقة التحليل باستخدام المنحنى العياري هي أكبر من طريقة المقارنة القياسية،              
الخطأ المحتمل هو أقل عند تطبيق طريقة       وذلك نتيجة استخدام عدة محاليل قياسية ومن ثم         

  .المنحنى العياري مقارنة مع طريقة المقارنة القياسية
 مـن  في تحليل المزيج المدروس HPLCنستنتج مما سبق أن سبب اختيار طريقة الـ       

لا تحتاج إلى وقـت تحليـل   : الفيتامينات عن غيرها من الطرائق يعود لأسباب كثيرة منها  
 15، إذ خـلال  HPLCمقارنة مع استخدام طرائق غيرالـ    القليلةصادية  كبير، كلفتها الاقت  

 مل من الطور المتحرك يتم تحليل الفيتامينات الأربـع المدروسـة            15دقيقة أي ما يعادل     
   ميكروليتراً من المحلول المدروس، كما أنه بهـذه الطريقـة يمكـن             20وبحقنة مقدارها   

بيرتين، بينما عند تطبيق طرائـق أخـرى فـي        تكرار التحاليل مرات عديدة وبثقة ودقة ك      
تحليل مثل هذه الفيتامينات وهي مجتمعة مع بعضها بعضاً يحتاج المحلل إلى مئـات مـن     
الميلليترات أو أكثر فضلاً عن التداخلات التي تحدث عند تحليل فيتامين ما في مزيج مـن            

يتم فصل وتحليـل كـل   الفيتامينات، كما أن الوقت الطويل الذي تحتاجه هذه الطرائق كي          
أيضاً يجـب علـى المحلـل أن لا ينـسى أن          . فيتامين على حده مما يجعلها غير مفضلة      

 في التحليل والتي تعيـق      HPLCالتداخلات التي قد تحدث عند استخدام طرائق غير  الـ           
  .عملية القياس تؤدي أحياناً إلى فشل طريقة التحليل بالكامل

  الخـاتمـة
  :أتيتبين نتائج البحث ما ي

 هذه في تحليل مزيج الفيتامينات المدروسة الموجودة        HPLCـ إن تطبيق طريقة الـ      
  .في العينة نفسها تعطي نتائج جيدة

  .ـ إن اختيار شروط التحليل المناسبة مهمة جداً
ـ إن تطبيق هذه الطريقة على تحليل أدوية سورية مخصصة للاسـتطباب البـشري              

  .وثوق بهابشكل مباشر تعطي نتائج تحليلية م
تـؤدي إلـى إمكانيـة      دقة التحليل وقصر الزمن في أثناء تطبيق هذه الطريقة          ـ إن   

  .   استخدامها بشكل كبير وواسع في تحليل المستحضرات الدوائية
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