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 06/12/2010تاريخ الإيداع 
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 الملخص
 يعد داء البروسيلات مرضاً مستوطناً في سورية، ومشتركاً بين الإنسان والحيوان، يـصيب أعـداداً               

عدد الحالات بين البشر، البروسيلا بكتيريا داخل خلوية قـادرة          كبيرةً من الحيوانات، مما يؤدي إلى تزايد        
  .على إصابة كلٍ من الإنسان والحيوان

 للتحـري عـن    (PCR) الهدف من هذه الدراسة هو تطوير بروتوكول التفاعل السلسلي للبوليميراز           
هـذا الهـدف،   ومن أجل تحقيـق  . في الجبنة الملوثة صنعياً Brucella melitensisالبروسيلا الضأنية 

  أُجريــت الاختبــارات بتلقــيح عينــات الحليــب البقــري بتمديــدات مختلفــة مــن خلايــا البكتيريــا 
)107 – 101 CFU/ml .( ن بالنتيجة أن هذه الطريقة قادرة على الكشف عن تمديد منخفض جداً منوتبي

ح الجبنـة والتـي    ساعة من تلقي48 الأساسي المأخوذ بعد التمديد من CFU/ml 101البكتيريا وصل إلى
 في بروتوكول عزل الــ      mµ 0.45 ساعة قبل الاستنبات، وذلك باستخدام مرشح ذي مسامية          24تشمل  
DNA .                ثةلَول على هذه التقنية في الكشف عن البروسيلا الضأنية في الجبنة الموعن أنه يوبالنتيجة، تبي

  .يديةصنْعِياً بشكل أكبر من الطرائق الميكروبيولوجية التقل
 

   .PCRتفاعل السلسلي للبوليميراز بروسيلا، جبنة، ال: كلمات مفتاح
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ABSTRACT 
Brucellosis is an endemic zoonosis in Syria, affecting large numbers of 

animals and an increasing number of humans. Brucella is an intracellular 
pathogen capable of infecting animals and humans. The aim of this study was 
to develop a polymerase chain reaction (PCR) protocol for the detection of 
Brucella melitensis in artificially contaminated cheese. In order to determine 
the detection limits tests were performed by inoculating bovine milk samples 
with different dilutions of bacteria cells (101-107 CFU/ml). The assay was able to 
detect as low as 101 CFU/ml of initial dilution 48 hours after cheese inoculation, 
including 24 hours of pre-enrichment by using a filter 0.45 µm for DNA 
extraction protocol. In conclusion, this new technique was faster and more 
reliable to detect the presence of B. melitensis in artificially contaminated 
cheese, comparing with conventional microbiological methods. 

 
Key words: Brucella melitensis 16M, Cheese, Polymerase chains 

reaction (PCR). 



  2012ـ العدد الأول ـ ) 28(مجلة جامعة دمشق للعلوم الأساسية ـ المجلد 

 363

  المقدمة
والهـدف  . تُراقب جودة الغذاء وسلامته نظراً إلى ما يسببه وما قد يحمله من أمراض            

 الأنواع البكتيريـة، منهـا    هذه وهناك العديد من  . هو منع انتشار الأمراض داخل المجتمع     
ريق دخولها مع الغذاء، فعنـدما يتـرك   يمكنها أن تسبب الأمراض عن ط  التي   البروسيلا،

  .الطعام دافئاً تستطيع هذه البكتيريا أن تنمو بسرعة خلال ساعات
 التـي تـضم أيـضاً       Brucellaceaeُصنفت البروسيلا مدة طويلة ضـمن عائلـة         

Bordetellaو Pasteurella )Moreno et al., 2002(لكن دراسات تهجين الـدنا ،- 
 فصلت البروسيلا عـن الأنـواع       G+Cلأسس الآزوتية    ومحتواه من ا   DNA-DNAدنا  

الأخرى لهذه العائلة؛ وبذلك أصبحت وحيدة فـي مجموعـة عـصيات سـالبة الغـرام                
)Moreno et al., 2002.(  

ملتهمـات  (تُصنف البروسيلا حسب مضيفها الطبيعي المرتبطة بالحساسية للفاجـات          
، CO2ى غاز ثاني أوكسيد الكربون      وأشكال المستعمرات البكتيرية، وحاجتها إل    ) البكتيريا

وعلى هذا يمكن تمييز ستة أنواع من االبروسيلا حـسب           .وإنتاج الأوكسيداز أو اليورياز   
، البروسيلا  )الأغنام(، البروسيلا الضأنية    )للأبقار(البروسيلا المجهضة   : المضيف الطبيعي 

سيلا الثدييات البحرية   ، بروسيلا جرذ الصحراء، البروسيلا الكلبية وبرو      )الماعز(الماعزية  
)Ficht, 2010 .( البروسيلا مكورات عصوية، داخل خلوية اختيارية، سالبة غرام، تسبب

 0.7-0.5داء البروسيلات لعدد كبير من الحيوانات والإنسان، يتراوح عرض العصية بين           
 ميكرومتراً، يمكن أن توجد كخلايا بكتيرية مفـردة أو          1.5-0.5ميكرومتراً وطولها بين    

مزدوجة أو كسلالات قصيرة، لايمكن لهذه البكتيريا أن تشكل أبواغاً، وليس لها محفظـة              
كما أنها بكتيريا هوائية، لا تستطيع النمـو بالـشروط اللاهوائيـة    ) OIE, 2004(حقيقية 

.  لنموهمـا  CO2ولاسيما البروسيلا المجهضة والبروسيلا الماعزية اللتين تحتاجان إلـى          
 ,WHO(نية والمنابع الكربونية في عمليتي الأكسدة وإنتاج الطاقة تستخدم الحموض الأمي

يتميز داء البروسيلات بأنّه مرض معدٍ يصيب الأبقـار والخنـازير والمـاعز             ). 2004
التهاب الخصية عند الذكر ممـا      وإلى الإجهاض عند الأنثى     والكلاب والأغنام حيث يؤدي     

هو مرض واسع الانتشار فـي العـالم   و). Boschiroli et al., 2001(يؤدي إلى العقم 
مازالت المراحل الأوليـة   ).FAO, 1998(ومستوطن في بلدان البحر الأبيض المتوسط 
ولكن كما هي حال  الأمـراض المعدِيـة،         . لنشوء العدوى بالبروسيلا غير معروفة جيداًُ     

) الجرعـة والفوعـة   (يتعلق حدوث الإصابة بعوامل عديدة ترتبط بالبكتيريا مـن جهـة            
وبالبيئة من جهـة    ) المقاومة الطبيعية والعمر والجنس و الحالة الفيزيولوجية      (وبالمضيف  

تدخل البروسيلا عموماً إلى الجسم المـضيف عـن طريـق    ). Corbel, 1997(أخرى 
مخاطية الفم أو الأنبوب الأنفي البلعومي أو الملتحمة أو عبر الطريق الجنسي وأيضاً عبر              

للحمى  من المظاهر السريرية ).Georgios et al., 2005(جلدية السحجات أو الجروح ال
المالطية التي تصيب الانسان، والتي غالباً ما تكون الأعراض والعلامات البدئية فيها غير             

آلام العمود الفقري والإسهال والإقياء وضيق التنفس والطفح الجلـدي والتعـرق            : نوعية
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ونادراً ما يتكون اليرقان رغم وجـود  ). Corbel, 1997(الليلي المترافق برائحة كريهة 
ومـن  . ضخامة متجانسة في الكبد ودون كتل واضحة بالتصوير بالأمواج فوق الـصوتية           

  . الشائع حدوث تضخم في الطحال والعقد البلغمية
تعتمد الطريقة الواضحة الوحيدة والموثوق بها لتشخيص داء البروسيلا عند الحيوانات           

 ,.Mukherjee et al(  في الحليـب  PCR  بطريقة الـ  سيلا  البروDNAعلى كشف 
للبروسيلا عـن طريـق الفحـص المجهـري         يمكن إجراء التشخيص البكتيري     ). 2007

للطاخات مأخوذة من المسحات المهبلية أو من عينات الحليب، حيث يتم صـبغ اللطاخـة               
، يمكن لبعض وعلى الرغم من ذلك. Ziehl-Neelsen بطريقة  Stampبتعديل) تلوينها(

  أوChlamydia psittaci  أوBrucella ovis: المتعضيات المجهرية القريبة شكلياً مثل
Coxiella burnetii  أن تؤدي إلى تضليل التـشخيص )Marianelli et al., 2008 .(

لذا، ينْصح باللجوء إلى عزل البروسيلا على أوساط انتقائية من أجـل الحـصول علـى                
 إمكانية استخدام تقنية إن). Al-Mariri and Haj-Mahmoud, 2010(تشخيص دقيق 

 البكتيريا في العينات المدروسة وحتى في عينات عالية         DNA في الكشف عن     PCRالـ  
التلوث بمتعضيات مجهرية أخرى، يمكن أن تزيد نسبة الكشف عن الحيوانات المـصابة             

 التفاعـل السلـسلي    كما تسمح طريقـة ).OIE, 2000; Lin et al., 2011 (بالبروسيلا
 بالكشف عن أنواع البروسيلا كلّها، حيث تعتمد على البحث عن مورثات            PCRبوليميراز  

 DanK وL7/L12وIS6501   وIS711الــ  : محافظة لدى جـنس البروسـيلا مثـل   
هذا السبب، فإن ل). Omp2s) DelVecchio et al., 2002 و16sRNA وBCSP31و

نية في الكشف عن البروسـيلا فـي عينـات الجبنـة     الهدف من دراستنا استخدام هذه التق     
  .البيضاء الملوثة تجريبياً، إذ إن الجبنة من المصادر الرئيسية لنقل العدوى للإنسان

  مواد البحث وطرائقه
  ):Alton et al., 1988(اِستُعملت الطرائق وفقاً لـ 

  : الاستنبات البكتيري-1
 الذي يحوي  فـي      2YTتقائي للبروسيلا    على وسط الاستنبات الان    البروسيلااِستُنبتت  

غ كلـور الـصوديوم؛ بدرجـة       5غ تريبتون، و    10غ من خلاصة الخميرة،     10: كل ليتر 
: كما أُضيفت صادات حيوية متنوعـة إلـى هـذا الوسـط نـذكر منهـا               . م 37 حرارة

 B 5000 وحدة، سـلفات البوليمكـسين       25000، الباكتراسين   ) مغ 100(السيكلوهكسميد  
.  وحـدة 100000والنيستاتين )  مغ5(، حمض الناليدكسيك ) مغ 20(كومايسين  وحدة، الفان 

أُضيف إلى وسط الاستنبات الـسابق       ( آغار 2YTومن أجل تحضير وسط انتقائي صلب       
بحمام مائي، ثـم تُُـضاف    م56ο ، يذاب الوسط الأساسي، ويبرد إلى الدرجة)غ آغار15

ثم يُمـزج الوسـط     . ن مصل الحصان  م% 5المحاليل المخزنة من الصادات الحيوية مع       
تم الحصول على ذراري البروسيلا المعيارية      . المذاب جيداً ويصب فوراً في أطباق بتري      

قسم التقانة الحيوية (من مخابر هيئة الطاقة الذرية السورية  التي استُخدمت في هذه الدراسة
  ).والبيولوجيا الجزيئية؛ دائرة الميكروبيولوجيا والمناعيات
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  :إصابة عينات الجبنة تجريبياً -2
 2YT مـل مـن     7.5 من بكتيريا البروسيلا المستنبتة ليلة كاملة فـي          µl 100ُيمزج  

ثم تُـستنبتت البكتيريـا علـى       .  مدة ثلاث ساعات   م ْ 37السائل، وتُترك لتنمو في الدرجة      
 ـ            2YTأطباق   م  آغار، ويحدد التعداد البكتيري فيها من خلال تحضير سلسلة تمديـدات ث

 مـل   100ثم يُنقل الحليب الملقح إلـى       .  مل من الحليب المبستر    10يوزع على كل تمديد     
2YT ستنبت بدرجة حرارةمدة أربع ساعاتمْ 37 السائل وي .  

 المبستر الأبقار حليب إلى مل/CFU 107 – 101 البروسيلا من تمديدات سلسلة تُضاف    
 نفسها التمديدات تُُضاف أو ).للبروسيلا انتقائي وسط على الاستنبات بعد البروسيلا من الخالي(

 كـشاهد ( O:9 المـصلي  النمط ذات Yercinia enterocolitica      اليرسينيا بكتيـريا إلى
  .الحليب من العينات هذه من ابتداء التقليدية الطريقة حسب الجبنة تُصنَّع ثم ).سلبي
  : من عينات الجبنةDNAتحضير الـدنا  -3
 مل مـن    1، أو   )معلق الجبنة  ( مل من الماء المقطر    1 الجبنة وسحق مع      غ من  1 أُخذ

أٌخذ المرشـح بعـد الترشـيح      . µm 0.45مصل الجبنة ثمُ رشح عبر مرشح ذي مسامية         
 مـن مـوقي الانحـلال       µl 200 مل يحتـوي علـى       0.5ووضع في أنبوب تثفيل معقم      

)0.25%Triton X-100, 10 mM Tris, 1 mM EDTA( الأنبوب حتـى  ، ثمُ سخن
من المستحلب ووضع    µl 10ثم أُخذ   .  دقائق لفصل الخلايا البكتيرية    10 مدة   م°95حرارة  

 واِسـتُخلص  الجبنـة  معلق أو الجبنة مصل عينة ثفلت ُ كما .PCRمباشرة على جهاز الـ     
   :الآتية المراحل حسب البكتيري الجينوم

 وفـي  rpm 4000ئق بـسرعة   دقا5اِستُخلص الراسب البكتيري بواسطة التثفيل مدة  •
 .وتم التخلص من السائل الطافي م 4ْْْالدرجة 

 30  بوساطة الميكروبيبت، ثم أُضيف إليه TE من الموقي µl 567حلَّ الراسب في  •
µl  10 من الــ% SDS 3 و µl   20 مـن الــ mg/ml proteinase K .  ـزِجم

  .rpm 1000 مع الرج بسرعة مْ 37المجموع وحضِن مدة ساعة بالدرجة 
 من محلول الــ  µl 80 ومزِج جيداً ثم أُضيف 5ml NaCl من الـ µl 100أُضيف  •

CTAB/NaCl .     ضِن مدةزِج المجموع وحمـع الـرج     م 65ْ دقائق بالدرجـة     10م 
 .rpm 1000بسرعة 

 ومزِج ثم ثُفِّـل  chloroform/isoamyl alcohol (24:1) من الـ µl 780أُضيف  •
 ونُقِل الطافي إلى أنبوب جديد مع تجنب سحب أي rpm 14500 دقائق بسرعة 5مدة 

 .جزء من الطبقة الوسطى البروتينية
 phenol/chloroform/isoamyl alcoholأُضيف إلى الطافي حجم مماثل من الـ  •

 ونُقِل الطافي بعدها إلى rpm 14500 دقائق بسرعة 5 ومزِج ثم ثُفِّل مدة (25:24:1)
  .ء من الطبقة الوسطى البروتينيةأنبوب جديد مع تجنب سحب أي جز
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 مل من حجمه ومزِج     0.6أُضيف إلى الطافي النهائي كمية من الإيزوبروبانول تعادل          •
حيث يظهر بشكل خيـوط      DNA مرات حتى يترسب الدنا      6-4بلطف بقلب الأنبوب    

 ثم تـم الـتخلص مـن    rpm 14500 دقائق بسرعة 5ثم ثُفِّل مدة سابحة في السائل 
  .DNAنول بلطف لتجنب رمي الدنا الإيزوبروبا

 14500 دقائق بسرعة 5 ثم ثُفِّل مدة  70% مل من الإيتانول 1غُسِل الراسب بإضافة  •
rpm  ، َفِّف الراسب بوساطة جهاز الــ         ورُميالطافي وج Concentrator)   شـركة

Eppendorf .( 
ز المطيافية  ثم قِيس تركيزه بوساطة جها TE من الموقيµl 25حلَّ الراسب الناتج في  •

(Nano Drop) د للوصول إلى تركيز يساويد100 وم ng/µl.  
  :PCR التنميط باستخدام تقنية الـ -4

ذات ) BCSP31مورثة  (اِستُعملت هذه التقنية لتضخيم مورثة نوعية لجنس البروسيلا         
أُجـري التفاعـل      .دالتون كيلو 31 للبروتين المرمزة آزوتي؛ أساس 223 الجزيئي الوزن
المحضر من عينات البروسـيلا المعياريـة        DNA على الدنا    PCRلسلي للبوليميراز   الس

  ).1(بادئات النوعية الموضحة في الجدول  باستخدام الوالمعزولة من عينات الجبنة
  

  .البادئات النوعية المستخدمة) 1(الجدول 
 البادئات تتالي نكليوتيدي  الأسس عدد الحجم

21 5'- ACGCAGTCAGACGTTGCCTAT -3' BCSP31 -F 223 bp
24 5-َ TCCAGCGCACCATCTTTCAGCCTC -3 َBCSP31 -R

يوضح المواد المستخدمة في التفاعل، فـي       ) 2 (، والجدول 25µlأُجري التفاعل بحجم    
  .الشروط اللازمة لحدوث هذا التفاعل) 3 (حين يوضح الجدول

  
  .PCR المواد المستخدمة في تفاعل )2 (الجدول

25 µl PCR  Final conc. µl Materials 
2 µl DNA (100ng) 200-500 ng Genomic DNA 

20 µM Primer 1 -10 µM 2 µl 20 µM Primer 2-10 µM
0.5 µl 0.4 mM dNTPs 20 mM 
2.5 µl 1X Buffer 10X 
1.5 µl 3 mM MgSO4 50 mM 
0.2 µl 2 U Taq 5U 

16.3 µl ---- H2O 
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  .PCRالـ  شروط تفاعل) 3(الجدول 
Time Temperature     

5   mins 95°C Initial denaturation   
1    min 95°C Denaturation 
45    sec 55°C Annealing 
1.5 min 72°C Extension 

35 Cycle 

10  mins72°C Final Extension   

 (W/V)% 1.2 باستخدام هلامة الآغـاروز      PCRومن ثم تم الكشف عن نواتج الـ        
 . ساعة1 مدة 70V والترحيل على فولطية  1X TAEرة في الموقي المحض

  النتائج والمناقشة
أننا استطعنا التحري عن البروسيلا بواسطة التـضخيم المـورثي          ) 1(يوضح الشكل   

 CFU/ml 107-101 من عينـات الجبنـة الملوثـة تجريبيـاً مـن             BCSP31للمورثة  
 معلـق  من مل 1و بعد تمرير ). 6-5المسارين (، أو من مصول الجبنة    )6-1المسارات  (

 معالجتـه  وبعـد  ميكروناً، 0.45 مسامية ذي مرشح عبر مصلها أو تجريبياً الملوثة الجبنة
لُوحظـت عـصابات    . من المستحلب  10µl على PCR الـ تقنية أُجريت الانحلال، بموقي

 شـدفة  طـول  توافق التي) 8المسار  ( الشاهد الإيجابي    تماثل عصابة ) 12-9المسارات  (
 الطريقـة  أو الترشـيح  باسـتخدام  استطاعت PCR الـ تقنية إن أي .BCSP31 المورثة
 في ml  CFU/101التمديد حتى المصل أو الجبنة معلق في البروسيلا عن تكشف أن التقليدية
  .بالبراد هافي الجبنة حفِظت أيام خمسة خلال وذلك المدروسة، العينات
  

  
 ـ  )1(الشكل   المعزولة من عينات الجبنـة      من جينوم البروسيلا     BCSP31التضخيم المورثي لل

  .البلدية

 تعـداد   :1حيـث؛   ) 4-1(تضخيم مورثي مباشر للمعلـق المثفـل        : 6-1المسارات
 :CFU/ml ،2: 104 CFU/ml، 3: 105 CFU/ml ،4 103البروسيلا المضاف للعينة 

107 CFU/ml105 :5) 6-5(يم مورثي مباشر للمصل المثفل ، أو تضخ CFU/ml ،6: 
107 CFU/ml.  
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 تضخيم مورثي لمستعمرة بكتيرية من معلق بكتيري مـن البروسـيلا تـم              :7المسار

 تضخيم مورثي لـدنا البروسـيلا       :8المسار  .  ميكروناً 0.45ترشيحه بمرشح ذي مسامية     
  ).شاهد إيجابي(الضأنية العيارية 

تضخيم مورثي للمستعمرات البكتيرية المعزولة بعد فلتـرة معلـق          : 12-9المسارات  
  .CFU/ml 101 تعداد البروسيلا المضاف إلى العينة:9الجبنة حيث؛ 

10: 107 CFU/ml .  أو تضخيم مورثي للمستعمرات البكتيرية المعزولة بعد ترشـيح
  .CFU/ml ،12: 107 CFU/ml 101 :11مصل الجبنة؛ 

 من اليرسـينيا  CFU/ml 107عينة الجبنة المضاف إليها  تضخيم مورثي ل:13المسار 
O:9.  :MW الواسم الجزيئي)Fermentase.(  

لم نستطع كشف اليرسينيا في العينات المدروسة لأي تمديد، كما أن النتيجة كانت سـلبية               
كان الاسـتنبات البكتيـري     . PCRفي الجبنة الخالية من البروسيلا لكلتا الطريقتين في الـ          

إيجابياً للعينات الملوثة بالبروسيلا، ولأي تمديد، كما أنه كـان سـلبياً للعينـات           لجبنلمعلق ا 
 أظهرت النتائج السابقة، أنه يمكن التحـري عـن          .الملوثة باليرسينيا أو الخالية من البكتيريا     

البروسيلا في عينات الجبنة بواسطة التـضخيم السلـسلي مـستخدمين بادئـات للمورثـة               
BCSP31  وتوافقت هذه النتائج مع نتـائج      . لبروتين السيتوبلاسمي في البروسيلا    المرمزة ل

Serpe             وزملائه الذين استطاعوا التحري عن البروسيلا في بعض عينات الجبنة الايطاليـة 
 المرمزة لأحد بروتنينات الجـدار الخـارجي        OMP2ولكن باستخدام بادئات نوعية لمورثة      

ونوعيتهـا   PCRت نتائجنا أن حساسية تقنية الـ أظهر). Serpe et al., 1999(للبروسيلا 
؛ في حـين أوضـحت      %100في التحري عن البروسيلا في عينات الجبنة الملوثة تجريبياً          

   .على التوالي% 100و% 96.7أنها ) 2009( وزملائه Di Giannatale نتـائج
 وحـساسيته بعـد     PCRنوعية اختبار الـ    عموماً أظهرت أغلب البحوث العلمية أن       

 ;Serpe et al., 1999% (100-%98رشيح العينة المدروسة الملوثة بالبروسيلا بـين  ت
Leal-Klevezas et al., 1995, Al-Mariri and Haj-Mahmoud, 2010; 

Tantillo et al., 2003 .( كما أن  تقنية الـPCR  لا تستغرق سوى يوم واحد، وهـذا 
لكشف عن البروسيلا، فضلاً عن أنها تقنية       يفيد في إمكانية استخدامها كطريقةً عياريةً في ا       

تجنب العاملين في مخابر البكتيريا الإصابة بالبروسيلا، لذا يمكن استخدامها في تشخيص            
 ;Vizcaino et al., 2000; Amin et al., 2001(البروسيلا لدى المضيف الطبيعـي  

Leyla et al., 2003; O’Leary et al., 2006; Mukherjee et al., 2007.(  
إن زمن الطريقة المستخدمة لتشخيص البروسيلا وكلفتها مهمة جداً خاصة في بلـدان             

ونعتقد أنها ستكون   العالم الثالث التي ينتشر فيها داء البروسيلات لدى الحيوانات والإنسان؛           



  2012ـ العدد الأول ـ ) 28(مجلة جامعة دمشق للعلوم الأساسية ـ المجلد 

 369

 ;Khan et al., 2001(المعتمدة في المستقبل للتحري عن البروسيلا في عينات الجبنـة  
Ongör et al., 2006; El Miedany et al., 2003.(  

أظهرت العديد من البحوث أنه يمكن التحري عن البروسيلا في عينات الحليب الخـام              
بواسطة التضخيم السلسلي مستخدمين بادئات لمورثات محافظة لجنس البروسيلا، وهـي           

 Tantillo et al., 2001; Al Mariri(تقنية أسرع وأكثر حساسية من الطرائق التقليدية 
and Haj Mahmoudm 2010; Bricker, 2002  .( قت للتحريهذه التقنية طُب كما أن

 ,.Cortez et al(عن البروسيلا في عدد من العينات المختلفة، مثل أنسجة حيوان مجهض 
 ,.Sreevatsan et al(أو المفرزات الأنفية ) Guarino et al., 2000(، أو الدم )2001
2000.(  

 في التحري عن البروسيلا     PCR استخدمت طريقة الـ     اسات قليلة    هناك در  نعتقد أنه 
 Serpe et al., 1999; Tantillo et al., 2001; 2003; Ongör(ضمن عينات الجبنة 

et al., 2006 (  ولا يوجد أي دراسة محلية حول استخدام هذه التقانة الحيوية في الكـشف
سوى بعض البحوث المنجزة في هيئة      عن البروسيلا ضمن عينات الجبنة الملوثة تجريبياً        

  ).2008المريري، (الطاقة الذرية 
تعد الحمى المالطية من الأمراض المهنية، حيـث يكـون الاحتكـاك المباشـر بـين                
الحيوانات الأهلية المصابة والمربين السبب الأول للعدوى، كما يعد تناول الحليب الملوث            

). Garin-Bastuji, 1993(لإصابة بـالمرض  ومنتجاته الطازجة من الأسباب الرئيسية ل
بالبروسـيلا الـضأنية هـو      ...) الجبنة، القشدة، البوظة  (تلوث الحليب الخام ومنتجاته     إن  

، )2008المريـري ،    (المرضى في سورية    مؤشر إضافي على سبب ارتفاع عدد حالات        
 تفقـد فوعتهـا     لأنها الأكثر إمراضية من بين أنواع البروسيلا، ولاسيما إذا علمنا أنها لا           

؛ حيـث تـستطيع   )Georgios et al., 2005(عندما تنتقل من الحيوان إلـى الإنـسان   
م، ويومين بدرجة حرارة     4 أيام بدرجة    8البروسيلا البقاء في الحليب الخام ومنتجاته مدة        

  ).Al Mariri and Haj Mahmoudm 2010(الغرفة 
وضح أعلاه فـي التحـري عـن        أوضحت نتائجنا أنه يمكن استخدام البروتوكول الم      

لا تستغرق أكثـر    (البروسيلا في العينات الصلبة مثل الجبنة بطريقة سهلة نسبياً، سريعة           
مع حساسية ونوعية أعلى من الطرائق التقليدية؛ لذا نقترحها طريقة للتقـصي            ) من يومين 

عدوى  لأنها من أهم مصادر ال     -خاصةً الجبنة -عن البروسيلا من عينات الحليب ومنتجاته     
  . بداء البروسيلات للإنسان
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