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 �� ��� ����� �            �������� ������  �� !�����"�� #���$�� ������ �	�� ���" ��% 
  �� &�
�"�� '����          �������� &����� �() !*��� ���� �"+��� �, !����2003
 

2004 .   ���").� /�0"��/ /50 /2.�3�     �.��	��� /�4"� ! ���"5� :  !�����4����
       ��7".� 8���� �,���� !/��)5� &9,� !�+������ !�:
��� &��)"��� .  ����").� ��:

     /� �;�3� �+�� �
�/331 /     �� &�
�"�� '���� ������� ����� /�   �"+��� �, !����
 *��� ����)189  �,� ����142  �,*��.(  

 ��� ��0 �����     ���" ��% ��            ��, ��+���� ����,> /�� !2��?�7�% ���� ���, @�+� 
              �����A"� ��,� !#�� �
� �0 !���").� �.�	�� 2���" !�����"�� #���$�� �
� &9"��B

������� CB��� ��
��� ��3���� !#��)�� ���+� ���� !'+	��.  



��������"�� #���$�� ������ �	��� /��$�  ������ &�
�"�� '���� �����  ��  *��� ���� �"+��� �,.... 
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�� �9��% �7�" �"�� D?�"+�� &�> /�����:  

1
     �����"�� #���$�� ������  �"�� E
� 
    �00 ���").� �.�	� �,� 
     C���	  ��� 
2.��$�  �"�� !�+���� ���,>.  

2
       ��.���  �"�� �+� !2��?�7�% ���� ���, @�+�  05,0!       �������  �"��� /��� 
� #���$
� �������� ������  �"�� /��� /�������/������� F��7� !�����"�.  

3
         ��.���  �"�� �+� !2��?�7�% ���� ���, @�+� 05,0!      ���� �+��� �+�� ���,> /�� 
               #���)�� ���+�� ���� ���A"�� 2���" !*�� �+��� �+�� ���,> /��� /1 
 5 / 

*�� �+�� ���,> F��7� !���+�.  

4
         ��.���  �"�� �+� !2��?�7�% ���� ���, ��9G 05,0!  /��     ��+��� ��+�� ���,>
             ����
�"��  �"����� ��A"�� 2���" !*�� �+��� �+�� ���,> /��� ����)  #H��	%

�����	(     ���� �+��� �+�� ���,> F��7� ! .     ����"����� ��, ���� ���, �9G" &��
/�"+���� /��  �)�� ����
�"��.  

5
    D?�"+ �+�� �����         ���.���  �"��� �+� 2��?�7�% ���� ���, ��	�  05,0!  ��  /�
            ���,>  �"�� /��� ���� �+��� �+�� ���,>  �� !�����"�� #���$�� ������  �"��

���� �+��� �+�� ���,> F��7� !*�� �+��� �+��.   
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��
��:  

             ���7�"B.�� ��
��� ��:"�� ����$� &�> /� #���� !������ �7��� �, #���I� ��J"
        � �����:"�� �4�9+�� �+�" �9�
�� !���4���� ����"	.��    ��+���+I� �����"	�


      .�� ����+"�� ::)�� ��	� �
	"" ��� !�;
")���       ����
� �����$� ��,� ��	�"��"�
�"��
�� �?��	% CB�� ��% ::)�� K�� &	�"" !��	�+.  

      !�����"�� ������� �, !#��� �G+�%        ������� #���I� /� 2�LH	 �����"�� #���I� M�� �� .
      �
� ��"�" ������ �����"�� #���I��  ��� /��)N /��+�	 :    #���I�� ��������� #���I�

            ��"��" !�����"�� #���I� /�, !��0�"0���� �$��:� ��+�0��� K�� C� ���;""� !��;7��
          �����N� �9"������"� ��9+�+��B� �9"������ �9"��	�"��"��� �9";�
, !�������� #���I�

�9
��.  

    �0�+���� ������ ��0>O/>     G+� �> ���3� �> D?�"+    �:�+� ��
     ����0 ��� ���%
 
               /> '���> ��
� �99�	�" /�� ��
���� ��� /� ���3���� #���$�� �P�" �"�� !�9"���Q�
                ����� !R�
���� �> �$��:�� �
� ��"�� ����G+"�� /� &�G+" �> ��� �> �, S�	+��
            ������ ��+ ��:��+��� ������ T�	�" �
� ����G+"�� K�� #��B� ����G+"�� T� ���"

U���� �9�, R� )H��! 2003!* 36 
 37.(   

              �������� ���% �G+� /> /0�� !�������� #���V� ���	�� &�9;��� �G �,� �9;�7�� 
      /�� �+��� �?�G�� /���$� ���,�� /� ����	� /� /�0"" �����"	� #��� �> ��G+�
                /�� /��0"" ���G+�0 �������� ��% �G+�� /0�� @��0� !�+��� ����> ��$�" �	>

   /� ����	�            ��, ��, �0� !�+��� ����> �> ��� ��$�"� ��H(�� �
)��"��� ������
          ������ ��$� C� ���0"�� ���;"� ���� ���� &�$� ��G+���     ������� ��$�" ���� �,

 #�	����)#��+ ��>� #�������! 2004! * 140.(  

       �����"�� #���I� ��	� �, �P����� �������� /> �$�$�
     !2��	���" ���"" ��)>   ��+��



��������"�� #���$�� ������ �	��� /��$�  ������ &�
�"�� '���� �����  ��  *��� ���� �"+��� �,.... 
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              T�"���$�� T"�;�7� �������� ����� ��� ��H0��" /� �4���� /�$�� ���+���"
         �������� #���I� ����� ��% T"���% :��+>� T��9�� T7?�7)�" �9"�� ���"   �����"� !

  �9��	+ :���� �9"��
:"� .            @�
" ���% ������ �	����� ���� �+�>�� @�� �, R�����
   ������ ����7"B.�� �������� ����A"��     /��$�� /�� ���)�� ��$��� �, �P�� �"�� !��

          ��$"+.�� !�����"	.�� ����7"B.�� �������� &G+�� ��
�" #���Q� ���� ���, !/������
 �H0��(�� &�G+�� ��% &�
�"�� �, �H0���� &�G+�� /� ���	��"�:��B������."  

           �
��� &G�� �, !��H0���� ����� �� !�H0�� ����" &�G+ �G �,� !/0��  !������� /�
              T�+�0 !��
��,� #���0 ��H" �� !������� �, �����"�� ��
��
� �?�$0 !������ ����> /Q,
             S��	+ /� ������ ��3���� ��� !������ ���$�� R��7 ����$�� ���;�� �0�� #��;��

   T"��3� �, ����
�"�� ��
����  
�, �> �9         T+X� !�.���� /� ��P0 �, /�+���� ���� T��%� !
� @�� �, �)�� C�"	��� ����3� �, /�����I�� #��$�� �B�� /X.  

     ����
�"�� #���$�� ����> �
	""� )  �����"��(   �� H0"���� �9+�0 !    �����3��� &�$"� '��
 � !����
�"��  /�   /�0 !�9�, �$�$� S(7% �> ���, ���A" �> ��$�" /0�� . T+�� #���$��

�"Y�      �)�� �����I� �?�G��� /� ����> �P0>        ��
� !����
�"�� #���I� �9����" �"�� ! 
    2��G+ !�;
")��� �9"���"��  ��%   " ���� !����� ����>T��3        �?��G��� @�
" ��, #���$�� 

)/���� �,()���
 1999 !* 193.(   

 ����� R���      B�, @�+� /> ��% �����"�� #���I� 2�   !#����$�� &��9;�� #���I� &�9;� /�� 
   ��9��� ��;+"� �+�J" #���I�,       �����4�� �������� ������� ���H
"���� /��X"� �����I� �

             !��,�4% ����X� &�$" !@�� �
� #�(�� !����
�"�� #���$�� /> /�� �, !����
�"�� ��
��
�
 �P� /� :               :�:)�� C�4�� !�����;+"� ������"�� �������� &��� ��, �0������

      ��� S(7I�� ���
��� ������ �, ��������� ���	�"��"�.��    R�����>� D��+�
� ���
&��$"��� '���"�� ...Z�� .  

�, �
	"� ����$�� @�
��� /> !����  ���:  
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*
           ���+"� !�P��"���� �?��:��� R������ �> #���	�� ��0,�� &��$"� #�������� #>������ 
�9	(�� �(0����.  

*
          "� !T�"���Q� \��9+�� �
� ������ ����" �"�� !�����"B.�� L��5� &��$"   /��0�
              !&�9?��>  �"��� C�,�� !&99	��" �"�� �(0���� �
� R
A"�� /� �9�, /�
�����

�9"��+"� &9"��) ���	"�.  

*
F��7�� K�	".� �, T�,�� !����� ��� /��� ��H(�� ��+������ ����
���� &��$" .  

*
              ������� ���$�" ���A� !�9���$"� &9":�+> T�	�"� !T�� /�
����� ��9	 ���+" 
#�	����  ! /� 2(4,           �9��)"��� ��"�� !��;
")��� �?������ ����	��� ��� :��+" 
 &��?�B ) ����1998*  . *142
 143.(   

        .� ���� !�����"�� ������� ��+������ ������ #��) �() /��      /�� ������� �
� ](:
         ������� K�� ]�4��� �
7�� ��� ��+������ ��������� ��;�3��� )   �0��+����1996 !

 �+ �N�	
 2000   #���� !
 2000   #��+ ��>� #������� !
 2004 ����
� !
 2001(  !
�̂M�7̂_�   �.�	��� ��"5�           ������ ����� /� ��B�"��� ���9���� ������ ���" �"�� !

������ &�
�"��.  

*-  ���

.
 �����	
 :   ��"�"� )   /�
����� �
� �����3���� C�H�"
 ����I� 
  ����" 
   ��+�"���� ������– +"       �����H��� ������$�� ��;–     �������� /�3���� #���% 
   &��G+" 

��7".�
   �������� D������ &�G+" 
    ��
:��� /�
����� /�3�� &��"�.� 
    &��G+�� ���:" 
 ������� �,– @�
��� ����" 
�����$�� ��)"� .(  

*-   ��'
�%.
� ��&/	
 �����	
  :  ��"�"�)   /�
������ /��
��
� ��+9��� ���+"��
  ���$"��  &
–    ����� &�G+" –  �������� ����� 
    ���"��� �����
� �P��� &��)"�.� 
   �?��: ���:" 

'���"��
��	���+0"�� &��)"�� 
�������� �:�+�� ���:" 
#��	�� ������ ���:" .(  

*-  ��"����0
 �����	
 :   ��"�"�  )     ��9��"	�� ������� /�� �B(��� ��P�"
   ����+" 



��������"�� #���$�� ������ �	��� /��$�  ������ &�
�"�� '���� �����  ��  *��� ���� �"+��� �,.... 
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 ��+��+I� ��B(���
 ���"��           �(0��� ��� �, /�����"	.�� /���;+�� /������� C� /
 ��
:��– ��
:�� L����> C� ���+"��� /���"�� .(  

   ������� �����  T;7���?�B2� ����" 2�!    �����B ����9� �,��" /� T� a��. ! T"��B �, �P�"" 
    ������� �:)� ��;+"�� ��B��� �
�!         ��7�$��� '��� !��9�� ��$�"� !�9�4� &" �"�� 

+�           !�������� /�
������ /�����
� ������ �+����� �
��� �� !L�:)�� �M�7"� b�";"�� �
          &�9
�� ��+ &9��	�"� &9���"�� #��P%� ����� �, T�� ��������� &�����%� . ��"�Y� 

             �����> �9� @���� !������� �)�� D��+�� �> S�	+� 2�����> 2��7+� �����$�� ����9���
��� ��;"
� �����4�  �7BS�	+ )��7��7�� ����� ,2003* ! 79.(  

� �����"�� #���$��!          ����� ��
��;� ��H(�� �����$�� ����9��� R
:"" !������ �9����� �"�� 
_���� ��+��+I� ��B(��� /�4 !T"���%��9�, �?���� ����"	.� d�+.  

��)%�	
 1��2�3� ���:  

 ��9	�� T	"" !���:$��     /�
���
� �����I� ���+"�� ��+        ��?���� \�;"� !&�
�"�� /���� �, 
   �����
� 2���4�� �9�;+ �����I� ,  !R���+��� ������� d�+_��� �?�9" �, �9"���� @���

 �;0 C,����  �� L��>   &9	�"+% #���H� /��
�� .  �������  T;7��2.�3��    �����"�� #���$�� /� 
        ���3��� K�9� ����"��� ���:"�� ����3�� T$"�� �
� C$" !�����
�.     /> R	� @�� �0 

��	9+�� ���
� '�> �
� ��+�� �����% ���G+ /� 2�B(:+� /�0� .  

��,   ��� �+P��� ��:%     �
?��� /> �	+ !��"5�  �9�;+ S�:" :      ����: ���+ /> C�:"�+ �� 
              �+������ !#����$�� :�+ ����" ��� e�+��� ������ &�
�"�� '���� �, �����"�� #���$��

    "�+ ��� ���N ��	�% �
�:�           /�� �
��� ��> �, ����I� H�9	�� ���:" �9�() /� C
 �� �����     �� ��� !���
�"�� �+�
� �, &�
�"       e #����+��� �����"�� ������ ��$�" �, &9 .

            ����
��� ��
��� ��	�%� ��7�"��� �������� ������ #���	 !����U� �
?��� K�� /%
�9� ��	9+����.  
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  !T�
��  ��� �0���� /Q,?'� � �+P��  !� ��3��� /� ���	I� ��� ��� �"5� :  ���  ��	��
             �"+���� ��, !������ &�
�"�� '���� ������� �����  �� �����"�� #���$�� ������
            ���+�� ���� '+	��0 !����A"��� \��� �9"B(� S�4�  �� ��� !*��� ����

������� CB��� !��
��� ��3���� #��)�� .  

 ��0 ����� �)�"� �
?��� /� ���	I���"5�:  

1
            ������ &�
�"�� '���� ������� �����  �� !�����"�� #���$�� ������ �	�� �� 
       �.�	��� �,� !*��� ���� �"+��� �,��"5� :    !�:
���� &��)"�� !����4����

��7".� 8���� �,��� !/��)5� &9, !�+�����.  

2
          �� !�����"�� #���$�� ������ �, 2��?�7�% ���� ���, @�+� ��     '����� �����  
         �.�	��� �,� !*��� ���� �"+��� �, ������ &�
�"����"5� :  !�����4����

             ���A"�� 2����" !��7�".� 8���� �,��� !/��)5� &9, !�+����� !�:
��� &��)"��
'+	�� .  

3
              '����� �����  �� !�����"�� #���$�� ������ �, 2��?�7�% ���� ���, @�+� �� 
    �, ������ &�
�"��          2����" !��00 ���").� �.�	� �,� !*��� ���� �"+���
#��)�� ���+� ��A"�� .  

4
              '����� �����  �� !�����"�� #���$�� ������ �, 2��?�7�% ���� ���, @�+� �� 
             2����" !��00 ���").� �.�	� �,� !*��� ���� �"+��� �, ������ &�
�"��

��
��� ��3��� ��A"��.  

5
      ���� ���, @�+� ��         ������� �����  �� !�����"�� #���$�� ������ �, 2��?�7�%
             �.��	��� ��,� !*���� ���� �"+��� �, ������ &�
�"�� '���� ���"5� :

           !��7�".� 8����� �,��� !/��)5� &9, !�+����� !�:
��� &��)"�� !����4����
������� CB�� ��A"�� 2���".  



��������"�� #���$�� ������ �	��� /��$�  ������ &�
�"�� '���� �����  ��  *��� ���� �"+��� �,.... 
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���43
 ���	:  

     ���� K�� D?�"+ &9�" /> /0��           ������"�� #���V�� /������ C�B���� *�)�" �, ���
            !#���$�� ����� /�����"�� #��$�� C"�"  �� �
�� !������ &�
�"�� �
��� �, !�������

        !�;
")��� T"���� T+�+��B T� 2��
� ��� �"����M��.�       �9�, ��)> �"�� !�
����� K�� �, 
       ��� ��"�"�� �+��� ���:" �9$"�� �
� ����"�� #��H�      ��,� !������� ������� �, �����

               ����X" #����% ��, ������ �
	"" !�P����� ��	9+���� ���
��� ���:���� /� ����	�
             !�������� ��������� ��,� !�����"�� D��+��� L�+� #���%� !2������0>� 2�����" /�������

����"�   >���  "  ��:��B�+0"�� "  �����"�� #���I� �, .   /> /0������ ��3�  ����� �  ���%
 ������� ���� &��"� ����I� ����� ��7�" �, &9�" ! �)> ��G,��� �, #���	

����7 ���
� '�> �
� K���:" F�(�. �� ����> H�	�% �++0�� T�
������ ��� "X�:  

*
               &��G+�� ��, ������ ������X"�� �
����� �9+�0 !������ &�
�"�� �
��� ����> 
����"��
���
�"�� .  

*
  �$�� ����>    J" �"�� !�����"�� #��M��        ���3��� &�$" T�
� ��"�� ���� !������ H0"���� 
                K��� ��, ��$�$� S(7% �> ��a�, ���A" �> ��$�" /0�� . ����A�� !�����"��

���3��� .       /��� ���?����� ��,�$P�� �
")� /� ���,> C� ����"" !�����"�� #���$��,
 �+���"� ����	"� ,    �� �
� #��$�� R
:"� ����         ����
�� ����,�� L.3�� C�� ����"

           ����$�� ���3��� ����> �$�� ��� �9;�G�"� &���9	 ���+" #���4 C� !�����>�
#������� �9+�.  

*
          �97�)�>� ���7�+� &�> T+�0 !������� ����� �P�"��� !����"�� �?�$�� ����>  ,�� 
Tf+%         
� �, ����"�� &�G+�� ��"�� T�
�� !����
�"�� ��
���� #H�0�  T,���> g� ,  �������,

             ������� S�	+ �
�� �9�, &�G+"�� '>� �
� �$�� ������� �, ���� ����I� ��
�9"�
��,  ���.  
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*
            /�4 !�����"�� #���$�� �
� ������ &�
�"�� ������� ����� #��B  �"�� ���" 
            &���$"� �(0����� ���� R��7�� H��	" �
� &9"������ !���").� �.�	�

�, !F?�7+�����").� D?�"+ L�4 .  

*
               ���)> ��"�� !������"�� #���V� �P����� ����	".� /� ������� K�� ����> C�+" 
  ��>� ������ \�;"2� 2#���	           2���	 R��B /�H ��% !/��+���� ���$� �G�" /0" &�  ,

T"��� ������� CB���� �
�.  

 ����56����	
:  

*- �
���	
   :��0  /
"�" �9",��- Tsitlin )1987 *  !23(     C"�"� �"�� !#��9��� @
"
���+�"�� �9� /�3� !#���� ����> ��+ !/��)5� @�
� T�	�" �, ��;�� �9�.  


    ����  ��� )1998   !* 141(!    #���$�� �,  "        T�	�� /��� ��;�� T� &�$� @�
�
    @�"�� ��� ��+ ����	 :��+ ."         @�
���� ���9� ���?��� ��+�0��� /� �
�	 �0���

�, �P�"":  

#>������:�B���� &��H� �?�$�� @
�" �> .  

���4��� :����	�� L�4�X� T:(")� �>.  

���0"�� :�9?�4�> /�� ]��7�� #�� ��;)" �
� ����� �>.  

&�G+"�� :�9+� ����"�� �> �����$�� ��)"� �, ����	�� �> ���,�� @�
� ����" �>.  

��7".� :����	�� L�4�> /��� T+�� ����
���� ����" �> .  

*-��	
 ������	
 �
� :��+���� �0�;���0 �0��
 Kraeivski & Lirnar )1989,*  
221(   !"             �����G+"��� ������I� ���������� @
" �() /� �
	"" �����"�� #���$�� />

           D?��"+�� �4�,> ��$�" ��A� !K��U C� /���"��� !������� ���� �9� &�$� �"�� !��+;���
�, ������ &��$
� !������� /� #�	�����;
")��� C�"	��� ���+" ��$�" ."  



��������"�� #���$�� ������ �	��� /��$�  ������ &�
�"�� '���� �����  ��  *��� ���� �"+��� �,.... 
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            &�� ������ /:��� �, &�
�"�� #���% ��"3� �, �����"�� #���$�� �h,�_��1995 � ��9+X: 
              /�� ������"�� ������ ��$�" ��+ �99�	�"� �����"�� ��
���� �, �
�����  �$�� #���B

          /����"�� ��$�"� �90���"� ����	�� L�+� �
� G,��� ����"	� ���;" �()   C�,��� 
L����  �"�� ."  

             /��� �����"�� #���$�� F	+" @���� !/��+I� �� �����"�� #���$�� �, ������ �7+����
        ����:"� /��+I� ���+�0�% F";"� &?(��� d�+���� ����+��� ����"�� �,�".   /�0" ���+��

�����	 #���B )D;��� ,2001* ! 102( .  

��2
��.
 ����56�	
:  

*-  ���	
 ����� ������	
 �
:          ��+� /� T"��	% �	�"+ ������ �9�
� �7� �"�� �	���� 
�+��"�.�.  

*-����	
 849�	
 ����� :������ �90
�� �"�� ���
��� #��9��� .  

*-���*	
 �
�&� :�������� #���I� ��	� �, ������ ���4B �"�� ���+��� .  

*-  ����
�	
 ��

.
:    K�H �9,��� )1996 !* 8( �G+� �9+X�!     ��9"��" ��
��0"� ��
            !������
� ����"��� �������� ������� �����
� &��$"� ����"� :�:)"�� ���
��� &��$��

������ ��$�" ��% �9$��:" ��3� �"�� !�����$�� /� ����	� ��% �7�"���#�	���� .  

*-  �����
 �����	
 :            &��
�"�� ��"
��� &4�" �
��� �� !������ &�
�"�� �
���� 
  �?��"�.�    #���� �
��� �, �����I� &�
�"��� .        C��" !��
����� K�� �, ������� #��
���+� .     ��
:�� C��	� ��+�	�� ����H�% �
��� ���  .     ��% ������ &�
�"�� �
��� &�$"

/�"����> /�"
���:  

-����� �
�����  :����� ������ ��;7�� /�4""�.  

-��+�P�� �
�����  : ���)�� ��;7�� &4"���"5�.  
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�
����	
:  

*
 �7"B�  �����  ������  �
�          ������  ��� !�����"�� #���$�� ������ �	�� ���"
  *��� ���� �"+��� �, !������ &�
�"�� '���� ������� .  S��4�  �� ���
       ��� #��)�� ���+� ���� '+	��0 !����A"��� \��� �9"B(�   C�B��� ��
��� ��3�

 �������)�+�����.(  

*
     �
� ��7"B� ��0         �"+��� �, ������ ������ &�
�"�� '���� ������� �����
 ������� &���� �() !*��� ����2003
 2004.  

�����	
 ���
�
	
:  

       !������"�� #����$��� ��������� #���I� �����+" �"�� !�������� @
" ���+"�� #����
           ���� ��� /� ������ �, !����	�� ��B �� &�
�"�� �, �;
")��� �9"���$��   �)H" �"��� !&�

    �9"����>� �����"�� #���I� R"0 �9� .         /� 2���B� �P��� ���P0>� �9��> ���+� �+� �++> .%
�+"���� ]�4��.  

*
    ����� �,��  )����! 1985(           '������� ������ ������� �	�� �,��� ��% !
     ���
:��� �����I� &�9�
� /���� �, ���+�P�� .     � �0X"� ������� D?�"+ �L�	 �B�  ���	

              ���� ���%� !�����"��� ��
��� ��3�
�  H�" /������� /�� 2��?�7�% ���� ���,
#��)�� ���+�.  

*
     ����� �,�� ��0 )��������! 1988(          ����+�P�� �������� #���% C�B�� /��� ��% !
            ���
���� ����	�I� R+��	�� �
� ��B���� ��7B /� T+� �0�" ��� ������� ������

  !�����I� ��
���� �,    �� ���� �"G,��� �,  ���� �� .    ������� �+�� �A
�/812 /
 #����� 2����� ,  &9+� /430 /   � !��+I� /� /382 /  ��0��� /� .    D?��"+�� &�> /��

  �9��% �7�" �"�� :M/>           /�+���$
� 2��$,� !�����I� &9��9�� /���$� �+���� ���,> ��	� 
 ��G�+�� ������"��� . ���"��� �B����� ����> ��0> ��0  !T��� /�
������ ������ /�� ��



��������"�� #���$�� ������ �	��� /��$�  ������ &�
�"�� '���� �����  ��  *��� ���� �"+��� �,.... 
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�9$�$�" ��% ���3��� ���" �"�� ������ ��$�" �, ������� ���	�I� d�+_����.  

*
 ����� ��� @��0 ) /������
   Herman 1990(    ���0�
���� ����" ���% !
      ��0����� '������ ������ �:�"���� �����$�� ����;0��� ����
�"�� .    �(�) /� @���

  9���B E
� �+��  � /48 /         ������"�� ������$�� ����9��� /���"�� &9�
� ��: !2����� .
  ��) @�+� /> ������� D?�"+ �+���   ��, ��P�"" !����$�� �B���� �, &9�" �.�	� 

               T���� /��0� !:���+��� #���9���� C"�"� ���� �?�$�� />� !T"���� ������ ��7)�
������ ��	�� T��H"�� ��� ����� ���($"��   .  

*
0>  ����� �� )������
   Bradley 1992(  ,     ��� �����$�� @�
���� :�+ /�
            ��, ���$�� ��)"� ���
�� /���" �, �0������ �	��� !��0����� '������ �����

       /� �;�3� �+�� �
� !��?��"�.� '������ /79 /        :��+ '���$� &9�
� ��: !2�����
 !����$�� @�
���      �� 2��?�7�% ���� �B(� ��	� ��0>       @�
���� :�+� ���$�� ��)"� /

����I� @�
��� ������� &�
�"��  �"�� /��� !����I�.  

*
    ����� �����  )i�,! 1994(     ���" �"�� �����$�� :��+�� ���" ��% !�7� �, !
            d��+_��� �(")�� :��+�� K�� �, �(").�  ��� ����
�"�� ����3��� \�� #���%

    � 2�4�>� !&�
�"�� ]�+� �?����  ������� '+	� K�+�"� ���� T:�+� �?�$�� ����: �(")�
        �9���B E
� �+�� �() /� @��� !T"��) ���+�� ��
��� T
�3��/97 /   /�� 2�����

 �;
")� �����+ . 
� ��:     /� /�0"� /���"�� &9�/45 /    �����I� :��+�� �7" #����
  �P(P��)��  �
��"��� �:��B�"���� �:��B���� .(  �� D?�"+ ����>    :�+�� /> ��% �����

             ���3��� />� !T���+X� &�
�"�� '���� �0 �, �?���� :�+�� �� �:��B������ ����$��
    ������� ��, �B(� T� R���"�� />� !����I� :�+��� �B(� ��9� #��)��� ����"��

#���I� �, �:��B������ R�
���  .  

        ���� �0 �, �?���� �� !�:��B������ ����$�� :�+�� /%         />� !T����+X� &��
�"�� '
����I� :�+��� �B(� ��9� #��)��� ����"�� ��3���.  
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*
   ����"��    #��H� ���B /� &9� ���+���� ����(7
� '������ ����� ������  ��
   &��G+ �9	� /� ������� ,  &�B )������� ,2000 (     !����0��� �0� �, T"����� ! 

     /� �+�0� �+�� �
�/60 /  #����� 2�����. ��,�  ������� K��    ��%     /�� ���0��
            #��H� ���B /� &9� ���+���� ����(7
� '������ ������ ��
�;�� �������� �	��

������� .   /������� /�� ��,(").� ���"�!    ����A"��� R��  ���"5�:/  '+�	�� /
 ��
��� ��3���/  '���"�� #��) ���+�/  #���I� #��) ���+�/.      �"�� D?�"+�� &�> /��
 9��% �7�"� :.  ���, �	�"!       �;�G��� ��A"� R�� /������� /�� )  ��0�–  �����– 

   ����
�"�� �:�+��� R�� �>
     #��)�� ���+� ��� R�� �> (!   ����+���� ����(7
� 
    ������� #��H� ��B /� &9� .          ���3��� ���A"� R��� /������� /�� ���, �	�"

��
���.  

*
    ����� �,      ���>� T��9�� ������� ���� L��> �,����    /�������� L��X� T"B(�� K� ,
    !���� �+��� �,,���   ����� )  !�����2001 (        /��� ��B(��� *�)��" ��% !

    $��� �9	?�"+� ���
�"�� H�9	��� �������  R(:�� ��7�"� �� .     �������� ��+�� �A
�
/13 /  !������a��̂j)J"��   '������ ������ �9	�� �+��"��  .   ��"�� D?��"+�� &�> /��

  ��� �9��% �
7�" �0�+ ���� :          ��;�7� ������I� &��9��� /�� ���	�% :��"�� �	��
 ��7)��� ������. �	��            �����I�� �����
� ������I� &��9��� /�� ���	�% :��"��

����"��.    ���	�% :��"�� �	�� .!         �����I� &�9� /��� ��(:�� ����I� &�9� /�� 
����"��.  

*
     !T"�� ��:I� �,� �,��   ����� )  !����
�2001 ( ��� !� � �����"    ��
� #��$��
    ��� '������ ������ �����"�� #���$��     ���;��� �G,��� �, �9"������ ����"   ���% !

           !�9"������� ������� '������ ������ �����"�� #���$�� �
� #��$��  �"�� �,���
     �.�	��� �,� !&�� �0����"5� :         !/���)5� &�9, !��+������ !�:
���� &��)"��

 ��� �,���� ��7".� 8� .         &��)"��� ��% ������ ��� !��9�� ��� ��$�"��)  ����")�



��������"�� #���$�� ������ �	��� /��$�  ������ &�
�"�� '���� �����  ��  *��� ���� �"+��� �,.... 
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 �����"�� #���$��(        ��4 �+�� �
� !���� K��> ���� !/150 /     /�� #������ 2�����
������� '������ �����.  

�9��% �7�" �"�� D?�"+�� &�> /��     :  

-    �9"������ '������ ������ �����"�� #���$
� #��$��  �"�� E
�   ��G+�� \A�� ����
2.��$�  �"�� !'+	�� /�.  

-           �.�	��� �, /������� F��7� ���+�� ��.� ��� ���, ��9G ��"5� : ����4����
��7".�� �+������ �:
��� &��)"���.  

-            /�"������� /�"?;�� /�4 ��������� /������� /�� ���+�� ��.� ��� ���, ��9G  
)40
 41 (  )45
 ��, ��,(  4 @��0� !  #��)�� �"?, /�)15
16) (20
��, ��,  (

/������� F��7�.  

*
       ����� �,�� !2�4�> /���� �,�  )  #��+ ��>� #�������
 2004(      ��,��� ���% !
"             R��+	� ������� /�� �"$:+� �, �9"������ '������ ����� L��> �����, �	��

        &��G+ �9	� /� ��B�"��� &�����X� &��$�� �, /�"���
�"�� /��� .""    ��+�� ��+�0
   /� �������/91 /  &9+� !#����� 2����� /39 /2����� .     #����� ������� #��> �+�0�

     /� �;�3� �+��"�� /�)92 (   "� �
� ��H�� #�$,�     /������� ����X� �
�"" �.�	� 
           C��"	��� !&��$"�� !:�:)"�� !/��
��
� �+9��� ��+�� !����"�� ����I� ��	� �,

���("�� /�3�� !�
����.  

 ������� �9��% �
7�" �"�� D?�"+�� &�> /��  :  

- &�$� 4,79 % ��
��;� ��B�"��� &�����X� ��������� /������� /�.  

-        ��.�  �"�� �+� ��?�7�% ��.� ��� ���, @�+� ���� )=a 05,0 (   ��	�� ��,
 /������� �����,'+	�� ��A"� ��% ���" ��B�"��� &�����X� &��$�� �, ���������.  

-G>  ��
�" D?�"+ ��9One-Way Anova    ���.� ��� ����, @��+� ���� /> !
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            ���% ���" !��B�"��� &�����X� ��������� /������� &��B �����, �	�� �, ��?�7�%
��
��� ��3��� ��A"�.  

 :���� ���	
1�&�"�:  

�  �� C�"	� /�0"���            &��
�"�� ��
��� '����� ������� ����� C��	 /� �
7�� 
 ������ ������          �������� &����� �() !*��� ���� �"+��� �, !������ �2003 /

2004     ����	I� &���� E������ /594 /   &9+� !2�����/183 /  � ��0��� /�/411 /  /��
��+I� .            ����� �"+���� �, !��+�P��� ����� !������ &�
�"�� �"
��� �
� /��H��
*��� .  ���	����"5�     !�����
� �
7�� C�"	��� ]H�" /���       ����� �"+���� �, 
*���.  

 � � 8�
�)1 (��
�
�	 ��6�
 :����	
 :�<�� ���� #��� $%�
 ��&�
� �'   
(	��
 ����	
 �' ��&�=	
 ����	
 �' 
����  �����	
 ��

�

�����
 

��)> ��&? ��)> ��&? @����	
 

$%�
 28 287 52 62 429 

#�� 59 48 44 14 165 

@����	
 87 335 96 76 594 

&"            �������� ������� !�7�)�� ������ &�
�"�� '���� ������� ����� ����"�� 
    /��+�:�
;�� ��U ���0�� ����"�� '������ /  ���+���/       2���G+ !�������� C�"	� /� !

     ��?�+P"�.� �9,��G� !�7�)�� '������ K�� ����:� .    ������� �+�� ��% ���+��� ��> , �$,
  �A
� /350 /     /� #����� 2�����       !���+�P��� ����� T�"
���� !������ &�
�"�� '����

    ���� �+��� �,/200/      T"��+ �� �> !46,62 %      ��+��� �,� !�
7�� C�"	��� /�
*��/150/        T"��+ �� �> !90،9 %   �
7�� C�"	��� /� .    ��"$��:� &����")� &"

��4���� ��?������ �+����� #��7$��� �+����.  

 ���	��� ��"5�+�� /��� �?�9+�� �9
0�� ������� .  



��������"�� #���$�� ������ �	��� /��$�  ������ &�
�"�� '���� �����  ��  *��� ���� �"+��� �,.... 
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 � � 8�
�)2 (#��� $%�
 ��&�
� �' ��
�
	
 �&�" ����  

(	��
 ����	
 �' ��&�=	
 ����	
 �' ���
���

�   
�����
 �����	
 ��)> ��&? ��)> ��&? @����	
 

$%�
 19 92 37 41 189 

#�� 53 38 40 11 142 

@����	
 72 130 77 52 331 

 �

3���	
:  

 �� �,           &�
�"�� '���� ������� �����  �� !�����"�� #���$�� ������ �	�� ���" ��

      !*��� ���� �"+��� �, ������a&�̂j)J"��)   �����"�� #���$�� ���")�(     K���> ����� !

  ���� ��+� ���� .           &��� #��� ��> T$��:"� K������ L�+�� T+�+$" M&"�1980   ��
� 
�����"�� #���V� /�������� /� ����	�.   

         �$��: '��> �
� ���").� ���P ����� R�� �B�" ���").� #���%"    ����� R�� ��0 !
     '��> �
� ���").� ��7 "    ��+;�� ����$"�� �����$""       ����").� &9��
� ��	> /�� !
�;"�� ���P�� ����� /�0�2� E
� ��� ! /92,0 ./  

           T+�0 !���").� ��� &��)"�� ��% �+"�� �"�� !R����� &�> /��     /� �P0> �, /+B� ��:
   ���� �
� /   ������� �����I�– �7� 
   /���� /        �� ��% T��� ����" &�G+ �G �, !

  ����"�� &�G+�� ����  ����� �,  .        .� ����4����� ���").� ��� &�"� !@�� �
� #�(�
           C�"�"� �M�� #����� �"��P� #���� T+� ���	I� /�0" �� !�;
")��� �G+�� ��9	�� �PX"�

� T�#���$�� �
� #��B /� �����.  
    ����> ��$�" ��A������           ���?��	I� ����:)�� \��� L��	% ��% �+��� !T"
?�>� 

�9+� !@�� ��$�"� �����4��:  
              C� !������� �?���� R��+"� !#���	 ���
0 �,�4%� !�9,�� �> ���
0�� \�� ����" M&"

���").� S�� �
� G�;���.  
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����*0
 A6�:  

  �� ���")� /�0"�    /� �����"�� #���$ /50 /         ��B� !�.��	� ���) �
� ��H�� 2.�3�
l7J)a7j�                ��� �.��	��� K���� !����").� �.��	� /� ��	� �0� �
?�> #���  
)>
 ����4���� . R
  �:
��� &��)"��  .i
 �+�����  .�
   /���)5� &9,  .K
   ��,��� 

 ��7".� 8���� .(           ��0 /�� ����7�� ���	V� #���� �	�� �77) �B�  !��3��
          ����	I� ��� S�: �() /� R�	"��
� ��?�9+�� �	���� R��"��:�
A���    ���� /� 

             ���0 �9�
� �7� �"�� �	���� L�4 �, 2����$" R�	"���� �:��� !�
?��� ����	�
�"X�:  

*
 /� ��	����  /45
 50 / H�"�� ���$"��.  

*
 /� ��	����  /40
 44 / 2��	 ��	 ���$"��.  

*
 /� ��	����  /35
 39 / ��	 ���$"��.  

*
 /� ��	����  /25
 34 / ���$� ���$"��.  

*
 /� ��	����  /20
 24 / ���4 ���$"��.  

*
 ��	����  / /� �B>20 / 2��	 ���4 ���$"��.  

 ���")(� R��7��� F��7"�� S�";� �G �, @���)����
 1998 * !316.(   

        .� �.�	� /�4 !��	���� ���$" ����� R��� �	> /��     ������$"� 2��$,�� !���")
       �, ���").� �����$" R�4 ��% ������ ��� !���").� /2 /   &Pa&l�JB    �
� D"�+��  /10 

 / D?�"+�� �
� �+
7�, !��	��� ��+� �����"5�:  

*
 /� �B> 4 = 2��	 ���4.  *
 /� 4  ��% 4,9 = ���4.  

*
 /� 5 ��% 6,9 =  ���$�.   *
 /� 7 ��% 7,9 =  ��	.  

*
  /�8 ��% 8,9 =  2��	 ��	. *
 /� 9 ��% 10 =   H�"��.  



��������"�� #���$�� ������ �	��� /��$�  ������ &�
�"�� '���� �����  ��  *��� ���� �"+��� �,.... 
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�

�
 $
6:  

 �"���� ��7 �() /� !���").� ��7 /� �0X"�� M&"
 Content Validity! ���� 
����G�� ��7�� /� /�0"�
 Face Validity  ������ ��% �
?��� L��"+�� T+� ������ 

$�����$:+��� ��7��� !��
Logical Validity ���   �"��� ���$;�� ��P�"� T+� ���
���").� .  �$,a\�̂_�          #���I�� ������").� �.�	� �, /�7")� ����> �
� ���").� 

       !���� ����	� ����"�� ��
0 �, �����"���      �9"��(7� ���").� ���$, S�4� /� �0X"

         ������� &�
�"�� '���� �����  �� �����"�� #���$��  �"�� '��$� .   ���0 a\�̂�_� 

      ��
��� �������� ��
: /� ��� �
� ���").�
    /�� ���� �
�� !�����"�� #���I� &�B 
      ��9� /�
A�� /����� !����"�� ���X"�� &�
�� ��
:2�  2������%        ��+��P�� /����
�"�� ��, 

������� .     /���" &9��% R
: �B���         ���4� ��"�� �.�	��� '�$" ���").� ���$, 
�9���$�e    ".� ���+ �L�	 �B� !       ��+ �A
� ��� ! �"���� ����� ��;80 .%  ��0j�a�n��o> 

  ��$;�� \�� �U��7     ��G�(�� 2�$,� !�9
���"� �/��0���� ��N� &9? "���"$�� &9   ���� !
�+����� �, ������ &�
�"�� ����� ��� ����:� &L("�.  

$��5�	
 �
B
��?:  

j�a�lH_�      �+�� �
� ���").� Z�+  ��� �����/ 350 /     ���� '����� ��,   ����� �"+
            ��B /� ����� ����Q�� !/���:"� /��
�� ���� M&4 ��� ���, #������ !*���

������.      /> ��% #���I� ��	"/19 /     ����").� /� �)�+ j�a��̂n�J"���    &���� 2���G+ ! 
!����	I� ���0" R��� !�9"��(7 ����
���� �, *$+� �>)&B� ���	�� �G+�2.(  

j�a��̂_	    +���� ���,> ����	% C��	   !��   ��a��	o>� �hUl�J,� �a�l��     ��?�7��I� ����
���� 
 ����� 2�$,� !����+��������T"
?�>� .  
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�2�6�.
 8����	
:  
    &��)" �����	� �, �9����"� �9$�B�" ��% ������ ��� !��L��	I� C��	 ���0"�� ���

  ���> T"
?�>� �����   &P !j�h
)̂n�o>      D��+�� �
� R����� ��% )Excel(C  ;" ��9�   ��9A��
 2��?�7�% �9"	�����.       /� ���� ��3��� /� ���	I� �	> /� �����      ���% ������ ��� !

  �������� ��:��"��� R���      ��+���� ���,> �9�
� �7� �"�� !��	���� ���$"� .  /���
     �
?�> /� ���	I� �	>�����   ! �)�� a&�̂j)J"�� ���")�t-Test!     ����;�� ��.� ����"� 

 ����A"� /��������� !/���"��� �������� ��:��"��� R���� @� .  

D2��& ���	
 ���% �&��:  
    �� �
?�> /� ���	I� ��A����        ����	I ����+��� ��?�7�I� ���
���� L��	% ��% �+��� !

 D?�"+�� �
� �+
7�, !/���������"5�:  
E0�3 :  ���� ��3��� D?�"+" :        ������� ������  �� �����"�� #���$�� ������ �	�� �� �

         �.�	��� �,�!*��� ���� �"+��� �, ������ &�
�"�� '������"5� : !����4����
��7".� 8���� �,���!/��)5� &9, !�+����� !�:
��� &��)"��."  

�̂a��̂_�       �9�
� �
7� �"�� !��	���� �����$"� !�������� ��:��"���   �+��     ��, �00 �������
!���").� �.�	� �,� !*��� ���� �"+��� ���	���  �"5�@�� F4��.  

 � � 8�
�)3 ( ��
�
	
 �&�" ����
	 ��2��&	
 �
��
��	
� ������	
 ��5����	
 ����
C8)) ����*0
 �0��� $'� C������	
 �
���	
 (�".  

����*0
 �0��� �&��	
 �����	
 5����	
 ��
��	
 

��"�G��	
 331 68,5 8���� 

�5��	
 �

*��
 331 41,7 
�� 

�	
�&�� 331 83,6 8���� 

���*H
 ��' 331 12,7 
�� 

8�6�0
 I
��� �'��� 331 32,5 8���� 

�0���	
 :��� 331 48,30 8���� 



��������"�� #���$�� ������ �	��� /��$�  ������ &�
�"�� '���� �����  ��  *��� ���� �"+��� �,.... 
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             /> �+� /��"� !���").� ������ C� �9"+��$�� !������ ���	�� ���:�� #L��B �() /�
        ����� &�
�"�� ������� �����  �� !�����"�� #���$�� ������  �"��     �"+���� ��, �

      �?, /�4 C$� !*��� ����/ 25
 34 /      �+�� �
7� �$, !���$� ������   ��
� 
    K���$� ����� :��"� /30,48 / �	�� .        �������  �"��� '0�" . �	�"+�� K���

      ������ &�
�"�� �, �����"�� �����$�� /� #�)�"��� .      �$, !���").� ��+�  �"�� �
� ��>
    ��	� /> /��"� D?�"+�� �L�	          2����	 2�����$" �$$� �B /��)5� &9,� �:
��� &��)"�� � .

              T"�������� �H�0���� �����"�� &��G+�� ����: '0�" !��$:+� �+�>�� �	�"+�� K���
            /�� T4�;" ��� !�����"	.� T"�B(�� ������ C�"	��� ����: '0�" ��0 !�;
")���

/����� /� ��P0 �, !#H��"� ��7)� ����> ��� ���0�
�.  

 > .%          �"����� /���" !��:$��  �"�� �
� �9����" /�0�I�� /�0 /%� !D?�"+�� K�� /
         J" �"�� !�+����� �, �����"�� #���I� T��% �
7� ���� ����"��  ����H+��    &��G+�� #N�� 

���
�"�� .           T�+�� ��0 !������ &�
�"�� ������� ������ C4��"��� L���� /% ������ !
    ��� �
	"� 2����	 2��B�� \�;�         ��7�+��� ���")�� !����I� H�9	�� ���;0 C,� �
� ���

               ����
�"�� &
���� ����� /� �
��� ��> �, !�����"�� ��
���� #���B �
� #��B �P0��
�+���.  

E��&�=:   �+�P�� ��3��� D?�"+ " :         !�����"�� #���$�� ������ �, 2��?�7�% ���� ���, @�+� ��
      �� �, ������ &�
�"�� '���� �����  ��      �.�	��� �,� !*��� ���� �"+���"5� :

    2����" !��7�".� 8���� �,��� !/��)5� &9, !�+����� !�:
��� &��)"�� !����4����
'+	�� ��A"��.  

J"�� !��3��� ��� /� ���	I� �	> /�j)�̂a&t -Test    ��:���"� /��� ���;�� �,���� 
 ��0 !���").� '��$� �
� ������� �+�� ��	��aR�̂_��� �" �.�	� �, /��������00 .  

 ���	����"5� ��3��� ��� /� ���	I� D?�"+ /���:  
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 � � 8�
� )4 (  ��� � C�����	
� ������	
 ��5����	
 ����"t  "   �� 8��� 8)	
�&�	
 �����	 E���� C8)) ��
�
	
 �&�" ����
	C����*0
 �0���.  

 �0���
����*0
 

�&�	
 �&��	
  ����

����	
 

���	
 5�
�����	
 

�����	
  ��� t 

������	
 

 �����
�	0
	
 

��)> 149 5,776 1,223 ��"�G��	
 

��&? 182 

329  
 6,162 1,315 

3,08  
 

�	

* 

��)> 149 5,679 1,648  �

*��

�5��	
 ��&? 182 

329  
 5،334 1,819 

2,358  
 

�	

  
** 

��)> 149 6 1,348 �&���	
 

?��& 182 

329  
 5,663 1,822 

2,398  
 

�	

  
** 

��)> 149 7,205 1,631 ���*H
 ��' 

��&? 182 

329  
 7,444 1,339 

1,778  
 

�	

 ��K 
*** 

��)> 149 5,545 1,557  I
��� �'���
8�6�0
 ��&? 182 

329  
 5,363 0,878 

1,509  
 

�	

 ��K 
*** 

��)> 149 30,233 25,368 �0���	
 :��� 

��&? 182 

329  
 28,886 27,931 

2,34 �	

  
** 

  = *�	0
	
 ����� 
&" E��2�6�? �	

 =01, 0  = ** 
&" E��2�6�? �	

 =***E��2�6�? �	

 ��K.  

     &B� ���	�� ���:�� ���")4 (           /�������� /��� !2��?�7��% ����� ���, ��	� ��%
     �����"�� #���$�� ������  �"�� �, !��������� .        /> !D?��"+�� ��+�� ��$,   ����B"t "

     ��	� �, ���+��� ����������"�G��	
    �A
� �B 3,08    2��?�7��% ����� ���$�� K��� !
    ��.��� ��"�� �+�01, 0   � 05,0       ��+��� ������� :��"��� E
� ��� !��+I� F��7� 

  ��+I� /6,162/    ���$� ! /5,776 / ��0�
� .         K��� ��, ���+I� /> ���% ��� ���
    �� /� ����4�� �P0> �������       ��������� ������"�� #���$�� ������ �, ��0� .  K����

       ��	��� ��9� ������� �������� \�� C� \���"" �	�"+��.   ����� �+�� �$,  )����
� !
2001 *  .183(            R�+��	�� \��� �, �������� /� ����4�� �P0> /������� /> !
�����I� .       '0�� �	�"+�� K�� ���;" /> .%
%  ���� �� ��
  �� ��U�������    M/0� /> �, 

 .� !�����4��    �����"��� ���;+�� �����").� �, ���� .        /> ���% @��� ���� �����



��������"�� #���$�� ������ �	��� /��$�  ������ &�
�"�� '���� �����  ��  *��� ���� �"+��� �,.... 
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              ����I� ������ /> �, /9"��+B /� C��+ !�����4�� M/0� /> �
� �������� *��
����4��� �$P �0� #>���� T����" /> /0���� /�.  

   ��	� �,�   C�5��	
 �

*��
     ���B /> D?�"+�� �+��"t " �����   �A
� ���2,358 , K���
       ��.���  �"�� �+� 2��?�7�% ���� ���$��05 ,0  ��0��� F��7�  .       /> ���% ����� ����

       �����: C� 2��$:+� �;"� ���� !�:
��� &��)"�� ��	� �, ��+I� /� #��B �P0> ��0���
��B���� �+"���"	� �, �����"	.�� ��	���0���� �	���.  

  ��	� �, ��> �&���	
     �+�� �$, !          ����")� �, #>���� /� �+��� �P0> �	��� /> D?�"+��
 �����"�� #���$�� .    ���B �A
� ���"t "   ��������2,398       2��?�7��% ����� ���$�� K��� !

  ��.���  �"�� �+�05,0��0��� F��7� :$,   .   ��P0> #>����� /> ��% @�� ��� �����
         � ��)�� ���� /> �> !�	��� /� ��G+��� /�+��$��� 2���$"       ��, ]��B��� �> C��$"�� /

     ���� �� !��"���� X:)����3�     K�	".� ��� �, 2��9� 2����  .    �������� \�� �+�� �$,
  #��� #>���� />
   �.���� \�� L�+P"��� 
       #���$�� �, �:��B�"��� R�
��� ��% ���" 
 �	��� /� �P0>) ����1998 * 155.(  

      ��	�� �
�"� ���, !D?�"+�� �L�	� ���*H
 ��'!       2��?�7�% ���� ���, ��	� &�� �03"� 
       ���B �A
� ��� !��+I�� ��0��� /��"t "  ��������1,788       ����� ���U ���$�� K��� !

2��?�7�% .             ��B ��0���� />  ��+ !��+I�� ��0�
� �������� ��:��"��� ��% �G+����
    K���$� ����� :��"� �
� ��
7� /7,205 / /�� �,      :���"� �
� ��+I� �
7� 

  �����  K���$�/7,444/           /�� ��� !���").� ��� �, �
��� �� ��:��"��� K��� !
  ��	 ���$"  �"�� .           !������"�� #���$�� �, ��+��+I� ���G+�� 8���� C� �;"" D?�"+�� K��

�,�	 /� �0 �9� &�B �"�� !#������ �������� C��
 GerffithsH+0+	� 
 Jenkins  
/��0(��
…Blackman  &P%M/ �����$��    ����$"� ��G�" �"�� �� ��	�+�� �����I�

                &9���� ��� /���X� ��;"�"� !/��)5� &9
" /> C�:"�" �"�� ��� /��)5� /� ���0
�,X0 ���, ��P� /���" �, �����	� ��)����! * 136
 137.(  
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     ��	� �, ��0"� �����  8�6�0
 I
��� �'���          ����B /> D?��"+�� ��+�� �$, ! "t " 
   �A
� ��������1,509,             &��� ���% ���� ��� !2�4�> 2��?�7�% ���� ��U ���$�� K��� 

             �, �L�	 �"�� !��7".� 8���� �,��� �, ��+I�� ��0��� /���� ��$�$� ���, ��	�
             !/���+	
� ��������� ��:��"��� ���" ��0 !���$� ���$"  �"�� /� !��+��� ������

   &B� ���	)4 .(      �� �
� ������� �(A+� !�+�>�� '0�� ���    !�9��"	� /� ������ !�9"
              ��0 T�	9"+" ����� !�H0���� ����"�� &�G+�� ����: /� ����� �	����� D"�+ ����

����
�"�� �+"���3�. 

  �"�� �
���0���	
 :���  ����B /> !D?�"+�� �+�� �$, !" t "   ��A
� ��������� 
2,349            ���.��� ���"��� ��+� 2��?�7�% ���� ���$�� K��� !02, 0 � 05,0 , �� F��7
��0��� .       ��0��� �+��� ������� :��"��� E
� �$, /30,233 /       E�
� /��� �, !�	��

     ��+I� �+��� ������� :��"���/28,886 /      ��?, /��4 C$� /�:��"��� (0� !�	��
     ���").� ��?, ��+7" R�� !���$� ���$" .    ���B /> .% "t "     @�+� /> /��" ��������

B��,2�    �"� /�� 2��?�7�% ����            ��,� !��������� L��> :���"� /��� /������� L��> :�
     /������� F��7� !�����"�� #���$�� ���")� �.�	� .         ������ T���% �
�7�" ��� ����

)����
�!   * 180 .(   ����� ��>)  #��+ ��>� #�������!    *  138(  ���% �
7�" �$, !
             &�����X� &��$�� �, ��������� ������ ��
��, �	�� �, 2��?�7�% ���� ���, ��	� &��

    '+	�� ��A"� ��% ���" ��B�"��� .         2��9� 2(��� ��J" ����;�� ���;�� /> !/����� /� �+U�
             ���" �"�� !���?��� ����� /� �?�$
� ��7)��� ������ /> ��0 !#���$�� �,  T"���B :�+

 T
�� R�
�>� .           �����A"� /� �
:+" ��)> !�����"�� #���$
� #���	�� �������� /> ��U
     ����"��� �,�$P��� ���7"B.�� ����"	.�� ������� CB���� ... #�7����� ����"	�
� .

       ��?�� /����  ��)>� ������ /�� �����"�� #���$��  �"�� �, H���"�� ���� �� ����
�>  �)>� �����"	������� ����"�� &�G+�� ���:�� /�4 �"� !2�4.  

E�=	�=:   ���P�� ��3��� D?�"+ " :         #���$�� ������ �, 2��?�7�% ���� ���, @�+� ��!�����"�� 
         �,� !*��� ���� �"+��� �, ������ &�
�"�� '���� �����  ��     !��00 ���").� �.�	�

#��)�� ���+� ��A"�� 2���" . ���	����"5� 	I� F4����3��� ��� /� ���.  



��������"�� #���$�� ������ �	��� /��$�  ������ &�
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 � � 8�
�)5 ( ��� � �����	
� ������	
 ��5����	
 ����"t "  (�"C8)) ��
�
	
 �&�" ����
	
���*	
 �
�&� �����	 E���� C��" 8)%� ����*0
 �0��� $'� ������	
 �
���	
.  

���*	
 �
�&� �&�
�	
 �&��	
  5����	

�����	
 

�����	
  ����

����	
 

���   
t 

 �����
�	0
	
 

$%�
 128 28,418 26,112 1 - 5 

#�� 82 29,929 28،014 

208 2,051 �	

  
** 

$%�
 45 32،773 30،06 6 - 10 

#�� 41 31،269 32،258 

84 1،234 �	

 ��K  
*** 

$%�
 16 37،62 33،871 11-$�' ��'  

#�� 19 36،216 32،551 

33 0,697 �	

 ��K  
*** 

 = **�	

 �6�? �	0
	
 ����� 
&" E��205,0     = *** E��2�6�? �	

 ��K.  

        B��, @�+� /> G�(+ !������ ���	
� �+"L��B �() /�2�       ������ /��� 2��?�7�% ���� 
             '����� ������� ����� /��� !���� �+��� �, ������ &�
�"�� '���� �������

        ���+� ��� ��A"�� 2���" !*�� �+��� �, ������ &�
�"��#��)�� .  ����B �A
� �$,"t "
  ��������2,051 ,          ���.���  �"��� �+� 2��?�7�% ���� ���$�� K��� 05,0   F��7�� !

        �?, /�4 !*�� �+��� '���� ������� �����)1
 5 (���+� .     ��?, /��4 ��>
   #��)�� ���+�)6
 10 (     #��)�� ���+� �?, /�4�)11
  ��, ��, (    D?�"+�� /��" &
, !

   �% ���� ���, ��	�2��?�7.  R���� �����        '���� #���% �
� ��,�+��� #�� ��% !�+�>��
           !�9� G�;"�.� �
� ����� �> !*�� �+��� �, ������ &�
�"����M��.�    ���+���� �, 

       �,��"� 2��G+ !�+9��� ������ /� ������:��       C�B���� ���
:"� ��;� �0�� !�����"�� 
����I� "�	��"��� T .  ���� �+�0�
� 2��G+�          T���"	� ��, ������� �9� '�� �"�� !�B��

�"� . ���� ���� !������� �P0������� �+��� '���� �, !T"��� �,.  
    ��?, /�4 /��$� ��9+> !/�"���	�
� �������� ��:��"��� #L��B �() /� G�(+ ��0

��+7"   ��	����  /25
 34/          ��?;�� ��% ���+��� ����� �� @��0� !���$� ���$"��� ! 
)6
 10(      �?;�� ��% ���+��� ��> !)11
  ��, ��, (     ��	���� ��+7" /�4 �L�	 �$, ! 
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 /35
39/   ��	 ���$"��� ! .   !����I� ������ �, #��)�� ���+� ��� /> �
� ��� ���
        ��  �� �����$�� ������ C,� �, 2��9� 2(��� ��J"��� '������  .     ������ T"�0> �� ����

�+������
 1993    B��, @�+� /> /� !2�       ��.���  �"�� �+� 2��?�7�% ����  05,0   ��,
           &9"���) ���H" /����� !L����� �
� ��������� /�������  �� ����I� ����� ������

� �����I��
�P0X, ��� ���+�   ) * !#�������149 .(  
E���
� :   C����� ��3��� /� ���	V��" :        #���$�� ������ �, 2��?�7�% ���� ���, @�+� ��

�����"��              ��,� !*���� ����� �"+��� �, ������ &�
�"�� '���� �����  �� !
              :���"��� R���� ���% �+���� !��
��� ��3��� ��A"�� 2���" !�00 ���").� �.�	�

 ���B  R���� /���"��� ������� "t"  ���	�� �, F4�� �� ��0 !�"5�:  
 � � 8�
� )6 (  ��� � �����	
� ������	
 ��5����	
 ���� "t "  �&�" ����
	

�����	 E���� C��" 8)%� ����*0
 �0��� $'� ������	
 �
���	
 (�"C8)) ��
�
	
 
����	
 849�	
.  

 �����	

������	
 

�&�
�	
 �&��	
  5����	

�����	
 

�����	
  ����

����	
 

 ��� t  
������	
 

 �����
�	0
	
 
 

$%�
 14 25,131 29,12  ���&�=
���" 

#�� 17 27،866 27,994 

29 1,372      ��K


�	  

*** 

$%�
 82 28,717 24,017  
���
5���� 

#�� 79 27,333 25,229 

159 1,758   ��K
�	

  
*** 

$%�
 60 36,671 33,363  �<��?
������ 

#�� 34 34,141 33,717 

92 2,014  
 

�	

 
** 

$%�
 33 36,984 32,626  ����

 8�4M�
����� 

#�� 12 35,118 30,104 

43 0,957   ��K
�	

  
*** 

 = ** ����� 
&" E��2�6�? �	

 �	0
	
05,0       = *** E��2�6�? �	

 ��K.  
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  &B� ���	�� D?�"+ /��")6(  ������ L��>  �"�� /�� 2��?�7�% ���� ���, ��	� &�� !
               ������ L��>  �"��� /���� !����� �+��� �, ������ &�
�"�� '���� �������

  �������             #����$�� ����")� �.��	� �,� !*�� �+��� �, ������ &�
�"�� '����
       ���
�"��  �"���� ��A"�� 2���" !�00 �����"��) ������ ���+�P
   :���"� �9�� 
   &��
�� 

����" ���X"( &�B �L�	 �$, !" t "��.� ��� ��U �������� .  �"���� ��% ���+��� ��>
"��  ���
�) �����	 #H�	%(   �B �A
� �$, !  ��"t "   ��������2,014      ����� ����$�� K��� !

     ��.���  �"�� �+� 2��?�7�% 05,0          �9:���"�  E
� �"�� !���� �+��� �+�� F��7� !
  �������/36,671 / ���$� !�	��/34,141 /   *�� �+��� �+��� �	�� .   H�� �����

          +��$� !���� ����	 �	��)� H��"���  �"���� ��% /�:��"��� /�� /���"�� ���   C�� �
 �)�� ������� �����	�� �	��).  

E����* :     !'��)�� ��3��� /� ���	I�"         ������� ��, 2��?�7��% ���� ���, @�+� ��
      ����� �"+���� ��, ������ &�
�"�� '���� ������� �����  �� !�����"�� #���$��

   �.�	��� �,�!*�����"5� :          &�9, !��+����� !�:
���� &��)"��� !�����4����
�!/��)5�������� CB�� ��A"�� 2���" !��7".� 8���� �,�� .  &��)"��� ��% �+��� t -

Test  ���B� /���"��� �������� ��:��"��� R����"t"�, /��� �� ��0 ! ���	�� �"5�:  

 � � 8�
�)7 ( ��� � C�����	
� ������	
 ��5����	
 ����"t  "  �� 8��� 8)	
) ��
�
	
 �&�" ����
	C����*0
 �0������
�	
 : �� �����	 E���� C8).  

 �0���
����*0
 

�&�
�	
 �&��	
  5����	

�����	
 

�����	
  ����

����	
 

 ��� t 

������	
 

 �����
�	0
	
 

$%�
 189 6,222 2,197 ��"�G��	
 

#�� 142 5,764 2,386 

329 2,724  �	

  
* 

$%�
 189 7,712 1,992  �

*��

�5��	
 #�� 142 7,254 2,357 

329 2,805   	

�  
*  

$%�
 189 6,771 2,111 �&���	
 

#�� 142 7،306 2,404 

329 3,233  �	

  
*  
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$%�
 189 7,233 1,818 ���*H
 ��' 

#�� 142 7,517 2,354 

329 1,78    ��K
 �	


*** 

$%�
 189 5,564 3,012  �'���
 I
���
8�6�0
 

��# 142 5,809 2,863 

329 1,28  
 

 ��K
�	

  
*** 

$%�
 189 31,131 27,14  :���
�0���	
 

#�� 142 29,833 28,356 

329 2,21  
 

�	

 
** 

  = *  �	0
	
 ����� 
&" E��2�6�? �	

01, 0 .  
 = ** �	0
	
 ����� 
&" E��2�6�? �	

05,0.   = ***   E��2�6�? �	

 ��K.  

     &B� ���	�� ���:�� ���")7(  	� ��% !        �+��� �+�� ���,> /�� !2��?�7�% ���� ���, ��
    ���").� �.�	� �,� !*�� �+��� �+�� ���,> /��� ���� ���"5�) : �����4����
 

 �:
��� &��)"��
 �+����� 
  �.�	��� C��	  .(     ���	� ��% ���+��� ��>)    /���)5� &�9,
��7".� 8���� �,����(B��, D?�"+�� /��" &
, !2��0�" .  

1
  ��	� �;,  ����4����  :     ���B /> D?�"+�� ��9G> "t "     �A
� �B ��������2,724 ,
        ��.��� ����"�� �+� 2��?�7�% ���� ���$�� K���2����	    ���� �+��� �+�� F��7� ! .

             ��+��� �, ������ &�
�"�� '���� ������� ����� L��>  �"�� /�� ��;�� ����
       ��� �+�� ������� ����� L��>  �"�� /��� !����      #����$�� ���")� �, *�� �+

              ��
� #��$� �9�;+ \�;" !T"���A"�� ����� /�0� ����: /> ��%  H�� !�����"��
     ����I� ��	��� �, /�
����� /� /���P0�� .     !�$�4�� ����"	��� �, ����$�� �����,

               ������"	.� ������"�.� /�� ��
�	� 2���G+ !���";��� �, T+� 2���P0 �
")�
 �+I�� ����7"B.��  ����U� ����$��� ��+� .         ���� ��03"� D?�"+�� K�� �L�	 �+� /�

����I� ����� �, R����� .��M��.�����4����� �
�"� ���, .  

2
     �:
��� &��)"�� ��	� �, ��>  :          �
7�� �B ���� �+��� �+�� /> D?�"+�� �+�� �$,
     K���$� ����� :��"� �
� /7,712 /   !�	�� /�� �,       ��+��� ��+�� �
7�� 

 
� *��     K���$� ����� :��"� � /7,254 /     ���B ��> !�	�� "t "   ���������



��������"�� #���$�� ������ �	��� /��$�  ������ &�
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   �A
� �$,2,805 ,        ��.��� ����"�� �+� 2��?�7�% ���� ���$�� K���2����	   F��7�� !
          &B� ���	�� �, F4�� �� ��0 !���� �+��� �+��)7 .(      @��+� /> �
� ��� ���

        �)"�� ��
�� /�� ��� ����4���� /�� �� !��:���" �B(�      #���I� ��, �:
���� &�
�������.  

3
   �+����� ��	� �,  :          K����$� ������ :��"� �
� ���� �+�� �
7�/6,771 /
    !��	 ���$"� �	�� /�� �,           ������ :���"� ��
� *�� �+��� �+�� �
7� 

  K���$� /7,306 /   2�4�> ��	 ���$"� .   ���B �A
�� "t "   ��������3,233  K��� !
    �� �+� 2��?�7�% ���� ���$��   ��.��� ����"2����	     *��� �+��� �+�� F��7� ! . �>

              ���� �����"�� #���$�� ���")� �, ���� �+�� /� �+��� �P0> �+�0 *�� �+�� />
             ���
���� ��, ��+������ �:
��� &��)"��� ����4���� ����	 ! �)> #�� �03�

�����I�.  

4
            /��" &
, !��7".� 8���� �,���� /��)5� &9, ���	� �, ��>  B��, D?�"+��2�   ����� 
2��?�7�% . 
� �$,A   ���B � "t "   ��������1,78       �, �A
�� !/��)5� &9, ��	� �,

     ��7".� 8���� �,��� ��	�1,28"��� �"��$�� /�    ��+� 2��?�7��% /��"��� ��U /
   ��.��� ��"��01,0   � 05,0 .          /����	��� ��, /��������� /�:���"��� /> ��U

;
")��/ .    , ��	� �, E
� �$,         �,��� ��	� �, ��> !/�"+��
� 2���	 2����$" /��)5� &9
    2.��$� ���$"�� /�0, !��7".� 8���� .   �	�"+�� K���–     /���)5� &�9;� �$
�"��� 
 

             &��
�"�� '����� �, ��
)���� ��
��;"�� ��+��+I� ��B(��� /� 2���	  �"�� '0�"
           8���� �,��� ��	� �, ��> !*��� ���� �"+��� �, ������  �	�"+��, ��7".�

 � ���)�
        L����� #�P0� �9"�� �
� ������� �(A+� ��% @��  H�� ����� !�����:
              ���% @�� ��� ���� �> !2��	 ���0 �0�� ��
:�� ����> ����H�� !��+�"���� �����I�

        ���)�� ��B !�����0>� �	9+� �0�� !/�����"�� /�����I� ���X" &�� �   �,�+P>�9? .
  � �,(�� /��         . !L������ �
� �P������ ����$�� ����"�� ���
0 /> !K��"+(   'M���J" 
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  ��$�" �����"�� #���I�"   �������� �9	��+� �, ! .    &�B /> �"�)   #���I�� :��:)"��
�����"�� (         �������" ������ C���>  �� *7)� . ������� ����"�� ���
0 �,

     ����)�� �+��� �, !�����"�� #���I� ��$�� . ���> .�      �, 2(P��� ���� /�0 ���� !
/��
���� ����% ����� e.  

5
    �00 ���").� �.�	� �,�  :         ��+�� /�� !2��?�7�% ���� ���, ��	� !D?�"+�� �+��
       ���� �+��� �+�� F��7� !*�� �+��� �+��� ���� �+��� .  ����B �A
� �$, "t " 

  ��������2,21       �.���  �"�� �+� 2��?�7�% ���� ���$�� K��� !  �05,0     ��� ���0 !
     &B� ���	�� �, F4��)7(   ��B �+�0 ���� �+��� �+�� /> ��% 2�4�> ���� ���� !

    K���$� ����� :��"� �
� �
7�/31,131/        K����$� ����� :��"� ���$� ! /
29,833 /   *�� �+��� �+��� .        ������� ����� L��>  �"�� /> /��" D?�"+�� K��

     ��� �+��� �, ������ &�
�"�� '����          ������ L��> /��  �"��� �
�> /�0 �
    ��00 ���").� �.�	� �,� !*�� �+��� �, ������ &�
�"�� '���� ������� .

               ��?, /��4 /��$� /�"+��
� /�+���"��� /���"���� /> ��% #���I� /� �� . !/0��
  ��	���� /25
 34/      2.��$�  �"�� ����" �?;�� K��� ! .    *�
)+ �"�� �	�"+���
  � /> !�9��%    �+�� L��>  �"������        !S��:��  �"�� ��
" !#�	�� D?�"+ �$�" &� !

�����"�� #���$�� ���")� �,.  

���6�����	
 :  
    D?�"+ L�4 �,�����          ������"�� �����$
� C4��"���  �"���� !S�4�� �+� �+�� �"�� !

       ����"�� �+��G+ �, �����X" ����
�" �
��� &�> �, . ��$
� ��,�� :   ���I�  �"��� /% #
         �9�, ���
�"��  �"���� ���� �� ��% '0�� !������� �, �����"�� .     /> ����+ 2����:

                 ��, ������I�� �����
�"�� ������� C�,� &��> 2(?�� �$" !R��7�� /� �
�	 @�+�
 �9��>� !�+��� �����"�� ����3����
	"� �+�>���, :  


���
�"�� &�G+
� !�����"�� ���G+�� R��U .  



��������"�� #���$�� ������ �	��� /��$�  ������ &�
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 ������ �����4 �9"��	�"��"��� �����"�� ���������.  

 /������� ����% ����3�� ��
)���� ���;0�� ��4  ) /�����I�.(  

&����� �
� #��	"��� �9"(��;"� �9"?�� /� ������ !�9"�� �
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