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للتفكير الهندسي عند ) Van Hiele) (فان هيـلي(تغير مستويات 
الطلبة معلمي الصف في التعليم المفتوح إثر دراستهم مقرر 
المفاهيم الهندسية وطرائق تدريسها وعلاقتها بتحصيلهم 

  الدراسي
  

  
  
  هاشم إبراهيم إبراهيم. د.أ   

  قسم المناهج وطرائق التدريس
     كلية التربية - جامعة دمشق

                    
  الملخص 

 للتفكير الهندسـي عنـد      )فان هيلي ( مستويات   غيرتاستقصاء   هدفت هذه الدراسة إلى   
إثر دراستهم مقـرر المفـاهيم الهندسـية         )التعليم المفتوح (في  الصف  الطلبة معلمي   

. وطرائق تدريسها، وعلاقتها بتحصيلهم الدراسي فيه، في كلية التربية بجامعة دمشق          
 الـسنة  الطلبة المعلمين فـي   مـن  طالب وطالبة   ) 101(من   البحث   ةعينوقد تكونت   

   . )UNRWA)() أونروا(اً، سوريين ووإناثاً ذكور(الرابعة 
= بمعامل ثبات ألفـا كرونبـاخ     (للتفكير الهندسي   ) فان هيلي (واستخدم الباحث اختبار    

ل الدراسـي   ، إلى جانب اختبار أعده الباحث لقياس التحصي       ) في البيئة السورية   0.82
  ). 0.89= بمعامل ثبات ألفا كرونباخ(في مقرر المفاهيم الهندسية وطرائق تدريسها 

للتفكير الهندسي عند طلبـة معلمـي       ) فان هيلي (مستويات  أظهرت نتائج الدراسة أن     
 المفـاهيم الهندسـية     دراسة مقرر بعد  قد تغيرت إيجابياً    ) التعليم المفتوح (الصف في   
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 تقدم معظم الطلبة المعلمين نحو مستويات أعلـى فـي التفكيـر             إِذْوطرائق تدريسها،   
  .الهندسي

 كما أظهرت نتائج الدراسة وجود علاقة ارتباط إيجابية قوية ذات دلالة إحصائية عند 
بين درجات الطلبة المعلمين على اختبار فان هيلي للتفكير ) 0.01(مستوى الدلالة 

المجموعة الكلية (الهندسة على مستوى الهندسي ودرجاتهم على اختبار التحصيل في 
  مجموعة السوريين،)0.583 (، مجموعة الإناث)0.542(، مجموعة الذكور )0.555(
وهذه النتائج تتيح للمقياسين الاستخدام بشكل . )0.611( )الأونروا(، مجموعة )0.544(

 وقد قدم الباحث مجموعة من المقترحات والتوصيات في ضوء. متبادل عند الضرورة
  .  نتائج الدراسة
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 : مقدمةال -1

تعد الهندسة أحد الفروع الأساسية في الرياضيات، وهي الفرع الذي يبحث فـي خـواص               
الأشكال الهندسية في المستوي والمجسمات في الفراغ والعلاقات فيما بينها، مـن خـلال              

أي أنها  عميمات،  بعض البديهيات والمسلمات والحقائق والمهارات والمفاهيم والمبادئ أو الت        
مـع  ، )132، ص1994خليفـة،  (تهتم بموضع وشكل ومساحة وحجم الأشكال الهندسـية    

في حل المسائل الهندسية، مما جعلها تحظى بمكانة مهمة في المنـاهج            استخدام هذه جميعاً    
  . الدراسية

من رسـم وقيـاس وتحليـل       (وتكمن أهمية الهندسة فيما تحـتويه من معلومات ومعارف         
وحساب ومقارنة وأساليب تحفز المتعلم لاكتساب مهارات وخبرات عملية تـرتبط           وتركيب  
لا توجد مهنـة    : " أنه) 1994بل،   ( بل  حل المشكلات العامة، إذ يرى     فيتساعده  ) مع بيئته 
الرسم التشخيصي أو الرمزي أساسيا فيها، وليس مصادفة أن التحلـيلات الوظيفيـة    لا تعد

  ..".فة والكرة والمخروط والانـتقال والتشابهالمسا: تـستخدم تعبيرات مثل
 بلوتوجد آراء مختلفة ومتنوعة حول الأهداف التي يمكن تحقيقها من تعليم الهندسة، فيرى              

أن السبب الرئيسي من تعليم الهندسة في المدارس هـو تعلـيم المتعلمـين               " )1994بل،  (
ويـرى  ". براهين الرياضية   بعض عناصر النقاش والتفكير الاستنتاجي التي تستخدم في ال        

أن الهندسة تقدم إمكاناتها العظيمة إلى التعليم إذا استطاعت أن تبني نموذجاً            ) "1992 (عبيد
، وإذا تمكنت من تنمية القدرة على التفكير الـسليم فـي            )الاستقراء والاستنتاج (للاستدلال  

  ".المواقف الهندسية واستخدامه في المواقف غير الهندسية
أيضاً إلى تنمية المهارات التطبيقية والتفكير العلمي وتطـوير         وتعلمها  يم الهندسة   ويهدف تعل 

ن الهندسة تبدأ من الحالات الحسية ثم تنتقل إلى التجريد وبـالعكس،            إ إِذْالخيال الرياضي،   
كمـا أن المبـادئ     . وتوفر طرائق مناسبة لفهم علوم أخرى متصلة بها أو بحاجـة إليهـا            

 وهـذا مـا   ، الهندسية تزيد من ثقة الطلبة وقدرتهم على حل مـسائلها        والقواعد والتدريبات 
  . همة في المناهج الدراسيةمجعلها تحظى بمكانة 
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تسعى مناهج  الهندسة إلى تطوير أساليب التفكير عند الطالب وبناء شخصيته القادرة على              
 باسـتخدام   حل المشكلات ومناقشتها منطقياً من حيث الأسباب والنتائج وآليـات المعالجـة           

المنهجية العلمية التي تعزز اكتساب أساليب التفكير السليمة التي تسهم في بنـاء شخـصية               
  .الطالب وتؤثر إيجاباً في حياته اليومية

عـرض  ) Van Hieles, 1957 The() فـان هيلـي وزوجتـه   ( )ثنائي فان هيلي( ويقترح 
 بمـا يتناسـب مـع       محتويات مناهج الهندسة المدرسية فـي صورة متسلسلة ومتتابعـة        

التمييز، التحليل، الترتيب، الاسـتنتاج،  "مستويات التفكير الهندسي المقترحة من قبلهما وهي      
، حيث يعتمد كل مستوى على المستوى أو المستويات السابقة لـه،            "الدقة البالغة أو التدقيق   

يات ولا يستطيع الطالب أن يتقن أي مستوى دون أن يكون قد أتقن المـستوى أو المـستو                
  ). Crowley,1987, 8-9(السابقة له 

يتصف بثلاث سمات رئيسية تمثـل  أنه ) Van Hiele() فان هيلي(ويرى المهتمون بنموذج 
،  التطبيق الواسع  والشمولية ومجال ) التنظيم( أو الأناقة وهي   أسباب سرعة انتشاره وشهرته،   

  . وهذا ما يعزز الحماسة لإجراء هذا البحث
  :اته ومسوغمشكلة البحث -2

  من ات الغاي لبلوغ  خلال المراحل الدراسية المختلفة     كل جهد ممكن   تحتاج الهندسة إلى بذل   
السليم عند المتعلمين   التفكير   والنظرة العلمية و   قدرة الفكرية ل ا ها، وخاصة خلق  تعلمو تعليمها

  .واستخدامها في الحياة اليومية
ومـن   )ماً وللطلبة المعلمين حديثاً   للطلبة قدي (  الهندسة  تدريسه  خلال منولقد لاحظ الباحث    

، ومن خـلال تدريـسه      راء زملائه مدرسي هذه المادة    خلال استطلاعه الشخصي الدائم لآ    
 أن الهندسـة النظريـة لـم تحقـق          مقرر الهندسة وطرائق تدريسها في التعليم المفتـوح،       

 ـح طر  على اقتـرا   اً الإبداع وقادر  ى عل اًوالغايات الكفيلة بجعل الطالب قادر     الأغراض ق ائ
فكثيراً ما   ،ن أسهل مما طلب منه حفظه واسترجاعه في موقف مماثل         ووأساليب للحل قد تك   

غيـر    فهم، وبالتالي يكون   من غير  اهينهابرالتعريفات ونصوص النظريات و    الطالب   يحفظ
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توظيف حلول سابقة في حل المسائل الجديدة، وهذا ينعكس سـلباً علـى فهمـه               قادر على 
وقد لوحظ وجود مؤشـرات حقيقيـة حـول المـستوى           . ي الهندسة وتحصيله الدراسي ف  

 الطلبة والطلبة معلمي الصف في الهندسة من خلال تسرب          نالتحصيلي المنخفض لكثير م   
  .بعضهم من البرنامج

 للتفكير الهندسي، تم تفسير بعض أسـباب  )Van Hiele ()فان هيلي(وبعد ظهور مستويات 
فـان  (ل في تجاوزها والتغلب عليها، حيث يؤكـد         الصعوبات الهندسية وإعطاء بعض الأم    

أنه لكل مستوى من مستويات التفكير الهندسي لغته الخاصة به التي يفهمها الطلبة،             )  هيلي
تعود بـشكل  ) التي تؤدي إلى صعوبة الفهم وضعف التحصيل     (وأن صعوبات تعلم الهندسة     

 لا يفهمها الطـلاب حيـث       ما إلى المعلم الذي يقوم بشرح مفاهيمها وموضوعاتها بلغة قد         
 معين ولكن الطلاب يفكرون بمستوى لغوي مختلف، بمعنـى          ييتحدث المعلم بمستوى لغو   

)  فـان هيلـي   (أن اللغة المستخدمة في تدريس الهندسة عامل مهم للغاية وهذا ما يـسميه              
ن هناك طرائق مناسبة لشرح الدروس مـن خـلال          إ أي   (Fuys,1985,52).يبالحاجز اللغو 

 من هنا تظهر أهمية استخدام هـذه        .لغة علمية مناسبة لتجاوز هذا الحاجز اللغوي      استخدام  
 صـياغة   إمكانيـة مما يسوغ   المستويات واستقصاء تغيرها إثر دراسة مقرر في الهندسة،         

  :الآتيمشكلة البحث بالسؤال الرئيس 
 ـ  ) Van Hiele() فان هيلي(ما مدى تغير مستويات  ي للتفكير الهندسي عنـد طلبـة معلم

الصف في التعليم المفتوح، إثر دراستهم مقرر المفاهيم الهندسية وطرائق تدريسها، وما            
  .علاقتها بتحصيلهم الدراسي؟

  : أهمية البحث-3
  :الآتية النقاط نتنبثق أهمية البحث م

  . في تطوير وتحسين تعليم الهندسة وتعلمها) فان هيلي(أهمية الهندسة ومستويات  -1
لطلبـة  ل )المنطقـي (د ورفع المستوى التحصيلي والتفكير الهندسـي        تحديالإسهام في    -2

  .معلمي الصف في التعليم المفتوح
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فـي  عند طلبة معلمي الـصف      للتفكير الهندسي   ) فان هيلي ( إن معرفة تغير مستويات      -3
مـدى   دراسة مقرر المفاهيم الهندسية وطرائق تدريسها، يؤشر إلـى            نتيجة التعليم المفتوح 

   . ئق والأساليب المتضمنة في هذه المستويات الطرافاعلية
) فـان هيلـي   ( إن معرفة علاقة وقوة الارتباط بين التفكير الهندسي حسب مـستويات           -4

 تحـسين أدائهـم     في) ومدرسيهم(التحصيل الدراسي في الهندسة، تساعد الطلبة المعلمين        
 كمـا  بشكل متبادل،  يمكن استخدامهما    إِذْ) التقويم(التدريسي في غرفة الصف، وخاصة في       

  .تساعد مخططي المناهج الدراسية في تصميم المناهج لمقررات الهندسة
 .  تعد هذه الدراسة من الدراسات القليلة في سورية والدول العربية في هذا المجال-5

   :الآتيةمن المتوقع أن يسهم البحث في تحقيق الأهداف : أهداف البحث -4
 تدريسياً في غرفة الصف من خلال اسـتخدام         )فان هيلي (تطبيق مضمون مستويات     -1

مراحل تعلم نموذجه بواسطة الاستقصاء والعرض الموجه والوضـوح والعـرض           
    .الحر

لطلبة معلمي الصف في التعلـيم      ل )لفان هيلي (تحديد تغير مستويات التفكير الهندسي       -2
 .  مقرر المفاهيم الهندسية وطرائق تدريسهانتيجة لدراسة المفتوح

ريس الهندسة من خلال تزويد معلميها ومدرسيها بطرائق تدريس جديـدة           تحسين تد  -3
حيث ينتقـل عـن طريقهـا       بتدعى مراحل تعليم النموذج المذكورة في البند الأول،         

 .الطالب من المستوى الأدنى إلى المستوى الأعلى في التفكير

  .تقديم بعض المقترحات والتوصيات المفيدة في ضوء نتائج البحث -4
  :الآتيينمن المتوقع أن يجيب البحث عن السؤالين الرئيسين : البحث أسئلة -5
للتفكير الهندسي عنـد طلبـة   ) Van Hiele(ما مدى تغير توزع مستويات فان هيـلي  -1

معلمي الصف في التعليم المفتوح تبعاً لدراسة مقرر المفـاهيم الهندسـية وطرائـق               
  .  تدريسها؟
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 علـى    معلمي الصف في التعليم المفتـوح      ةما قوة علاقة الارتباط بين درجات الطلب       -2
 مقرر المفاهيم   اختبار فان هيلي للتفكير الهندسي و بين درجات تحصيلهم الدراسي في          

 -الإنـاث و-الـذكور و -المجموعة الكلية ( على مستويات    الهندسية وطرائق تدريسها  
  .؟(UNRWA)الأونروا  و-السوريونو

ن، يمكـن صـياغة الفرضـيتين       يالرئيسث  حانطلاقاً من سؤالي الب    :فرضيات البحث  -6
  :)ياللا صفر (الشكل التنبؤيفي غتين و المصالآتيتينالرئيستين 

للتفكيـر  ) Van Hiele) (فـان هيــلي  ( يتغير توزع نسب مستويات :الفرضية الأولى -1
 مقـرر   إثر دراستهم ) بشكل إيجابي (في التعليم المفتوح    الهندسي عند طلبة معلمي الصف      

 .  سية وطرائق تدريسهاالمفاهيم الهند

عند مستوى الدلالـة     (توجد علاقة ارتباط إيجابية ذات دلالة إحصائية      :  الفرضية الثانية  -2
(α=0.01       على اختبار    في التعليم المفتوح   بين درجات الطلبة معلمي الصف)   فـان هيلـي (

  في كل مـن المجموعـات      ،للتفكير الهندسي ودرجاتهم على اختبار التحصيل في الهندسة       
مجموعـة  و -مجموعـة الإنـاث   و -مجموعة الذكور و -المجموعة الكلية : (الآتيةالخمس  
  .UNRWA))( )الأونروا(مجموعة و -السوريين

  :منهج البحث -7
 Method (المنهج شبه التجريبـي والمـنهج الوصـفي التحليلـي     يستخدم في هذا البحث 

Descriptive Analytical) (على وصف مـا  م، الذي يقو)ةمع التركيز على العلاقة الترابطي 
هو قائم بالفعل وتفسيره، ويهتم بتحديد المشكلات وظروف الواقع، وكذلك تفسير البيانـات             
وتحليلها وتصنيفها، ويعتمد دراسة الظاهرة كما توجد في الواقع، ويهتم بوصـفها وصـفاً              

وسيكيف هذا المنهج مـع مؤشـرات تأسـيس الـصدق            ).324، ص 2000ملحم،  (دقيقاً  
  .اب الثبات لأداتي البحثوحس
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  : المعالجات الإحصائية في البحث-8
 بيرسـون معامـل ارتبـاط     جرى استخدام النسب المئوية لتحديد توزع على المستويات، و        

)Pearson -product correlation coefficient (   لقياس علاقة الارتباط بين درجـات الطلبـة
  .هم على التحصيل الدراسيالمعلمين على اختبار التفكير الهندسي ودرجات

  :حدود البحث -9
طلبة السنة الرابعة من اختصاص معلمي الـصف فـي التعلـيم             قتصر البحث على   ا -1

كلية التربية بجامعة دمشق بسبب تـدريس        في   ))أونروا(سوريين و / اً وإناث اًذكور (المفتوح
  . مقرر المفاهيم الهندسية وطرائق تدريسهاالباحث

 مقرر المفاهيم الهندسية وطرائـق تدريـسها       في   دراسيةوضوعات ال المب  البحث تقيد   -2
 تدريسه طلبة معلمـي     يـبالبرنامج الأسبوعي المتبع ف   و) الموصوف في إجراءات البحث   (

    .الصف في التعليم المفتوح
، المعد عالمياً والمترجم إلى اللغـة       لتفكير الهندسي ل )فان هيلي (اختبار  البحث  طبق في  -3

في البيئة المـصرية،    ) 1994، محمود ومنصور (سس صدقه وثباته من قبل      العربية والمؤ 
 ، من قبل الباحث   أعد اختبار تحصيلي ثم من قبل الباحث في البيئة السورية، بالإضافة إلى          

 .)2011-2010(وطبق في اليوم المحدد للامتحان،  في آخر الفصل الأول للعام الدراسي 

  :ائيةمصطلحات البحث والتعريفات الإجر -10
 علـى   تقتـصر حدوث عمليات التعلم التي نرغبها وغالبا ما         ": الدراسي التحصيل -10-1

 نظام التعلـيم     المعلم أو  تحصيل التلاميذ أو اكتسابهم لما تهدف إليه المدرسة أو المدرس أو          
  ). 14، ص1992المغيرة، (اً عموم

  اختبـار التحـصيل    فـي  الطالـب  ها يحصل علي   الدرجة التي  : بأنه عرفه الباحث إجرائياً  ي
مقرر المفاهيم الهندسية وطرائـق     يتناول موضوعات    والذي)  أعده الباحث  يالذ( الدراسي
 .تدريسها
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هـو الـشخص   ) Open Education( الطالب معلم الصف في التعليم المفتـوح  -10-2
، والموفد من   والذي يمارس التعليم فعلياً   " صف خاص "الحاصل على أهلية التعليم الابتدائي      

في كلية التربية بجامعة دمشق، من أجـل تعميـق           ل وزارة التربية إلى التعليم المفتوح     قب
  ).اختصاص معلم صف(تأهيله التربوي والحصول على إجازة في التربية 

هو الشخص الحاصل على أهلية     : )UNRWA( الطالب معلم الصف من الأونروا       -10-3
والموفـد بالاتفـاق مـع وزارة    ، م فعلياًوالذي يمارس التعلي" صف خاص "التعليم الابتدائي   
وكالة الأمم المتحدة لإغاثـة وتـشغيل اللاجئـين         () UNRWA -الأونروا(التربية من قبل    

في كلية التربية بجامعة دمشق، من أجل تعميـق تأهيلـه            إلى التعليم المفتوح  ) الفلسطينيين
 ).اختصاص معلم صف(التربوي والحصول على إجازة في التربية 

التمييـز، التحليـل، الترتيـب،      " وهـي    : لفان هيلي  مستويات التفكير الهندسي   -10-4
مستويات التفكير التـي    : ا بأنها عرفها الباحث إجرائي  يو ". الاستنتاج، التدقيق أو الدقة البالغة    

  .للتفكير الهندسي)  هيلينفا(ُصنف الطالب المعلم فيها من خلال درجته في اختبار 
  : الإطار النظري-11
  :للتفكير الهندسي) فان هيلي( مستويات -11-1

تـصنيفاً للتفكيـر   ) The Van Hieles, 1957 ()ثنائي فان هيلي( فان هيلي وزوجته وضع 
  : الآتيةالمستويات الخمسة من  مكوناً الهندسي

، ويميز الطالـب    )Visualization(ويدعى أحياناً التصور  ): Recognition(مستوى التمييز  -1
لهندسية بشكلها الكلي المحـسوس، ويـتعلم بعـض الكلمـات والمرادفـات             فيه الأشكال ا  

يميز الطالب شكل المستطيل، ولكنه ربمـا لا يعـرف          : مثلاً. والتسميات للأشكال الهندسية  
 . لهعدة خواص 

وفيه يحلل الطالب خواص الأشكال الهندسية على أسـاس  ): Analysis(مستوى التحليل   -2
وربما (يدرك الطالب أن الضلعين المتقابلتين      : مثلاً. خلة فيما بينها  مكوناتها والعلاقات المتدا  
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في مستطيل متطابقان، ولكنه لا يلاحظ بعد كيف تتعلـق المـستطيلات   ) القطرين المتقابلين 
 .بالمربعات أو بالمثلثات القائمة

 من قبل بعض التربويين بالمستوى شـبه        ويدعى أحياناً ): Ordering( مستوى الترتيب  -3
، وفيه يرتب الطالب منطقياً الأشكال الهندسـية ويفهـم   )Informal Deduction(ستنتاجي الا

العلاقات فيما بينها، ويدرك أهمية التعريفات الدقيقة ويتمكن من صوغها واستخدامها بشكل            
يفهم الطالب لماذا كل مربع مستطيل، ولكنه ربما لا يكون قادراً بعد علـى              : مثلاً. صحيح

 . طري المستطيل متطابقينشرح سبب كون ق

ويدعى أحياناً من قبل بعض التربـويين بالمـستوى         ): Deduction( مستوى الاستنتاج  -4
وفيه يفهم الطالب دور الاستنتاج وأهميتـه ودور  ) Formal Deduction(الاستنتاجي المجرد 

). والبراهين التي يستطيع إجراءها بـشكل صـحيح       (البديهيات والموضوعات والنظريات    
) ضلعين وزاوية محصورة بينهما   (يستخدم الطالب موضوعة تطابق مثلثين في حالة        : مثلاً

ليبرهن عبارات حول المستطيلات، ولكنه لا يفهم بعد لماذا من الضروري وضـع شـرط      
 .هذه الموضوعة وكيفية ربطها بين الأطوال وقياسات الزوايا

 ـ   ): Rigor(مستوى الدقة البالغة   -5 ل بعـض التربـويين بالمـستوى       ويدعى أحياناً من قب
يفهم الطالب فيه أهمية الدقة فـي  ). Formal Rigor Deduction(الاستنتاجي المجرد الكامل 

يفهم الطالـب   : مثلاً. التعامل مع الأساسيات وتداخل العلاقات بين البنى الرياضية الهندسية        
  . خاصة موضوعة التوازيالتداخل والعلاقات بين الهندسة الإقليدية والهندسة اللاإقليدية، و

أنه من أجل أن يتقن الطلبة أي مـستوى  ) The Van Hieles, 1957 (ثنائي فان هيليويؤكد 
من المستويات المتقدمة، فيجب عليهم أن يكونوا قد أتقنوا المستوى أو المـستويات الأدنـى        

 ـ          ن  امنه، كما يؤكد   ة البالغـة   أنه من النادر أن يصل طلبة المرحلة الثانوية إلى مستوى الدق
فـان  (ومن الواضح وجود أهمية خاصة للمستويات الثلاثة الأولى من تصنيف           ).  التدقيق(

وهي مستويات التمييـز    ) ولمعلميها(في الحلقة الأولى من التعليم الأساسي       ) هيلي وزوجته 
 فإنه أكثر أهمية واستخداماً في الحلقة     ) الاستنتاج(والتحليل والترتيب، وأما المستوى الرابع      
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التدقيق (الثانية والمرحلة الثانوية والمرحلة الجامعية التي تتميز بانفرادها بالمستوى الخامس           
   ).أو الدقة البالغة

  :)هيليفان  (نموذج  خصائص-11-2
  وهي ذات أهمية خاصة    تصف النموذج،  بعض الخصائص التي     وزوجته )فان هيلي (حدد  

 لهم من أجل اتخاذ القرارات      يناد الضروري لمدرسين لأنها تقدم التوجيه والإرش    وا للمعلمين
  :التعليمية المناسبة، وهذه الخصائص هي

   أي من أجل فهم الهندسة يجب أن يتقدم الطالب فـي مـستويات            ): Sequence( التتابع   -1
 إلا إذا تعـدى     )مثلاً (الوصول إلى المستوى الثالث    لا يستطيع نه  إأي  فان هيلي بالترتيب،    
 بمستوى معين عليه أن يكون قـد        الطالبولكي ينجح   . مستوى الثاني المستوى الأول ثم ال   

  ,Crowley, 1990).  4(ستراتيجيات تعلم المستويات السابقة ااكتسب 
وهو الانتقال من مرحلة دنيا إلى مرحلة تالية، ويعتمد التقـدم    (Advancement): التقدم-2

ن بعض  إ إذمن اعتماده السن    التدريس أكثر   المحتوى المقدم وطريقة    من مستوى إلى آخر     
 الآخر يؤخر هذا التقـدم أو يمنـع الانتقـال بـين     هاطرق التدريس تدعم التقدم بينما بعض 

  ).77، ص2003المهدي، (المستويات 
 تصبح المـواد والأدوات  وفيه): Essential and Inessential(  الأساسي وغير الأساسي-3

 في المستوى التالي له، ففي المستوى الأول        المكونة لأحد المستويات أساس أدوات الدراسة     
يدرك المتعلم الشكل الهندسي ككل، أما تحليل الشكل واكتشاف مكوناته وخصائصه فإنه لا             

  .(Crowley ,1987, 5) يحصل إلا  في المستوى الثاني
لكـل مـستوى رمـوزه      نه  إأي  ): Terminologies Linguistics( المصطلحات اللغوية    -4

). (van Hiele,1987, 246 هـا وية ونظام العلاقات الخاصة التي تـربط بين ومصطلحاته اللغ
  .فالعلاقة التي تكون صحيحة في مستوى ما ربما تعدل في مستوى آخر

أي إذا كان المتعلم في مستوى معين والتدريس المقدم لـه           ): Mismatch( عدم التوافق    -5
لا يحدث، وخـصوصاً إذا كـان       من مستوى آخر فإن التقدم في التعلم المرغوب فيه ربما           
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المعلم والمواد التعليمية والمفردات اللغوية المستخدمة من مستوى أعلى من مستوى التعليم            
                                    .فإن المتعلم لا يستطيع متابعة عمليات التفكير المطلوبة

 ـ ): Integration( التكامل -6 ي هـذا المـستوى   ويحصل عندما يتيح المدرس للطلاب ف
الفرصة لتلخيص ما درسوه بشكل جديد بهدف تكوين صورة كلية واسـتنتاج خـصائص              
جديدة لم يدرسها من قبل، وقد يبدأ المدرس بتدريب الطلاب إلى ذلك مـن خـلال قيامـه                 

  (Hoofer, 1986, 244). بتلخيص جيد للدرس الذي شرحه 
  :)فان هيلي( مراحل تعلم نموذج -11-3

أن النمو المعرفي في الهندسة يزداد بسرعة عن طريـق التعلـيم، وأن             ) فان هيلي (يرى  
الانتقال من مستوى تفكير معين إلى مستوى أعلى منه لا يعتمـد فقـط الـسن أو النمـو                   
. البيولوجي، بل يعتمد في جزء كبير منه مستويات التدريس ومستوى المادة الهندسية ذاتها            

  :  وهي للتعلمابطةأربع مراحل متر) فان هيلي(لذلك اقترح 
 كاسـتراتيجيه أي يتبع المدرس في هذه المرحلة توجيه الأسئلة         ): Inquiry ( الاستقصاء -1

تدريسية لتوضيح الملاحظات التي يراها الطلاب، ولفت انتباههم إلـى المعلومـات التـي              
  .يرغب في اكتشافها من قبلهم

لـة يستكـشف الطـلاب     في هذه المرح): Directed Orientation(  العرض الموجه -2
بأنفسهم المفاهيم والخواص الهندسية من خلال تنظيم وترتيب ذكي للمواد التعليمية المعـدة             

  .                                    مسبقاً من قبل المدرس
يعبر الطلاب في هذه المرحلة بلغة سـليمة ومـصطلحات           ):Explicitation(الوضوح   -3

خدام معلوماتهم السابقة عن ملاحظـاتهم حـول الأشـكال          هندسية صحيحة من خلال است    
   Van Hiele). ( 162, 1986, الهندسية وخصائصها

 يستكشف الطلاب فـي هذه المرحلـة التدريـسية   ):Free Orientation ( العرض الحر-4
بشكل عفوي ودون معرفة سابقة بالشكل أو أي مساعدة من المعلم ومن خلال التعامل مـع                

  .Van Hiele,1986, 177)( هندسية المعقدةبعض المهام ال
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 ـبنموذج فان هيلي أن    يرى المهتمون  -11-4   تظهر من خلال السمات الرئيسية هأهميت
  : التي تمثل أسباب سرعة انتشاره وشهرته، وهيالآتيةالثلاث 

يشتمل على بنـاء وتركيـب بـسيط يوصـف     نه إأي Elegance): ) (التنظيم( الأناقة أو-1
 الانتقال من المستوى الأول إلى المستوى الثاني هي نفـسها           مبادئ، فمثلاً   بعبارات موجزة 

   ).65، 2003التربيدي، ( الانتقال من المستوى الثاني إلى المستوى الثالث وهكذا مبادئ
أي يشتمل هذا النموذج على جميع ما يختص بـتعلم          ): (Comprehensiveness الشمولية   -2

صعوبات التي تواجه المتعلمين عند تعلم الهندسـة، وكـذلك         الهندسة ويهتم بتفسير أسباب ال    
  ). ( Fless, 1988,892 عما يمكن عمله للتغلب على هذه العقبات

 مناهج الهندسـة  النموذج في تجريب بعد ):(Wide Applicability الواسع  مجال التطبيق-3
حـدة الأمريكيـة    والولايـات المت  ) السابق(تحاد السوفيتي   في دول متنوعة مثل هولندا والا     

  .   قابل للتطبيق بسهولة وعلى نطاق واسعتبين بوضوح أن النموذجوغيرها، 
  : الدراسات السابقة المتعلقة بالموضوع-12
  :   في سورية-12-1

للتفكيـر  ) Van Hiele(توزع مستويات فان هيلـي  "دراسة بعنوان ) 2009(أجرت نصور
  ".ها بتحصيلهم الدراسي في الهندسةالهندسي عند طلبة الصف الثامن الأساسي وعلاقت

من طلبـة الـصف     ) 800(، حيث تكونت من     عينة البحث بطريقة عشوائية   وقد تم اختيار    
وقـد    ).مناصـفة  (من مدارس مدينة اللاذقيـة وريفهـا      ) ذكور وإناث  (الثامن الأساسي 
 ـ ) Van Hiele( أداتين للبحث وهما اختبار فان هيلـي  استخدمت الباحثة ي، للتفكيـر الهندس

    في الـصف الثـامن الأساسـي        اختبار تحصيلي لتقويم تحصيل الطلبة في مادة الهندسة       و
  .)معد من قبل الباحثة(

وجود علاقة ارتباط طردية وذات دلالـة       ) 5 من   3باستخدام معيار   (وقد أظهرت الدراسة    
) فـان هيلـي   (بين درجات الطلبة على اختبـار       ) المعتدلة والقوية ( إحصائية تتراوح بين  
  ). التحصيل في الهندسة(ودرجاتهم على اختبار
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                 : الدراسات في بقية البلدان العربية-12-2
مستويات التفكيـر الهندسـي لـدى الطـلاب         : "دراسة بعنوان ) 2001 (حسنأجرى  

". بكلية التربية بأسيوط في ضوء نموذج فـان هيلـي   ) اختصاص رياضيات (المعلمين  
أربع فرق بشعبة التعليم الابتدائي، وطلاب الفرقتين الثالثـة         تكونت عينة الدراسة من     

وتم تطبيق اختبار فـي  مـستويات        . والرابعة بشعبة الرياضيات بكلية التربية بأسيوط     
  :وقد أظهرت نتائج الدراسة. التفكير الهندسي طبقاً لنموذج فان هيلي

 .تدني أداء الطلاب على مستويات التفكير من الثالث إلى الخامس -1

لا يوجد مستوى من مستويات التفكير الهندسي وصل إليه الطلاب طبقاً لدرجـة              -2
 .الإتقان

مستويات فان هيلي للتفكير الهندسـي فـي        : "دراسة بعنوان ) 1990( سلامة   وأجرى
.  في المملكة العربية السعودية   " مناهج الرياضيات في المرحلتين الابتدائية والمتوسطة     

وأسفرت الدراسـة عـن     . وزعين في خمس مدارس    م طلاب) 405(تكونت العينة من  
  :الآتيةالنتائج 

تتناسب مناهج المرحلة الابتدائية مع بعض مستويات فان هيلي وبخاصـة مـع              -1
  .المستويين الأول والثاني

فان (اختلفت موضوعات الهندسة في مناهج المرحلة المتوسطة مع مستويات           -2
  ).هيلي

 ومستوى تصميم المنـاهج    للطلبة   هناك تناقض واضح بين مستوى الأداء العقلي       -3
  .فيما يتعلق بمستويات فان هيلي للتفكير الهندسي

برنامج مقترح لتنمية التفكير في الهندسة لطلبة       : "دراسة بعنوان ) 1994 (البناوأجرت  
وتم اختيار عينة البحث مـن طلبـة        ". المرحلة  الإعدادية في ضوء نموذج فان هيلي       

 وتكونت العينة ،  )مصر(مدينة نصر   سة التجريبية في    الصف الأول الإعدادي في المدر    
  : الآتيةوأسفرت الدراسة عن النتائج  .طالباً وطالبة) 90(من 
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عند التطبيق القبلي لاختبار التفكير الهندسي لفان هيلي، كان فـي المـستوى الأول              -1
إلى %) 15.6(إلى المستوى الثاني، ولم  يصل        %) 4.4(من الطلبة، ووصل    %) 80(

  .مستوىأي 
 تمكن طلبة المجموعة التجريبية  من الوصول إلى  المـستوى الثالـث للتفكيـر                -2

 .الهندسي

 فاعلية البرنامج المقترح في تنمية التفكير الهندسـي لـدى طلبـة الـصف الأول         -3
 .الإعدادي

 وجود علاقة ارتباط إيجابية قوية بين اختبار فان هيلي للتفكير الهندسي واختبـار              -4
  .  ي مادة  الهندسةالتحصيل ف

  : الدراسات الأجنبية-12-3
 العلاقة بين مستويات فان هيلي والتحـصيل        (Usiskin.Z,1982) يوسسكين   وقد درس 

طالباً مـن   ) 2699(تكونت عينة الدراسة من     . في مادة الهندسة في المدرسة الثانوية     
 ـ) 1392(مدرسـة منهـا     ) 13(الملتحقين بمقرر الهندسة لمدة عام واحد فـي        ور، ذك

  أسفرت نتائج الدراسة   وقد). 20-11(إناث وتراوحت أعمار الطلاب مابين    ) 1307(و
عن وجود ارتباط ذي دلالة إحصائية بين مستويات فان هيلي والتحصيل فـي مـادة               

  .الهندسة في المدرسة الثانوية
أولويـات   " دراسة حول )(Shaughnesy and Burger,1985 شوجنسي وبرجر وأجرى

تلميـذاً  ) 70(مـن    وقد تكونت عينة الدراسة   ". لاستنتاجي في الهندسة    تسارع العمل ا  
 أنوقـد أسـفرت الدراسـة عـن          .من رياض الأطفال حتى الجامعة    أمريكياً  وطالباً  

 تصف عمليات تفكيـر الطـلاب فـي         )لفان هيلي (المستويات الأول والثاني والثالث     
        .الهندسة

 )فـان هيلـي   (تحقيق مستويات   "  حول دراسة) Bobango,1987( بوبانجووقد أجرت   
وقد تكونت عينة الدراسة من     ". للتفكير الهندسي في المضامين القياسية وكتابة البراهين      



   ...  معلمي الصف في التعليم المفتوحللتفكير الهندسي عند الطلبة) Van Hiele) (فان هيـلي(تغير مستويات 

 102 

 ، اختيروا من أربعـة فـصول      )في المرحلة الثانوية في الريف الأمريكي      (طالباً) 72(
 اًندسي ه اًالهندسة العادية، وفصلين آخرين يدرس طلابهما مقرر       فصلين يدرس طلابها  

  :الآتي كما  النتائجوكانت . بالمتفوقيناًخاص
التعليم القائم على أساس مرحلي له أثر دال إحصائيا على رفع مـستويات فـان                -1

  .هيلي للتفكير الهندسي عند الطلاب الذين درسوا الهندسة المنتظمة
توجد ارتباطات ذات دلالة بين مستويات فان هيلي وبين التحـصيل فـي مـادة                -2

  . الهندسة
تحديد مـستوى مفـاهيم الهندسـة    " دراسة بعنوان  )(Lorry, 1987 لوري وقد أجرت

) 18(تكونت العينـة مـن      ". الخاصة بالمساحة والمحيط لدى التلاميذ في سن التاسعة       
  :وأسفرت النتائج عما يأتي. تلميذاً في سن التاسعة

  . جميع تلاميذ الصف الثالث كانوا في المستوى الأول-1
ان في الصف الرابع إلى مستوى التفكير الثاني بينما لم يـصل بقيـة               وصل تلميذ  -2

  .تلاميذ الصف الرابع إلى مستوى فان هيلي الثاني
طرق التفكيـر الهندسـي عنـد    "دراسة حول )  (Henderson,1988 هندرسونوأجرت

تكونـت عينـة     ".مدرسي رياضيات المرحلة الثانوية واستخدامها في تعليم الهندسـة        
التفكيـر   وأسفرت الدراسة عن أن   . خمسة مدرسين رياضيات قبل الخدمة    الدراسة من   

الهندسي عند مدرس الرياضيات قبل الخدمة كان متفاوتًا حيث وصل أحد المدرسـين             
، ووصل آخر إلى المستوى الثالث، بينما وصل اثنان         )لفان هيلي (إلى المستوى الثاني    

 .توى الخامسمنهما إلى المستوى الرابع، ووصل الخامس إلى المس

) فـان هيلـي  (ارتباط مـستويات  "دراسة حول ) (Johnson, 1988 جونسونوأجرت 
بالتحصيل في الهندسة وعلاقتها بظاهرة التعقب أو التتابع الأكـاديمي فـي المدرسـة         

 .فـي الجبـر  طالباً ملتحقين بمقـرر أساسـي   ) 1066(تكونت الدراسة من    ". الثانوية
 : يأتيأسفرت عما و
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عند الطلاب في بداية    ) فان هيلي (ذات دلالة إحصائية بين مستويات       وجود فروق    -1
  .المقرر وفي نصف العام ونموها في نهاية العام

فـان  ( زادت فرص النجاح في الهندسة عند الطلاب ذوي المستويات الأعلى عند             -2
  ). هيلي

 ثر مستويات فان هيلي في تعلم المحتوىأ" دراسة حول  (Yoder, 1988) يودروأجرت
   وقـد  ."عند معلمي المرحلة الابتدائية قبل الخدمـة      )(Logoالهندسي و استخدام اللوجو     
طالباً من الملتحقين بمقرر طرق تدريس الرياضـيات        ) 88(تكونت عينة الدراسة من     

 ثم تقسيم تلك العينة إلـى       ،)USA-ي بنسلفانيا ف (المرحلة الابتدائية في الجامعة    علميلم
 ذات مستويات   الثانية و ، العليا )فان هيلي (ذات مستويات   لى  الأومجموعة  ال ،مجموعتين

 :  وأسفرت النتائج عما يأتي . المنخفضة)فان هيلي(

 ذات دلالة إحصائية في تحـصيل الهندسـة بـين الطـلاب ذوي              فروقوجد  ت لا   -1
   . و الطلاب ذوي المستويات المنخفضة)لفان هيلي(المستويات العليا 

العليا مـن   ) فان هيلي (لابتدائية قبل الخدمة ذوو مستويات       تمكن معلمو المرحلة ا    - 2
كبر استفادة من طريقتي التدريس اللتين استخدمتا محتوى الهندسة لاكتساب          أأن يحققوا   

  .(Logo)اللوجومهارات البرمجة بلغة 
) Van Hiele(مـستويات فـان هيلـي    "دراسة حول ) Senk (1989,وقد أجرت سينك 

طالباً وطالبـة   ) 241(وقد تكونت العينة من     ". والتحصيل في كتابة البراهين الهندسية    
وقد توصلت الدراسة إلى أن الطلبة الـذين بـدؤوا          .  أمريكية مدرسة ثانوية ) 11(من  

العام الدراسي عند المستوى صفر أصبحوا في نهاية العام الدراسي في اختبار البرهان        
لـم يـستطيعوا    %) 23(أن  ) 5 من 4بمعيار  (بينت الدراسة   كما  . يعند المستوى الثان  

وأن ، المستوى الأول من مستويات فان هيلي للتفكير الهندسـي        ) الوصول إلى (تجاوز  
وصل إلـى المـستوى     %) 15(بينما  ، من الطلبة وصل إلى المستوى الأول      %)51(
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رابـع  من الطلبة وصل إلى المستوى ال     %) 4(وصل للمستوى الثالث و   %) 7(الثاني و 
  .بينما لم يصل أي طالب إلى المستوى الخامس

  : تعليق على الدراسات السابقة-12-4
فـي  (من خلال استعراض نتائج دراسات مراحل التعليم الابتدائي والتعليم الأساسـي            

والثانوي ونتائج دراسات الطلبة المعلمـين فـي المـستوى          ) الحلقتين الأولى والثانية  
مـستويات التفكيـر    التي تقع في مجال      الدراسات السابقة استفاد الباحث من    ،  الجامعي

 بعـض الأسـاليب     اتبـاع من حيث   من حيث التصميم و   التحصيل  الهندسي وعلاقتها ب  
 وتطبيـق بعـض هـذه       ،الإحصائية لتحديد مستوى التفكير الذي يقع فيه كل طالـب         

  .، ومقارنة نتائج بحثه معهاالأساليب عند معالجة النتائج
  :ث إجراءات البح-13
  : المجتمع الأصلي وعينة البحث-13-1

يتكون المجتمع الأصلي من كافة الطلبة المعلمين في السنة الرابعة في التعليم المفتوح             
 ووكالـة الغـوث     ، وهم آخر دفعة مسجلة من قبـل وزارة التربيـة          )176(وعددهم  

 لإكمال التأهيل التربوي والحـصول علـى الإجـازة فـي            )(UNRWA -)الأونروا(
  ).معلم صف(ص اختصا

  )1( الجدول
  توزع الطلبة في العينة

  المجموع الإناث الذكور  معلم الصف
 UNRWA 25 27 52 الأونروا

 49 32  17  السوريون

  المجموع
 المجموعة الكلية

42 59 101 

 -إناث- ذكور -المجموعة الكلية (توزع الطلبة المعلمين في عينة البحث       ) 1(ويبين الجدول 
) 22، ص 2009المنيزل وغرايبـة،    (قد تكونت عينة البحث القصدية      و).  أونروا -سوريين

من (طالب وطالبة   ) 101(من جميع الطلبة المعلمين المشتركين طوعاً في الدراسة وعددهم          
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مـن  ) 52(مـن الـسوريين و    ) 49(إناثاً، ومـنهم    ) 59(ذكوراً و ) 42(، منهم   )176أصل
  ).تشغيل اللاجئين الفلسطينيينوكالة الأمم المتحدة لغوث و) (UNRWA) (الأونروا(

  : البحث أدوات-13-2
  :الآتيتيناستخدم الباحث الأداتين  

المعد عالمياً والمؤسـس  (للتفكير الهندسي ) Van Hiele) (فان هيلي( اختبار 1-2-13- 
 محمود ومنصور صدقه وثباته في البيئة المصرية والمترجم إلى اللغة العربية من قبل            

)1994(. 

 مقـرر    لتقويم تحصيل الطلبـة فـي       الدراسي النظامي  تحصيلالبار  اخت -13-2-2
 كونـه   مستويات بلوم معد من قبل الباحث حسب      ( المفاهيم الهندسية وطرائق تدريسها   

 ).مدرس المقرر

    ):في البيئة المصرية ((Van Hiele) )فان هيلي) (اختبار( إعداد مقياس -13-3
، )1994محمود ومنصور،   ( حسب ،)تبارالاخ(جرى التحليل الإحصائي لبنود المقياس    

  :الآتيالشكل في 
 لكونحسب صدق المقياس باستخدام فكرة المحك       : حساب صدق المقياس   -13-3-1

تحصيل الطلبة في مادة الرياضيات هو المحك، وتم حساب معامل الارتبـاط وبلغـت           
      ).1994محمود ومنصور، (وبالتالي فإن قيمة معامل الصدق مرتفعة) 0.81(قيمته

يهدف ذلك إلى تحديد قدرة بنود المقيـاس        :  تحديد معاملات تمييز البنود    -13-3-2
 وذلك عن طريق حساب الفرق بين متوسط الدرجات   ،على التمييز بين الطلبة المعلمين    

وقـد أظهـرت النتـائج    . الأعلى لأفراد العينة ومتوسط الدرجات الأدنى لأفراد العينة    
  .ما يؤكد قدرة الاختبار على التمييز بين الطلبةوجود فرق ذي دلالة إحصائية، م

حسبت معاملات السهولة لبنود الاختبار وفـق        : تحديد معاملات السهولة   – 13-3-3
  : القانون

  .عدد الإجابات الخاطئة= عدد الإجابات الصحيحة، خ = ، حيث ص ]ص)/خ+ص[(
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والبنود التي جاءت    وتبين أن البنود في المستويات الأولى لها معاملات سهولة أعلى،           
في المستويات النهائية لها معاملات سهولة أقل، وهذا يتفق مع طبيعة المقيـاس ومـع    

  .فكرة المستويات
للـدرجات  ) بيرسون(بعد تطبيق قانون    :  حساب معامل الاتساق الداخلي    -13-3-4

وهي جميعها  ) 0.67(و  ) 0.25(الخام تبين أن معاملات الاتساق الداخلي تراوحت بين         
مما يشير إلى توجه البنـود      ) 0.05(عاملات دالة إحصائياً عند مستويات لا تزيد عن       م

   .لقياس التفكير الهندسي
 اعتمـاداً    حساب معامل ثبات المقياس    تم:  حساب معامل الثبات للمقياس   -13-3-5

على طريقة التجزئة النصفية، وتم تقسيم الاختبار إلى جـزأين وحـساب مجمـوع              
ي الأسئلة فردية الرتبة، وحساب مجموع الإجابات الصحيحة في الإجابات الصحيحة ف

محمـود  (حـسب   ) 0.60(لغت قيمة معامـل الثبـات       الأسئلة زوجية الرتبة، حيث ب    
  .   نقلاً عنهما)1994البنا، (حسب ) 0.70(و) 1994، ومنصور

  )2(الجدول
  ملخص معاملات ثبات الاختبارين

  ت الاتساق الداخليمعاملا  معامل ثبات ألفا كرونباخ معلم الصف

  ) اختبار(مقياس 
 )فان هيلي(

  في مصـر0.70 
  في سورية 0.82 

 0.67 و0.25بين 

 -------  0.89  اختبار التحصيل

  ):فان هيلي(  الطلبة على مستويات )توزع ( تصنيف-13-4
، وكـل   )عشر صفحات (بندا  ) 25(للتفكير الهندسي من  ) فان هيلي ( يتكون اختبار    -1

  .مستوياته الخمسةدد مستوى من خمسة بنود تح
 وعلى الطالب المعلم اختيـار إجابـة صـحيحة      ) خيارات(لكل بند خمس إجابات      -2

  .واحدة فقط
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  ).N-1( دون أن يمر بمستوى) N( في مستوى  الطالب لا يمكن أن يكون-3
إذا أجاب بطريقة صحيحة علـى نـسبة        ) N) (فان هيلي ( الطالب في مستوى     ديع -4

  .وكل المستويات الأدنى) N(ئلة في المستوى محددة من الأس
خيارات الذي يقدم صورة    ) 5(من) 3(الأول معيار صحة    : يمكن استخدام معيارين  -5

خيـارات الـذي يقلـل      ) 5(من) 4(متفائلة عن مستوى الطالب، والثاني معيار صحة        
وقـد اسـتخدم   . فرصة أن يكون الطالب قد وصل إلى المستوى عن طريق التخمـين   

  .في هذه الدراسة) 5 من 4( معيار الباحث
  : في البيئة السورية(Van Hiele) )فان هيلي) (اختبار( إعداد مقياس -13-5

في كل من البيئتـين      )فان هيلي ) (اختبار(مقياس  من المعلوم أنه قد تم تأسيس صدق        
   ).بعد الترجمة والإعداد(والمصرية ) قبل الترجمة إلى اللغة العربية(الأمريكية 

ئة السورية، فقد قام الباحث     يفي الب ) فان هيلي ) (اختبار ( تأكيد صدق مقياس   أجلومن  
بعرضه على عدد من المحكمين من أعضاء الهيئة التدريسية في قسم المناهج وطرائق             
التدريس في كلية التربية بجامعة دمشق والموجهين والمدرسين الاختـصاصيين فـي            

دريسها، وذلك للاستفادة مـن ملاحظـاتهم       الرياضيات من ذوي الخبرة والكفاءة في ت      
. وللتأكد من أن مفردات الاختبار تتناسب مع مقررات الرياضيات في المنهاج السوري           

وقد تم عرضه على عينة استطلاعية من خارج عينة البحث من طلبة معلمي الـصف          
في مقرر المفاهيم الهندسية وطرائق تدريسها بهدف كشف الكلمـات غيـر واضـحة              

والتأكد من تناسبه مع مستوى طلبته، ومن أجل حساب الزمن اللازم للاختبار،            المعنى  
وقد تم إجراء تعديلات طفيفة جداً على بعض مفردات الاختبار وذلك اعتمـاداً علـى               

كما تـم تحديـد     ،  )عشر صفحات (ملاحظات المحكمين، وتم وضعه بصورته النهائية       
نظام تقدير الدرجات   إلى  أما بالنسبة   . لتطبيق الاختبار )  دقيقة 40(حصة دراسية كاملة    

، وبالتالي أصبح   )انسجاماً مع الأصل  (فقد خصصت درجة واحدة لكل إجابة صحيحة        
وبالنسبة لحساب توزع الطلبـة علـى        .درجة) 25(المجموع الكلي لدرجات لاختبار     
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 خيـارات فـي كـل       5 مـن    4صحة  (مستويات التفكير الهندسي فقد تم طبقاً لمعيار        
إذا لم يتمكن مـن     ) N(علماً أن الطالب لا يمكن أن يصل إلى مستوى معين         ،  )مستوى

  ).N -1(اجتياز المستوى السابق له أي 
  :للتفكير الهندسي) فان هيلي) (اختبار(  تطبيق مقياس -13-6 

على أفراد عينة البحث في أواخر الفصل الأول للعام         ) الاختبار(مقياس  الجرى تطبيق   
وقد جرى تصحيح أوراق الإجابة باعتماد درجـة واحـدة        ). 2011-2010(الدراسي  

 4(باستخدام معيار ) فان هيلي (لكل سؤال، وصولاً إلى تصنيف الطلبة ضمن مستويات         
بعد (وحسابه   ثبات اختبار التفكير الهندسي   وقد تم استخدام معامل      .كما أسلفنا ) 5من  

، وهـي  )0.82(يمته ، حيث بلغت ق(Alpha Cronbach) بطريقة ألفا كرونباخ )تطبيقه
  . جيدة لأغراض البحث

  : إعداد اختبار التحصيل-13-7
، )المفاهيم الهندسية وطرائق تدريـسها    (قام الباحث بإعداد اختبار تحصيلي في مقرر        

مقـرر  وضع الباحث بشكل أولـي أسـئلة        وقد  . وذلك حسب مستويات بلوم المعرفية    
كونـه درسـها سـابقاً      (في التعليم    للسنة الرابعة    المفاهيم الهندسية وطرائق تدريسها   

  ). ويدرسها حالياً
المحتـوى  هـو    :)المفاهيم الهندسية وطرائق تدريـسها    ( وصف مقرر    -13-7-1

-2010(للعـام الدراسـي      قرر المفاهيم الهندسية وطرائق تدريـسها       م في   الموجود
 :يتكون منو، )2006-2005( قباني وهو كتاب جامعي مؤلف من قبل) 2011

  .الهندسة في  وأساسيةعامة مفاهيمو ، الخمسالمسلماتو ، الخمسياتالبديه -1
متـوازي  و -المـستطيل و –المربعو -المثلث (المألوفة الهندسية الأشكال بعض -2

  ).مبرهناتها(وأهم نظرياتها )  شبه المنحرف- المعين-الأضلاع
عـة   محـور قط   إنشاءو -القطعة المستقيمة و –المستقيم   الخط :هندسية إنشاءات -3

  .مستقيمين تقاطعو -مستقيمين وتعامد توازيو - زاوية منصف إنشاءو -مستقيمة
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 العلاقـات و - ونـسب التـشابه    المتشابهة المثلثاتو -المتطابقة وحالاتها  المثلثات -4
) المبرهنات( والنظريات   القائم المثلث في الأساسية النظريةو -القائم المثلث في العددية

  .المتعلقة بها
 والزوايـا  المركزيـة  والزوايـا  المحيطية الزواياو - ونظرياتها الأساسية  الدائرة -5

  .المماسية
  .الهرمو -الموشورو -المجسمات و- الفراغفي لتوازيا :الفراغية الهندسة -6
  ).الهندسة الناقصية والهندسة الزائدية ( أنظمة هندسية أخرى-7
 فـي  الهندسـة  تـدريس  أهدافو ،وتطورها الهندسة  طبيعة :تربويات الرياضيات  -8

صـعوبات  و -استراتيجيات وطرائق التدريس في الهندسة    و -الأساسي التعليم مرحلة
  .تعلم الهندسة

   : تأسيس صدق اختبار التحصيل-13-7-2
 وقد جـرى تأسـيس   .يشير صدق الاختبار إلى دقة قياس الاختبار لما وضع من أجله    

لزملاء المدرسين للمقـرر    ا(صدق الاختبار من خلال مجموعة المحكمين المختصين        
الذين قدموا ملاحظاتهم حول مستويات الأسئلة وصياغتها ودقتها ومدى تحقيقها          ) سابقاً

لأهداف المقرر، وتوزيع الدرجات عليها، إضافة إلى توزيـع الـزمن علـى أسـئلة               
  ).1(، انظر الملحق )من مائة درجة(الاختبار، حيث وضع الاختبار بالشكل النهائي 

  :اب ثبات اختبار التحصيل حس-13-7-3
يشير ثبات الاختبار إلى أنه يعطي نتائج متطابقة أو متقاربة إذا طبق أكثر من مرة في                

بما أن صدق الاختبار يؤدي بالضرورة إلى ثباته، فقد جرى حساب           و. ظروف متماثلة 
بعد تطبيـق البحـث   ) Alpha Cronbach= حسب معامل ألفا كرونباخ (ثبات الاختبار 

، )α =0.89(، وقد بلغت قيمة معامـل ثباتـه          كونه امتحاناً رسمياً   تسرب سريته منعاً ل 
  . وهي مرتفعة ومقبولة لأغراض البحث
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  : تطبيق اختبار التحصيل على عينة البحث-13-7-4
لشكل النهائي وأصبح جاهزاً للتطبيق على      في ا بعد أن وضع الباحث اختبار التحصيل       

ئية منه وطبق في اليـوم المحـدد حـسب جـدول            عينة البحث، طبعت الصورة النها    
  .)2011 -2010 (من العام الدراسيالامتحان الطبيعي، في آخر الفصل الأول 

  : نتائج البحث وتحليلها ومناقشتها-14
للتفكير الهندسـي   ) فان هيلي (لمعرفة تغير توزع نسب الطلبة المعلمين في مستويات         

 4صحة  ( ائق تدريسها، اعتمد الباحث معيار    تبعاً لدراسة مقرر المفاهيم الهندسية وطر     
)  الدراسات الأجنبية   بمعظم أسوة إجابات لكل مستوى،     5إجابات على الأقل من أصل      

قبلياً (للتفكير الهندسي ) فان هيلي(من أجل حساب درجات الطلبة المعلمين على اختبار 
  ). وبعدياً

  : نتائج اختبار الفرضية الأولى-14-1
للتفكير ) Van Hiele) (فان هيـلي(يتغير توزع نسب مستويات : نص الفرضية الأولى

إثـر دراسـتهم    ) بشكل إيجابي (في التعليم المفتوح    الهندسي عند طلبة معلمي الصف      
  . مقرر المفاهيم الهندسية وطرائق تدريسها

الذي يبين نتـائج نـسب      ) 2(وقد قام الباحث باختبار هذه الفرضية مستعيناً بالجدول         
 تـدريس   قبلللتفكير الهندسي عند طلبة العينة المدروسة       ) فان هيلي (ات  توزع مستوي 

  . وبعدهمقرر المفاهيم الهندسية وطرائق تدريسها 
 تدريس مقرر المفاهيم قبـل ) فان هيلي( نجد أن نسب توزع مستويات  )3(من الجدول   

  :يأتيالهندسية وطرائق تدريسها كانت كما 
 ـ  %) 12( المستوى الأول    %) 34(والمـستوى الثالـث     %) 37(اني  والمـستوى الث
  %). 3(والمستوى الخامس %) 14(والمستوى الرابع 

 تدريس مقـرر    بعد) فان هيلي (أيضاً نجد أن نسب توزع مستويات       ) 2(ومن الجدول   
  :يأتيالمفاهيم الهندسية وطرائق تدريسها بلغت كما 
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والمستوى %) 42(والمستوى الثالث %) 11(والمستوى الثاني  %) 2( المستوى الأول   
  %).  7(والمستوى الخامس %) 38(الرابع 

  )3(الجدول 
  نتائج توزع مستويات

  )5 من 4بمعيار )( بعدي-قبلي) (فان هيلي(
  %بعدي   %قبلي   المستوى
  2  12  الأول
  11  37  الثاني
  42  34  الثالث
  38  14  الرابع
  7  3  الخامس

نسبة المستوى الأول، فقد كانت قبل      ، يلاحظ أنه فيما يتعلق ب     )ورصد التغير  (وللمقارنة
وأما نـسبة المـستوى     . بسبب التدريس %) 2(وتقلصت إلى   %) 12(تدريس المقرر   
مـن الأول والثـاني   % 36(نه انتقل إ، أي %)11(وأصبحت %) 37(الثاني فقد كانت 

وأمـا  . إلى مستوى أعلى بعد تدريس مقرر المفاهيم الهندسية وطرائق تدريـسها         ) معاً
بعد انتقال عدد جيد إليه من      %) 42(وأصبحت  %) 34(ى الثالث فقد كانت   نسبة المستو 

المستويين السابقين، وانتقال عدد جيد منه لمصلحة المستوى الرابع الذي ارتفعت نسبته     
وأما نسبة المستوى الخامس فقد ارتفعت      . قبل التدريس %) 14(بدلاً من   %) 38(إلى  
م الهندسية وطرائق تدريـسها والـذي       بعد تدريس مقرر المفاهي   %) 7(إلى  %) 3(من  

الهندسة الزائدية والهندسة الناقصية دون     (يحتوي على بعض مفاهيم الهندسة اللاإقليدية       
  ). التركيز عليها

للتفكير الهندسـي   ) فان هيلي (الواضح لمستويات   ) الإيجابي(التغيروهذه النتيجة تؤكد    
تقبل الفرضية  ، وبالتالي    المقرر  دراسة بعدعند طلبة معلمي الصف في التعليم المفتوح        
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للتفكير الهندسي عند طلبة معلمي     ) فان هيلي (مستويات  ) إيجابياً(تتغير ":الأولى القائلة 
  ". تبعاً لدراسة مقرر المفاهيم الهندسية وطرائق تدريسهاالصف في التعليم المفتوح 

المفاهيم الهندسية   دراسة مقرر    قبل) فان هيلي (ويلاحظ أن النسب المئوية لتوزع مستويات       
وطرائق تدريسها تبدو عالية نسبياً، وهذا منطقي ومقبول بسبب كون جميع الطلبة المعلمين             

 يزالون  لاوهم  (في التعليم المفتوح يملكون خبرة تدريسية واضحة  قبل الدخول إلى الكلية             
  ).أثناء إكمال دراستهم الجامعيةفي على رأس عملهم 

للتفكير الهندسـي  ) فان هيلي(في مستويات ) الإيجابي(الواضح   هذا التغير     يعزى ويمكن أن 
إلـى الأسـلوب   )  المقرر في إطار نموذج فان هيلي ودراسته من قبل الطلبة  دراسـة بعد  (
الذي تمت به صياغة المادة التعليمية ومحتواها في مقـرر المفـاهيم الهندسـية              ) الطريقة(

ندسة الفراغيـة وبعـض الهندسـة       معظمها هندسة مستوية وبعض اله    (وطرائق تدريسها   
 قدمها الباحث ورتبها على شكل خطوات منطقية متسلسلة بما يتناسـب مـع              إذ،  )اللإقليدية

ومع خصائص نموذجه ومراحـل تعلمـه       ) فان هيلي (روح ومضمون نموذج ومستويات     
  .  والعرض الحرالاستقصاء والعرض والموجه الوضوحوهي 

التي أظهرت أثراً إيجابياً لبرنـامج      ) 1994البنا،   (البناوتتفق هذه النتيجة مع نتائج دراسة       
  التي وجـدت أن    )(Bobango,1987 بوبانجوتدريسي في المرحلة الإعدادية، ونتائج دراسة       

التعليم القائم على أساس مرحلي له أثر دال إحصائيا في رفع مستويات فان هيلي للتفكيـر                
 التـي   (Johnson,1988)جونـسون   تظمة، و الهندسي عند الطلاب الذين درسوا الهندسة المن      

للتفكير الهندسي وبين ظـاهرة التعقـب أو   ) فان هيلي(أظهرت وجود علاقة بين مستويات    
اً ثـر  التي أظهـرت أ  (Yoder, 1988)يودر التتابع الأكاديمي في المدرسة الثانوية، ودراسة

) Logo( اللوجـو ة  لغ في تعلم المحتوى الهندسي و استخدام        )فان هيلي (مستويات  ل واضحاً
  .عند معلمي المرحلة الابتدائية قبل الخدمة
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  : نتائج اختبار الفرضية الثانية-14-2
عند مستوى الدلالة    (توجد علاقة ارتباط إيجابية ذات دلالة إحصائية      : نص الفرضية الثانية  

(α=0.01    على اختبار  في التعليم المفتوحبين درجات الطلبة معلمي الصف)  فـان هيلـي (
 في كل مـن المجموعـات       ،للتفكير الهندسي ودرجاتهم على اختبار التحصيل في الهندسة       

مجموعـة  و ،مجموعـة الإنـاث   و ،مجموعة الـذكور  و ،المجموعة الكلية : (الآتيةالخمس  
  . UNRWA))( )الأونروا(مجموعة و ،السوريين

يد طبيعة  لتحد(Pearson Product Moment Correlation)وقد جرى حساب معامل الارتباط 
الـذي  ) 4(عتمد الباحث الجدول  وا. العلاقة ودرجة قوتها ونوعها بين المتغيرات المدروسة      

قـوة  وتحديد  لتقويم  Kubiszyn and Borich,1984 (& (Roberts, 1979)(هو محصلة رأي 
 لأنه لا يكفـي أن      ،التحصيلواختبار  ) فان هيلي (  بين درجات الطلبة على اختبار     الارتباط
  . فقد يكون الارتباط ضعيفاً ولكن له دلالة إحصائية،ائج ذات دلالة إحصائيةتكون النت

  )4(الجدول 
  )الترابط ( قوة علاقة الارتباط 

Pearson Product Moment Correlation  
 معامل الارتباط العلاقــة

 r | = <0.70|   جداًقوية

  r | = <0.50 > | 0.70  قوية

 r | = <0.30> | 0.50 معتدلة

 r | = <0.20> |   0.30 يفةضع

  |r > | 0.20 ضعيفة جداً

  Kubiszyn and Borich, 1984 ( &) (Roberts, 1979 (:المصدر
على مـستوى المجموعـة الكليـة       ) بيرسون(أن قيمة معامل ارتباط     ) 5(يبين الجدول 

وعلى مستوى مجموعة الإناث    ) 0.542(وعلى مستوى مجموعة الذكور     ) 0.555(هي
وعلـى مـستوى مجموعـة      ) 0544(لى مستوى مجموعة الـسوريين      وع) 0.583(
  ).UNRWA)(0.611 ()لأونرواا(
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  )5(الجدول 
  معاملات الارتباط بين درجات الطلبة المعلمين على

  للتفكير الهندسي والتحصيل الدراسي) فان هيلي(اختباري 
  مستوى الدلالة  درجة الحرية  أفراد العينة  معامل الارتباط  المجموعة

  0.000  99  101  0.555  يةالكل
  0.000  40  42  0.542  الذكور
  0.000  57  59  0.583  الإناث
  0.000  47  49  0.544  السوريون
  الأونروا

(UNRWA) 
0.611  52  50  0.000  

  
) 0.01(وهذا يشير إلى وجود علاقة ارتباط ذات دلالة إحصائية عند مستوى الدلالـة              

والإنـاث،   ،الـذكور و ،الكلية (على مستوى كل المجموعات   ) 0.000 > 0.01(لأن  
حـسب  (، وإن هـذه العلاقـة طرديـة وقويـة           ))UNRWA(الأونروا  و ،السوريينو

توجد علاقة ارتباط إيجابيـة ذات دلالـة   : "تقبل الفرضية القائلة، وبالتالي  ))4(الجدول
إحصائية بين درجات الطلبة المعلمين على اختبـار فـان هيلـي للتفكيـر الهندسـي         

ختبار التحصيل في الهندسة في كل من المجموعات الخمس التاليـة           ودرجاتهم على ا  
 )الأونـروا (مجموعـة  و ،مجموعة الإنـاث و ،مجموعة الذكور، والمجموعة الكلية(

((UNRWA)    
بين درجات الطلبة المعلمين علـى اختبـار        ) كونها قوية (إن علاقة الارتباط وحجمها     

بار التحصيل في الهندسة، تؤهل كـلاً       للتفكير الهندسي ودرجاتهم على اخت    ) فان هيلي (
ومن المعروف إحصائياً أنه كلمـا كـان        . بديلاً عن الآخر  من الاختبارين للاستعمال    

. معامل الارتباط عالياً، كان من الممكن اللجوء إلى استخدام الاختبارين بشكل متبـادل  
لبـة   نسبياً بين درجـات الط     )0.611(معامل الارتباط   ويلاحظ بشكل خاص كبر حجم      

للتفكير الهندسي والتحصيل الدراسي على مستوى      ) فان هيلي (المعلمين على اختباري    
وربما يعكس ذلك اهتماماً وجدية أكبر مـن قـبلهم          ). UNRWA) (الأونروا(مجموعة  

 وكالـة    لابد من التنويه إلى أن مدارس      ، إلا أنه  بالمقارنة مع الطلبة المعلمين الآخرين    
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 تتمتـع   )UNRWA ()الأونـروا (يل اللاجئين الفلـسطينيين   الأمم المتحدة لإغاثة وتشغ   
وسائل اتصال تعليمية وإقامة الدورات التدريبية المـؤثرة فـي           بإمكانات مادية وتوفر  

وهذا لا يحصل فـي    أكثر من المدارس الحكومية النظامية الأخرى،الوظيفيتقويمهم 
 وإن تـم فإنـه لا يكـون         التعليم النظامي الذي لا يتم التدريب فيه غالباً بشكل جدي،         

  .  مؤثراً، كونه لا يدخل في الترفيع الوظيفي للمعلم
 )1994( البنّـا وتتفق هذه النتائج علـى المـستوى العربـي مـع نتـائج دراسـة                

  كما تتفق هذه على المستوى العالمي مع نتائج دراسـات كـل مـن              ،)2009(رونصو
ــر  ــسكن ) (Burger,1982بيرج ــان (Usiskin,1982)ويوزسي  Bobango) جو وبوب

، التي توصـلت إلـى أن       )Senk,1989 (،  وسينك  (Johnson,1988) جونسونو(1987,
للتفكيـر  ) فـان هيلـي   (التحصيل في الهندسة كان أكثر المتغيرات ارتباطاً بمستويات         

 التي توصلت إلى أن التحـصيل   (Stover, 1990)ستوفرالهندسي، كما تتفق مع دراسة 
قة كبيرة مع القدرة على التفكيـر الاسـتقرائي والتفكيـر           في الهندسة المستوية له علا    

  .وعملية الدمج بينهما) حسب مستويات فان هيلي(الاستنتاجي 
 لابد من التأكيد أن الارتباط القوي بين درجات الطلبة المعلمين على اختبـار              وأخيراً،

التفكيـر الهندسـي يمكّـن      ) فان هيلـي  (التحصيل الدراسي ودرجاتهم على اختبار      
   .لمعلمين والتربويين من استخدام أحدهما مكان الآخر عند الحاجةا

   :  مقترحات البحث وتوصياته-14-3
 أكثر تنوعـاً وشـمولاً فـي        مقدمة لدراسات وأبحاث أخرى   تعد الدراسة الحالية     -1

مختلف المراحل الدراسية تتعلق بمستويات التفكير الهندسي، خاصـة أنهـا مـن      
للتفكير ) فان هيلي(ت في البيئة العربية حول مستويات      الدراسات القليلة التي أجري   

 .الهندسي

الاستفادة من الأدوات المختلفة لقياس مستويات التفكير عند الطلبـة والتـي مـن      -2
 .للتفكير الهندسي) فان هيلي(أهمها اختبار 
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للتفكير الهندسي في العملية التعليمية مـن       ) فان هيلي (الاهتمام بتطبيق مستويات     -3
دريس وإعداد الأسئلة والمسائل الهندسية فـي ضـوء مـستويات هـذا             خلال الت 
  . النموذج

إعادة النظر في مناهج الهندسة وطرائق تدريسها في المراحل التعليمية المختلفـة             -4
 .للتفكير الهندسي) فان هيلي(وتنظيمها في تتابع طبقاً لمستويات 

 .  تارةإجراء دراسات وأبحاث حول الفروق المتنوعة بين مجموعات مخ -5

 .خاصة في المستوى الجامعي) 5 من 4(تعميم استخدام معيار  -6
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  المراجع العلمية
  :المراجع العربية

 .عمان جامعة اليرموك،، مناهج الرياضيات وأصول تدريسها): 1990 ( كاملأبو زينة، فريد -1

  . دمشقمناهج البحث للعلوم النفسية والتربوية،): 2004(أبو علام، رجاء  -2
 ـ -3 ، ترجمة محمـد المفتـي وممـدوح سـليمان،     "طرق تدريس الرياضيات  "،  يدركفر. بل، ه

 .1994،القاهرة،الدار العربية للنشر والتوزيع، 3،ط1ج

برنامج مقترح لتنمية التفكير في الهندسة لتلاميذ المرحلة الإعدادية في          ): 1994(البنا، مكة    -4
  . عين شمس، رسالة ماجستير غير منشورة ضوء نموذج فان هيلي،

 .معهد الإدارة لعامة،الرياض، أساليب التعليم والتعلّم الحديثة): 2003(لتربيدي، خولة ا -5

مشكلات التفكير الهندسي لدى الطلاب المعلمين بكلية التربية        ). 2001(حسن، محمود محمد     -6
 .398-382، 4مجلة كلية التربية، . بأسيوط

، القاهرة، المطبعة الفنية    لثانويةتدريس الرياضيات في المرحلة ا    ): 1994(خليفة، عبد السميع     -7
 .الحديثة

مستويات فان هيلي للتفكير الهندسـي فـي منـاهج الرياضـيات            ): 1990(سلامة، حسن    -8
، كليـة    المجلـة التربويـة    بالمرحلتين الابتدائية والمتوسطة في المملكة العربية السعودية،      

 .التربية

 .ر الفجرطرق تدريس الرياضيات، القاهرة، دا): 1995(سلامة، حسن  -9

الحـساب  (مقدمة في تاريخ الرياضيات     ") 1992(عبيد، وليم تاوضروس وأنيس، عبد العظيم      -10
وزارة التربية،برنامج تأهيل معلمي المرحلة الابتدائية للمستوى الجـامعي، الهـلال           ،  )"والجبر

 .القاهرة ة،للطباعة والتجار

مطبوعـات جامعـة    " يـسها المفاهيم الهندسية وطرائق تدر   ) 2(الرياضيات  "  قباني، منذر    -11
 .2006-2005دمشق، 

مقياس فان هيلي لمـستويات التفكيـر       ): 1994(محمود، نصر االله محمد، منصور، أحمد         -12
 .مكتبة الأنجلو المصرية، القاهرة، الهندسي

 .جامعة الملك سعود، السعودية ،طرق تدريس الرياضيات): 1992(المغيرة، عبد االله  -13
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 118 

 .دار المسيرة، عمان، سحث في التربية وعلم النفمناهج الب): 2000(ملحم، محمد  -14

 ."تطوير أساليب التدريس باستخدام شبكة الإنترنت): 2003(المهدي، هشام   -15

  دار المسيرة،  الإحصاء التربوي،  ):2009( المنيزل، عبد االله فلاح، وغرايبة، عايش موسى         -16
 .عمان

 منـشورات جامعـة     ،لحديثـة القياس والتقويم في التربية ا    ): 1997(ميخائيل، امطانيوس     -17
 .دمشق

للتفكير الهندسـي عنـد   ) van Hiele(توزع مستويات فان هيلي ): 2009(نصور، رغداء   -18
 رسالة ماجستير غير    طلبة الصف الثامن الأساسي وعلاقته بتحصيلهم الدراسي في الهندسة،        

 . منشورة في كلية التربية بجامعة دمشق
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