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               �������� �������� �� ����� ������� ��
�  �����  ���	�� !��� "�# ������� $%�  &��
    ���� ���'���� ���(��� �'� ��������          )�& ���*����  ��������� +���� )& )�������� )
��

             ������ ,�� ���������� ��*����  ���	�-� ����� )& ���'���� ���(��� ��. )/0��1��
���
)����� ��
���� )& +������ )& ���'���� ���(��� �'�  ���	�-� ������ 1��
���.  

       � 3�	���� 3�����( 3����0� ������� )& 4'���� ��(����     ��
������  �5��	6� +��0� $����# �
              �������� ,��� �
������� ���������  ���7���� 1 �������� ��0� )& �0����� ���������

              ��� +���0��� ������ 1�8�7�.  ������� �9� �8	� ��  �������� %�7�� �	����)75 (
 <����)3����(5�=	. ��>� )& ?0�� 1 :��� ���'���� ���(���� A�( ���� )& )
������� )����

     �� !�B��� 1�*����  ������)42 (       �
������� ���������  ���7���� A�( )������ 1<����
       �� !�B���  �������� ����� 5��	 ��)21 (<���� .     ���*����  ���	�-�� A�( 4�����



��
��&)�'�� ������� � �������  �������� )&  ���������� ��*����  ���	�-� ����� )& 
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       �������� ����� 5��	 �� �
������)12 (<���� .      ��/���  >����� +��0�
�  ��	.
 �  ������              !��. C������� ������� ���(���� +��0���  ��� ����� D
� %# 1��=>�)0.79 (

)
��� +��0�
�.  

     �� ������� ����  7�B�)102 (    �8�� ��
�� �����)60 (      � �������� ������ �� �����)42 (
              ��  ������� ?��	 ������ ����� <��/0� �0���� ������ ����(� ��� 1������� ����� �� �����

� ������8
� ������� ��/& )& ��*��  ������ �%7� )���
�� ������� �. ������.  

            +���0���� )
��� +��0����  �������  ����0� )& +��
� E�7��� ��	� �� �������  7��
        ����0��� ����� D
� %# 1F�� �0������)3.98 (    ���0��� !0�� 3����G)5 (   ���	�-�  
�'��

     �� "���� ������� �*����          �8����7��  ������� ���0�  ���	��  
�'� ��' )& 1�0'��� 4�'
  <��(�� ������� ��������� .    )*�/'6� H*���  �89.�)  (     ��� 3��*�/'# ���� ���& ��	�

  ,����)0.05 (           "�
� ������� �����  �����  ���	��� 1������� �����  �����  ���	�� ���
    8���(���� �������� ������� )��'�� �'�         1���*���� �*������ �'�� 1)����� ��
���� )& ��

             �8�����	�� )& ��*�/'# 3�G��& ��*�/'6� H*����� �89� �� ����� 1��������� �8���7� �'��
A/(��� ��	� ��I�� �&�.  

  ���7� "
� J������ �B��  �'��0��� �� ��� "�# H*����� $%� 5�K )& �������  /
(�
��� 3����0� �
� �� ��������������  ��'� ���/� ���  �������  ���	�� )& 3��.  
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�#��
�$� ������� ��%�"  

               F��7�  G��� )& ��0
� ��� 1����
���� ��
���� "
� �����	 ���'�� �������� ������� ��� ��
              )�& ��-�� )��� ������ )& +������� 1H������ 5���(� 1���'���� �� ����'�� �����-� �	��

� ��0�� ?
��1�������� ���'�       �/��� !�/�� �%��� ���0�� �%�� ������ ����B��
       L�% 1�������� 1���0���� 1�������� 1��/�-�� 1������
�����      �������� L��� �� ?��	��� �

1������� �%8� F�B� �� �. 1F� ���'��� �*��
� �
������� �5�K� %#��� �����-� *�  ���
'��� �
    �� ���9� ?�M�� )��� �//(����    �����
� �'��/ ���      !�
�(� ���&�� )���  ���
���� H��

                ���� �������� ���� 3>����� 3��&�� 3��'�� 3��
� ���� )�� N�� )& �8K�� �&����� E��&
           1������� !���. ��0'� �	. �� �
������� �*���� ����� +���� 1��
����    ?� �
��� �%� �&����

1�&����� ��'�� �'� )������ $�	�-� ���   3����� $���� ��� �%��� 1�8������ 1��
��� ����
�*���� �
� ��� <���	 ��
� ��89 )&)1��7'�� 1990: 49(  ��
��� �%� ��� ����� J
���� O

F��%  G��� )& 3��
���� 3������ 3���9� "'�� )
������ )������.  

             ��0�� �� ��(�� 4
��� ���� �������� �������� �����-� �P& ��' �. "
��  �%�� �������
             ���*����  >����� �'� )����� ������� ����B� 3���� �89�� ��������  ����Q��� F�&  �0�
           ��8��  ��/.  �89� 1�*����� ������� ����/� �������� ��	������-�  �K�� ���������

: �%���!/��R ������ $%8� )*���� ��
���� )1)
�� 1990: 4291���� �  1990( - ������ 1 
               1���*����  >����� �	���� )& ��
��� ��� ������� "�# <����� �� )//(� ���Q� �
(�

  �� "�# <������)�             ���
����  ����Q� J���	 "��# $�	�-� �%� )���	�� ��
����  ���Q� 
              ���	8����  >��
'��� ��� ��=��� "�# �	�'��� 1�*��
� �������� ?����� ���B�� 1,�(��

�� �*���� ��� �����
�1������	-�  ����0��� �8	    ��� ��&�0���  ���Q���� 1����/�G-��



��
��&)�'�� ������� � �������  �������� )&  ���������� ��*����  ���	�-� ����� )& 
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  �8	�����           1N���� 1C������ 1)	������� E����� ��� �7
�(��� ��*���� ���K0�� ��� L�%�� 1
 �8	 �� $�����������) 1N��  2002 : 152.(  

         ��������� ��*���� ������� +���� ��' ��������� ?	�� ��.� �����.  �������    ��*������ H
             ��' �
�� )& )������� )���	�� ������ �������� ?	�� )��� �
��7��� 1�������� ��
������

 ��������� ��*����  >�����)1��������� 1986: 28
30.(   

       ����� ������� ����� �������� ������� =��	��?��	    ������6� <��'�� )'��� �    S��/.�  1
   8�& J�T�� ��	������� �������          �� L�% "
� ��. +��� O)����� ���7���� �����
� �
��&� �

            ���� ����� ��� �������� ������� ����.� 1����/�G-�� �������� �������  >����� ��89
            1����6� ��0'� 1)����� ���7���� 1�������� <�/��� ����7�� 1 ���	�� �� L�% �� H��

(. )���   -�/�-� <���� 1�*���� �������<�/����� �����
� 3�&���. �8
�	� )& ����  %.  

               �������� !��9�� "�# <����� )& ���0���� ����� )& ������� "
� ���*�0�� ������ "
	��
            ���	�� ������ 1�������� ���'�� ��0�� +����� �������� H������ ����� )& ��������

      G>���� 1��������  ����	��� �'� ���
���� ,�� ����	�#        H������� ����9�� ���� ��*�0�� �
            �7�� ������
� $�����#� 1�/����� J����� ��/(� ����� )& ��(��� )��� �������� �� 1�

 $���KG� 1�/���  >��� ?� ������ 1����G��)Hargreaves &Moore,2000.(  

1���0���� ���
��� )& +������ )& )
������ "'���� ����� 3����' ?����  ��-��� )& �8��� 
   <������ ���	� ������ ��� ���6� �%� )&� 1�������� <�'����The Committee of Ten  

 �����
� ����0�� ������� �� �0������The National Education Association   �K�� )���� 
        1���&��� ����	 +�*� ���*�� ������� �� ����	�%#        5���	# <����K ���	
��  ��. 

������ ������ )& ������� ��G. ��
��� ��	� 1���7��� ����� )& ����. �� 5��	6� �%8� ��� ��
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             ��8�& ������� )��� �*���� )& !�����  ���	� )& �
��&� ����	�#  ����B� ������ "
�
)Mason,1996( <�'����  ��-��� +���� �� ���� )& ��
��� +���� 3����' ��	�� 1 3������

3>�����     ��7��� �8�& �
���� 1�3���
� ������ 3�        ���7���� �8�& ��
���� ��	�� 1 ����	 ��K 
=��� ����� �7���. ����� ���)1������� ������ 1998: 8.(  

)������� �
���� ����cooperative learning �� 3����� ����� "'���� �    ���-��� )�& 3�����
         O ������  G��� )& ����I�� ������ �������� <�'����%#  �9�  �8�     )& 3����=� ����
���� �8

   ������� �(��. %�� F0�����             )�& �&���� ��
G ���=�� �*��& �� F� ��� ������� ��0�� ��  �
,�(�� ��
����  ��	�������)Salving , 1995 :16 .(  

         ���� �������� ������� )�'��� )������ �����-� �%� ���.�  3���� ���� ��8���T     H����� )�& 
   ������� +���������*� � 1�8����� �)& 14'��� J����.� 1<��I/��  ����	���� +������ 

                 �����. )�& 9��'
��� ����=-� "�# L�% �� )& J����� ?	�� ����� O >����� �' �
 ����	�� )& ������� ��/& �(��� +������ )& J>���)1������  2002: 124 .( �. -#

���� �&�0���� �����
� ������� ��9���� ��Q�1��
   )������ H�
(�� ���� ������� J��� ��Q�� 
             U>�/6�  ���V ��'� 1+������ )& �������� ������� �'� F	��
� �'K��� ��
	  ���

             ���B� �8�& 5�	 )��� ������� ��7��� �� "���� ��0��� )& ���I���  �����.�   �������� ������
�8
����� …     %�� �������� ��
��
� ������ D��� )��� � ��     �
����� ��% )& �/'…�  ��������
����	�#:      �8��� ���& ���
������ 1���
������ �
���� �8�& ������)" ���� )����� ������� J���
  1H�
(��2000: 28
60(  1   
/' )���  �0�������        )�& )��������� )
������� ���'��
� 

1��K ���� "
�  ��� )����� �����   ��� )�&  ��=�� ���� ���
� )7&   1����	��� �
       ���
����� 1)������ )��
��� �����	��� ��
�� �>( �� )����� ��
���� ���	� ?�  0��



��
��&)�'�� ������� � �������  �������� )&  ���������� ��*����  ���	�-� ����� )& 
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           ���0� �>�( ��� ���	��� ��
�� ��� )��� �������  ��
� )&� 1<��I/��  ����	����
4'��� �%� E�K�� ��
������  ��������.  

       ��/��� ���� "
� �������� �������� )������ �����-� ��� ���   ����&� 3��0���� 5�	 �0& �&
     ������ ���. %# O���'����� 5��
���Rowntree  )����  ����(�� �'. )������� �
���� �. "�# 

               ��0� �� �>( �� �
���� ���/� �'. ���
����� �.� 1��������� !����� ��0'� )& �8�� �G
        3���	���13������� 13����'� 1�/�(  ���
�� �� F
��=� �8�� �'�� ��     ��9�  ��8	�� 1

 �
���)1������ 19841 171(  ����
0��� )�&����� �
��
� 3>��� 3���
�. )������� �
���� ���� 1
)1��� 1995: 184(  ��	������� ��K �� )������� �
���� ��������� �� ������ ������ 1

 !/�� <�	' )& ���X�7�� �
����)1Y�8�� 1����0� 2000 :74(���&� ������� �/��� 1 ��
Mathison & Freeman     ,��� )�������� �
����� ����'� )& ��
������ H������ �*��& "�#  

   �
���
� �8���� ���&���� <���= )&� 1J>���) Mathison&Freeman,1998 : 16(   ������ 1
�����. Alleman    ������ ���� ��8
����� �&����� <�'� "�# )K7� ������� ��87� �. "�# 

G>��� �8& "
� J>��� �&����� J���	 ���  �3��8&  3��0�� ����. )Alleman,1993 :288( 1
                   �K�&. ��
�� "��# ��Q�� ��&����� <��'� �. "�
� ��������  ������� ?�	� �����  

)Frazes &Rudniski ,1995  .(  

              F�0���� J�����. �� <�'�� ��� )���  �������� �0���� �0��� �G>� )
������ "'��
��
     L�� L�% ��  ����Lake &        F��B� ������� J�
�� )	8���� ��9���� !/� )"  E�����

               F��>( �� %��>��� ��0� �
��� �. ��87� �. 1E�K�� ��' ���� �9��� ��(� )��
��
           ��8� ���'��� �*����� �0��� �
/ �8� )��� �&����� !�������)",1997:2 Lake(   ��&����� O

    L��� F����. �� ?� L�%Drake� ��� ��  �������� �. ��    +������ <���  ��	������
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    ������ +������ �.� 1��
������ H�������� �          F�� E����� 5��. ��
��� J>��� ���G )��� 
<�����  �//(� ��K �(�� <�� J���	)Drake, 1998:48( )& ������� ��0�� ������ 1

     ������� �. ������� ��-��� �             )
������� H8����� )�& 5���� ����0�  ���. ���   
)Missouri State Dep ,1996 :45.(  

1�������� H������ ����# )& )
������ "'����� %(�� ����  )& <=����� �(����� �'. ��%�7��� 
           ���	�-�� 1 ���(��� !������ ���9��� $���=�� 13��=����� 3>����� 3�����# J����� ����#

            /����  >���� ?� U��7� �0�� 1������ )��� ������� �� F�M��� )���   $���K�G� 1�
                 U���� ��8�� ������� ����(Z� ?�� ����7���� ��/��-�  ���8� F����#� 1<�0����

���7��)Uchida & et al.,1996.(   

       �%�� ����� "�# ���
��� 4�'��� �����F��Q� ���� *�        )�& )�������� �
������ �
������� �
1��
���� ����� ���'�  ��
���� 4�' �� �
���� ,����� 5�0��-��processH������ 1product .

                 �����7� ���� "
� )7�9� ��� )& �&����� ���0� F�. "
� ������� "�# �9�� �� L����
 1�/�& L��� ���� �. ��� �7
�(���  ���K���� )�I� �������� �	����   ����0� �. 

        >����� ���K�G "
� 3��*�G H8���� ���� �. L�% J
���� O�
/7�� ������ "�# �&�����
��� ������G����� �*��)Muller , 1994.(   

          ���
����� �������� ������� ���� )&  ��	. )��� ����'��  ������� ,�'# H*���  �89.�
1)7/��       ���
��� ��%�7�� )���� ���������  ��������� �
������� ����
����  ���(�� �. 

�           ' [��( �80����� 1�87�9�� "
� ��G. �8
�	� +���� �&�T �(�� <��I/  ����	� ���
1!/��     ��� F�� �����0� ��� ��
��� )�� ����
���� ���M
����  �5��	6� $%� ���� ��� 



��
��&)�'�� ������� � �������  �������� )&  ���������� ��*����  ���	�-� ����� )& 
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            H������ ?� ������� �'� ����	�#  ���	�� �8��� ����� 1�8�
��  ������� "G��� 1 �����
 �������� �87/�� <�'�� ���9��)Hargreaves &Moore,2000 :112.(   

 ��� L������ ����� )&  ��	.�1987 ���'���� ���(��� ��
��& !X��� "�#  &�� ����� �
              ��� ��7�Q� ���� "
� �������  0�� 1��
���� !������ +���� )& )
������� )�������

)14 (3��
��    ��7/��� ��
�� ��=�
��6� �I
��� ������	-�  ������� )���� ���X��� ��
���
       I��� 1������ �����' +���� ?��. )& ������� ?�����  �������  G�3   ��8�>( ���  ����

   ���� ���(�������    ��'� ������           ���� 1��������  �������� \���� +��. "
�  ��� 
             ������� 1�����7�� F�������� 1J����� �8	 "
� ��*�0�� +������  ��	������� ���(���
           ���� �G>���  79�� 1 ��G����  ����' �0�� 1E������ �0���� 1)������� )���	���

��            <����	��  ���(�� ��� �������� ����� )���� <��	 <��/� ������	-�  �������� �I

              )�& )��	�# ���� 1���7��� ����. )& )��� ��'� "�# �������  
/��� 1��
�
� �0������
  +�������� )��& )
�������� "��'���� ���(����� ���� �87G������ �����
����  �����	��  

)Soodak & Martin,1994:183.(   

 
/���    ��� ����� Huber ��� 1992        ,����� ��� ���'� )������� �
���� �. "�#  � 
      ���
���
� 5������� )& )������� ��/'���3����'�        ������ 1<�K�'��� �0��� �� �K&. 

 ��
��� �'� $�	�-� )& ����K��� �����	���  ����	���)Huber,1992.(  

    �����# ����� )&�Edward   ��� 1992     &�8��� )��� �    �
���� ��	������� ���(��� !X���
        ��������  
/�� 1�8����	��� ?��	��� ��
� )& ���� !/�� J>� ��/'� )& )�������

           �������	��� ��� ��/'��� )& ��*�/'# ��-�  �% ���& "�#)   ������	���� ����K��� (
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1)������� �
����  ��(��� )��� �����	��� ����	��� S��/� � "�#	�# $�	�� ����  ,��� )��
)������� �
���� �'� ���
�����)Edward,1992.(  

    ���#� ���� ����� ��. Mwerinde&Ebert   ��� 1995         ���. )/�0�  &�8���� )���� �
              )�& ����
����� ,�� ��/'����  >����� �'  ���8� ����� )& )������� �
���� ���(���

1����	�� )& )������� �
���� ��
��& "�# �8	*���  ���. �0&    >������ �'  ���8� ����� 
���
����� ,�� ��/'����)Mwerinde&Ebert,1995.(   

              �������� ��G�7�� J>� "
�  ��	. )���  ������� ,�'#  
/�� )����� ���/�� "
��
          �������-� H������ <����= )& �8�. )������� J�
��� �. "�# ���� ����	� ������� ��
��

 3���8�#�� ������ ����0� �K&. ���7)1����� � J��' 1994.(  

                ������ )�& )������� �
���� ��
��& 5�/0��� �8�& �� ���� ���
� )&  ��	. ����� )&�
         ����
���  �//(���� ���
���
� ��=>�� ���I
��  ���8��� N��)   5���=�&–  ���K���( 

            � �����	��� ��7� H*����� )& 5�	 1,�=�� ���
��
� ������� ��
�� ������� �G�7���  ������	��
 ����	��� "
�����K�� ���I
��  ���8�
� ������ ����(-� )& )1)������ 1997.(  

   ����0�� Y�8�� �����  ������)2000�(    �
������ )�������� �
����� J�
�. ��� ����0� 
             H������  ����8�� +���������� �	�� ,���� �� J���'�� J>� J����� )& ���7��

    ����� ��
� )& A�/��� ��'�            ���7� "��#  
�/��� ����� )�& L������ ����	� ��
             )�&  G�7� � )
����� ��9��� ������(-� )&  ���8��� J����� )& ��������� ����	���

)������� �
���� �0���� �����-� "
� �������  /�.� 1��� 9�7�'-�.  

     ��(�� ��. ����� )&�)2001� (      �# )& )������� �
���� ��
��&  &�8��� )���    ������ J��
   ����
���� �*����� ���/�  ���8� N����� )&  ���
� ������� ��
�� ������� �G�7�� 	���#� ��8 1



��
��&)�'�� ������� � �������  �������� )&  ���������� ��*����  ���	�-� ����� )& 
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             ���� )��� ����	��� ��7� "�#  
/�� [���6�� ���/��� �'�  �������  ���	�� ������
            -� )& 3�K�.  ����	��� $%�  G�7�� 1[���6�� ���/���  ���8� )& )������� �
�����  $��	�

     ,�. �%��  ���8��� �� �������  ��
����� ���� �>( �� [���6�� ���/��� �'� )��	�6�
[���6�� ���/��� �'� ����	�#  ���	�� ����� "�# $����.  

    ���(�� �����  
/���)2001� (        �������	-� ������ )�
�� 5��V )/0�  &�8��� )���
�8	����8     )& )
������ "'���� ���(��� ��' ������ ������	-� ������ 5����8   ����� )�& 

              �*��� )& )
������ J�
��� ���(��� �� �97'��  ��� ������ ���&. 5��V �. "�#  �����
1+������ � =�̂_� "�# ?	�� )��� J�
��� �%� %�7�� )& �88	��� )���  ����/�� "�# L�% 

1����6� !�K� ���
���� ���. �&��� ���  �������  /�.�    )�& ��9��� <���# <���K�
 �
���� ����#� H�������)
������ H8���� �8& �� ����� ����F*���0�� F .  

  �/� �����  
/���)2002� (          ���
�� )�& ������� �I
�� )�
��  ���	��  �/� )���
               ���I���� �� ��� 5�K )& ������� �I
�� +���� )& )
������ "'���� ���(��� �'� ����

%#  
/��    "�# .     ������ ���&. 5��V �  "
� ��97'�� �����       )�& )
������� "'���� ���(��� 
1+������ ����6� !�K "�# ������� �8�	���.  

    �
���� H*��� ��� ��*�/'# ��-�  �% ���& ��	� ��  ������� N�� H*��� !��� �� �����
           ���7��� "
� <��0�� �. ,��'��� J������ A�/(� ���7�� �
����� )�������   �. )�0�����

 �8� 9�7�'-�� !�������  ���8��� J�����)��9�/ Y�8��1  1����0�  2000 : 78.(  

        ����'���� ���
��&  ���� �� �T��� "
� �0����� �
�
0��  ������� )& �9�
�  &>�� ���
     �. -#  ���8��� ��0�#� ����	�6�  ���	�-� ������ ��/'��� <���= )& )
������� )�������

  ��%�             +�������� H������� 5���(� ���'���� �� F��0'��� �%�� �����-� ��0
� �� ���'����
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               )& ������� <���� ���� �G �� - �
�
G  �������� 4�'��� ��=� ��& 1������ )& J�������
             �K�G����  5�	  ������� N�� ��  �7�. )��� H*����� �. "
� <�>� ������� N�� ,

   �'���� ��
��& +��� ���        �����	���� ��������� 4�'��� �� ��=� "�# ���� �%�� ���� 3��� ��
�7� )& ��Q� )���  ���I����� ������� ��'����'���� ��%� �.  

       ���	�-� "�# �9�� �� L�����87/��       1L�
��� F�	��� ?G���� L���6 �����K �*��� 
/���) �(Z�� ��'�� ��� �8���0�� �8�& �9��� J�	�� )1)���  1998: 35(   ������ 1

      ����  ���	�-� �. "�# ���(V�'.     �7� ���'� )& <=�����  ���I���� �    +������� �*��� �
 ����
���� �8��(��� )���)Temposon & Dass,2000:26-30(     �����(� J�
��� L�%��� O

   ����#� ���
���� +�����  ��	���������   ���        �����	�#  ����	�� ����� )& �8��
��&  ���
 ���� ,��            ����� �%�� ����  ���8��� ��0�#� )&����� ��/'��� )& �������� ���'� ���
�

              �0������  ������� H*��� �>( �� ���
���� ����# )& �������� ������� ����(� ����. "�#
���'���� ��%8�.  

               ����� )�& )����� ��
���� �� "���� �0
'�� �
�� ����# H������ ���*��� �0����� ��Q��
%��   )& �������� ������� ����. ����� �	. �� ����� ����. F�
� ����'�� �������  ��	. �

1<�'���� <�����  ,�(�� �������� ������ ���� %#  �������� ��/(� ������ �8
� �&�K�� 
 �������� )������)1)����� ��
���� <��=� 1998.(  

       � ��	��� �
�� J���� �%�� )
������ "'���� �&�����       )�&  ��������� ��0� ��K F0&
                 ����9��� ���� ������ )& )����� ��
���� F� !/�� �� ?� ���� ���
�� �������  ��
�

1��������      <���(�� ������ .���� ��&� <��'��� ��
����� 1������ ��7��� )Ministry of 

Education &Unicef , 2001 ( .   



��
��&)�'�� ������� � �������  �������� )&  ���������� ��*����  ���	�-� ����� )& 
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       �� ��0� )& ������� )������� "'���� �&���� ���      )& )����� ��
���� !���. ?�  ������
 )��� ���� ���
�"   1�����	�6�� 1����������� !/��� �
���
� ��/(� ����� "�# "��� 

               ?�� <��' �����.� ������ ����B� %��
��� �8�>( �� �8�� )��� �������-�� 1���G�����
1F*>�= 	��(� �������  ��	' �(�� �7
�(� ����� �>( �� F���
�� ?��  �8)"1)*��8�� 

2002 :35.(   

               �������. ����'�� ����0� "
� )�B� �8�. �� �8����. ����'�� ������� ������)  ��������
�������� (               F����
��� F��>(�� )�& ����� ���
�� )& )����� ��
���� ��8�
� =����

             ?0��� )����
�� )��
���� )���� ����	���  ��
�� ����P� ������� ��
� ��0�� 1F��	�(�� 
�8	�(� ��� )����� ��
���� )& �8����� )& ���'���� ��%� ����� ��8� �8�
�.  

)�B��              <����	��  �=�������� %�(�� J�	�� J���� )���  ����
� ���	��� ������� $%� 
          �������� ���'�� ��0�� )& )����� �
���� ����# ��	������� �������    �����# H���� F	���

   ���� ������ "�# ���
����           ���&�� ��	�� "
� <��G �
��
� �&�� )��� +������ )& �����7�� �
              ��7
�(��� ��
���� !G��� )& ��
���� �
���� ��%7�� ��
��  �5��. �.  ������ "�# ���9���

)1J��(��  1997.(   

               )�& ���	��� )�
�� ����# H���� ������ ���%���� ��8	�� ��K ������� $%� 5)	� ���
)& �������  ��
�1���� ���
�    4��'��� 5��	6  ��
�
� ������ �������� J
�� ���	���� 

 ��
��� $%� )& ����6� H����� �����0���  ��������.   

             �%��� )*���� )���� ����� )& �
��
� �8��� ����� �/�( ����. ������� $%� "
� )7K��
       ������� ����6�� ��*���� �&����� ��� �� ��B��� <���K �=
��� ���
��
� )&���� �  ��0'��

      ��*���� ������� +����  ���7� �8���)��         �%�� �
����& !I�� E���G�� F����� �
�� �� ��Q� 
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1�8
' )& F��� �I�� -�1�8����( L��� - ��*���� �
����� ����B� �
� -  ��Q� �. F���� -� 
 F�>� )& )1����� 1��K�� � 2001: 135.(   

    ��0� ����(� J�����         ��/�( ����. �������� ������� )�'�� ��
��& ������  ��������
   �� ?���  X�.          �%�� ���� 1��*����  ���K���� +����� �(����� J��. ��  �������� H8��

                 ��� 3����� ���'�  �����(� L��� ���� �. F�& �������� 1��������� �� ��� F��# ���.
J����� �� J����� �8��� �� ���(�  ��������F���������� F���� ?� )1�����  1��K��� � 

2001: 131 .(                 +����� )�& ���
������  ��������� � ��0�  "�
� ����� �� ���
����'�� ������� E�K�� ��*����  ���K����.   

               )������ ���
���� H���� ����� ����� )& ���%���� ��8	�� ���# )& ������� $%� )�B��
1���
��� )& ���
���� ����#� ���    "�
� ���0� )��� +������ �*��� ���(��� <���G ?��

      � 1�������� ����
� �������� ����7��� ��� �������    5�	 )���    )��� ��8	
� 3-������� 3�������
                  �8��� �. ?�G��� )����� 1������� ����� N�� )& ��	��� �%� )& �%��  ��= ���  �%�

�'�� 1������� ������� ����� )& ,�(B� �. <��/���
���� ����� ��.   

              )�'�� ����.  ��. )���� ������� $%� ���0� )&  ��� )��� ���&��� 5��Z� "�# 3��������
            1��/�(� ��*����� �����'��  ���K���� +���� )&� ����� +������ )& �������� �������

            !���. ?� 3������ O������� +������  ���8� ����� )&  ���	�-� ��I�� ����.� H����
    ��Q� )��� ���
��� )& )����� ��
��
� ��	��� �
�� ����#����.    )�& ��������� �������� 

                ,����� )�& 4�'�
� 3�������� �80��� %(�� ������� $%� �P& �������� H������ +����
       )�& )
�������� )�������� ����'���� ���(��� �'�  ������� ,��  
��� )���  ���	�-�

� ��0� )& +������1 �������     ���*����  ����	�-� ������ )& ���'���� ��. )X/0�� 



��
��&)�'�� ������� � �������  �������� )&  ���������� ��*����  ���	�-� ����� )& 
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   O  ������� ,�� �����������  "�
� F� ���0�� ���� ��  �������� ��0� ���0� )& 4'��� �
   ���
��� )& �������  ��
� ,����
 4'���� �
� ���' )& –� -  "�
� �8��� 4��' ��=� 

       �� �%� )& 4'��� ��	� ��� 1)����� ���/��         ���Q��� �� F�P& �%�� 1�/�( ����. �% ��	�
1������� �%� )& <�I� ������� $%� ��� �. ����� "�# <�*�� <��( 4'���� ?&��� .   

 ������� ��
�
  

   )��� �0�����  �������� 4�'��� H*��� �� 3�G>��� �&�     ��������� �������� �B�� ��� 
  �87/��    ���
���� ����# )& �*���� H���� �������8   � 13��9�        ����� ?���. )K� "�# 
  "
�  H�����             ������ ������� ��
� )& )����� ��
���� �� "���� �0
'�� ��	� �
�� ����#

           �/�(� F�& ���(����� +������  ��	������� ���0� ����� ������ �� F�P&)�'��  ������� 
   ��0����� 1��������   ��0� )&    & �������� ������� �����
�  ��������    1��/& ����. ) �%��� 

            ������ "
�� 1�����' � ��*�� �*��� ��' �8�9�� )& F����K�� ����  �.�%  ���'���� ��
) �������� �������(          1)������ ���
���� �� "���� �0
'�� +���� )& ������.    �>����� 

<�/����� ����
���� ��9��� )& ������� �
'���� )�
�� �7�
7� ������. ��=����.  

��� ��� �              )���
�� F������ �� "���� ��&��� H��(� �� "8��� �G ��
��� )& H�������  ��K(
 � J����
�  �������� $%8      �������� ������� )�'�� �&�        $%�� ����0� "�
� 4'���� ���
 ���	���   1���������� ����
���� ,Q� ������ )&  ���	�-� ���� ��� 3����0�   ����'�� 

    �(�� ��
���� �8�������          )�& <��/�����  ���	�-�� %(�� �
��� ��� 1+������ !�T
    ��Q� )��� +������  ����.          ���*���� ���K�0�� +����� ����� +������ )& �������� �������

             ���
�� �����# ���
��� J'�/��� ���0��� ����� 4'���� �� 3����0�� O�/�(� �����'���
      )��� )����� ��
���� �� "���� �0
'
� ��	���     "��� ���
��� )& �80���� ��	�    4�'����
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  3������ 3�&��� F7/��  ��0� )&    ��������� ������  ��������       ����� ������� ��
� )&  ���0��
)����� 4'� �>( ��  �������� $%�J�	� )����� ��Q��� ��  :  

 �& ���               ������ )�& ���*����  �������� )& �������� ������� )�'�� �� �� ���(��� ��

 R  ������� �9� �8	� �� ���������� ��*����  ���	�-�  

 &���� '���$:   

 "�# 4'��� �%� !�8�)
� ��:  

1
 !���              ���(��� �'�  ������� � ������� ������� �� ����� ������� ��
�  �����  ���	�� 
��
��� )& ��*����  �������� +���� )& )�������� )
������ ���'����.  

2
 (���  ��. )/0���
���  ����� ,�� ��*����  ���	�-� ����� )& ���'���� ���. 

3
      ��. )/0�  ��
������  ��������       ���(���� �'�  ������� ,��  ���	�-� ����� )& 
)����� ��
���� )& +������ )& ���'����.   

&���� ����$:  

 �
*��� �� ���	6� 4'��� ���'�� ����7��� ���*����������:  

 �� ��Q�����:       ����� ������� ��
�  ����� L>��� ,�� ��    ������� ���� 
   �8������ ���
 ������
�
        �������� ������� )�'�� �'� ����	�#  ���	��   ��8���(����    +����� )�&
 ��������1  �8����7� ,���� �'�� 1)����� ��
���� �� "���� �0
'�� )& ��80���� �'��

�*����� �'�� 1�������������  ��*R �������� �8���K� )���   

 ������� �
*��� +�*��� ��Q��� �%� �� E�7���:  



��
��&)�'�� ������� � �������  �������� )&  ���������� ��*����  ���	�-� ����� )& 
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1
1
     L>��� ,�� �� ��    '�� �'� ����	�#  ���	��  �����"    �������� � ���(����F   )�& 
 �������� +������=�	�# ���  �������� R  

1
2 
     L>��� ,�� �� �� �'� ����	�#  ���	��  ����� '�� " ���������  �(������F  )�& 
 �������� +������=�	�# ���  �������� R  

1
3
      L>��� ,�� ��  ��     �'� ����	�#  ���	��  �����  ���(���   ��������� ������� )�'�� 
 )&�� +������=�	�# ��� )����� ��
���� �� "���� �0
'�� )& �������� R  

1
4 
     L>��� ,�� �� ��   �'� ����	�#  ���	��  �����  ���7� ,����      ���� ���������� �8�
��=�	�# �������� R  

1
5 
     L>��� ,�� �� ��   �'� ����	�#  ���	��  ����� �*�����     ���*����     �8���K�� )����
R  ��������  

 )����� ��Q��� :           ��������  �����0�  ������ ��� ��*�/'# ���� ���& �	�� ��   ����� 
      �������� ������� )�'�� �'� $�	�-� +��0�� ������� ������8���(     �������� +���� )& 

     ������� A/(� "�# ,=�� )   )�
� ��	� /   )��. ��	�(    ������� ���� 1 )�����/   ����� ( 1
 E������ ������))
�G /����( R   

2
1
           �������  ����0�  ������ ��� ��*�/'# ���� ���& �	�� ��       �������� ����� �� 
�     ������� ������� )�'�� �'� $�	�-� +��0�� ��8���(����    �������� +���� )&  
�  ����0�  ������ ��� ������� ����� �� �8�>��= R  

2
2
          �������  ����0�  ������ ��� ��*�/'# ���� ���& �	�� ��     )���� ��	��� �� 
�     �������� ������� )�'�� �'� $�	�-� +��0� ��8���(����    �������� +���� )&  
�  ����0�  ������ ��� =)�
��� ��	��� �� �8�>�� R  
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 2
3 –          �������  ����0�  ������ ��� ��*�/'# ���� ���& �	�� ��  �   $��	�-� +��0�
�������� ������� )�'�� �'� ����� E������ ����� ��G �R  

 4����� ��Q��� :            +���0��  ��������  ����0�  ������ ��� ��*�/'# ���� ���& �	�� ��
   � ���(��� �'� $�	�-�            ���
���� ��� "���� �0
'�� )& +������ )& �������� ������� )�'�

)�����    ��������� �8����7� ,���� �'�� 1 ,=��  "�#     ������� A/(�  )    )��
� ��	� /
 )��. ��	�(1  ������� ����  ) ����� / �����(1  E������ ������ ))
�G /����( R   

3
1
        ������ ��� ��*�/'# ���� ���& �	�� ��     �������  ����0�     )���� ��	��� ��
         "���� �0
'�� )& +������ )& �������� ������� )�'�� ���(��� �'� $�	�-� +��0��

  )����� ��
���� ��       ���� 1��������� �8����7� ,���� �'�� 1   �����0�  ������ 
R)�
��� ��	��� �� �8�>��=  

3
2 –        ������ ��� ��*�/'# ���� ���& �	�� ��      �������  ����0�     �������� ����� ��
         "���� �0
'�� )& +������ )& �������� ������� )�'�� ���(��� �'� $�	�-� +��0��

  )����� ��
���� ��       ���� 1��������� �8����7� ,���� �'�� 1   �����0�  ������ 
R������� ����� �� �8�>��=  

3
3 –       ������ ��� ��*�/'# ���� ���& �	�� ��    $��	�-� +���0��  �������  ����0�
              ���
���� ��� "���� �0
'�� )& +������ )& �������� ������� )�'�� ���(��� �'�

)���������� E������ ����� ��G ��������� �8����7� ,���� �'�� 1�R  

 ?����� ��Q��� :             ��������  �����0�  ������ ��� 3��*�/'# ���� ���& �	�� ��  �����
  ��������           ���*����  ��������� J����
� �8��K( ��G ��*���� �*����� �'� $�	�-� +��0�
�����R�   



��
��&)�'�� ������� � �������  �������� )&  ���������� ��*����  ���	�-� ����� )& 
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&���� ����  :  

     �%� 5��	# �� ���Z� ���'�� �&� 4'��� :  

1
                ���� =���� ������ ������� ��
� )& ��	��� �
��  ����� "
� �������  �/�G�
4'����.   

2
       �� ������� ����� �� ������� ����  �/�G�         �%�7� )����
��  �������� "
� ��	� �

              ������� ��� ������� 1)������ ����� �� )������ ���� ��
/7�� )& ��*��  ������
             ���K�� ������(� �	��� �'�� �/& )& -#  ������� �%7�� �� )���
��  �������

����0��� �G��  ���I���� �/' �	. �� L�%� ��*��  ��� ,�(.. 

3
   ���� ����  �/�G�             �%�7� )����
��  �������� "
� ��	� �
�� ������� ����� �� ���
       �������� ������� ������ ������ ��/7�� )& ��*��  ������)      �������� ������ )�&

��������(             �/' �	. �� ������ �8�& �&���� �� )���
��  ������� ������ �� ������� 1
��*����  ���	�-� )& <��Q���  ���I����. 

4
  �� <��.     4'���� ����# �� ��������          �������� !�G��� +�0� [���� )���( +��0� 
        ��*���� �8����	��� 1 �������� )& )
������� )������� ���'���� ���(��� ��  ��
����

�
������ ���������� . 

 �#��)���*� ������� �+���:  

1,   ������� �	��:     �� ������� ����  ���� )102(   � ������� �� �����    ��� �������� ������
             )����� ����	��� �� ��
������  �������� ��0� �%7� )���
�� ����� ������� ��
�  �����

)�
����.  
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    �� ������ !�B��)60(    � ������� ����� �� �����)42(        ��� �87/�� ������� ����� �� �����
 1)�
��� ��	��� �� �(Z� !/���� )���� ��	��� "
��Z� ?�=���� J�'):  

E��	��� )�
��� ��	��� )���� ��	��� ������ ?�=�� 

60 30 30 ������� ����� 

42 20 22 ������� ����� 

102 50 52 E��	��� 

 ���(�              )����� �����	��� �� �������� ������� �������  ����� �� <��/0� �0���� ������ 
1)�
���� ����� ?��	 ���� �. ������ ����(� )& )��� �G� �����  :  

1
           ���� ��������� ��
/7�� )& ��*��  ������ %�7�� ���(� )���
�� �������
)������.  

2
              %��7�� ����(�� �������� ����� )& ��*��  ������ �%7� )���
�� �������
������� ����� )& ��*��  ������.  

%(��� 4'����            	 "�# ��*����  �������� ��I�� ��. �/' �	. �� ��5��	6� ��%�   J���
              �������� �����  �/��(� ���'��� �%� �	����� 14'��� E�K�� ���������  ���	�-�

        "�# ������  �������� )& ��*����  ���K���� ����� ���(� )���
��)40(     ��� ������
          ����0� H*��� ?� �*���� �'�  ���	�-� +��0�� �8�����0� H*��� ����0�)40(     ���G ������

  �������� ���������F�7� +��0.  

2,  ������� -��$:   



��
��&)�'�� ������� � �������  �������� )&  ���������� ��*����  ���	�-� ����� )& 
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      [���� )���( +��0� �� !�B��        ���� +��0� ���T "
� 4'���� $��.  �����  +��0� <��.
    �������  ���	��     ��	��� �
�� A/(� ��       �������� ������� )�'�� �� �� ���(��� �'�

)&��0� +����  �������� �8��� ���������� ��*����  ���	�-� ������ 1.   

��       �� ��*�8��� F���/ )& +��0��� �X��)75 (  <����)3���� (       ��7G�� �. 3��.� <�'�� �� ����
             +���� )& ��80����  ���V� )�������� )
������ ���'����� �
/  �% ��	������� �. .��� �.b
             ���8��87�� 1��������� �������� )�7�
& �'� ������� $�	�� ����� 1��*����  ���K����

 � �������.�        ��8���(��� ������#� 1+������� �*���� )& ��8��0����� ��8��5��	#� 1��8�������
                ,����� ��� ����K�� 13>�0���� )����� ��
���� �� "���� �0
'�� )& +������ )&

��������� �8����7�.  

               )��'�� ���(���� �'� $�	�-� ��87�� �8�� �� 5����� +��0���  ����� ���'� )& )����
� �������1������� 1�*���� �'��       J��� "��# E�	����� L��%� 1+�������  ���7� �'�� 

�'����� ����	���  ������� �&����� ���/��  �������� 4�'���� �������.  

  ���� +��0��� )&  ������� 3�������*����3�1  �X�K�   ��% )�� ���
�  ����� +��0��� �
 ��G���)111  131 151 171  171  191  221 281 331  341  35 1361  371  381  401 

 531 571  691 711  72 ..(     5��	 ������. ���(  -�	� +��0���  ����� )�I��
)�Z� �'��� "
� ��=��:  

���� ��	��� :1+������ )& ������� "'�� ���(��� �'� $�	�-� �K�� )28(   )�� <�����
  ���G���  ��%)11  21  31  41  61  71 81  9 1101  121  141  151  191  221  231  

241  251  261  271  281  311  331  341  351  361  371  381  39.(   
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)����� ��	��� :1+������ )& ������� "'�� ���(��� �'� $�	�-� �K�� )5(  )��  �����
 ��G���  ��%)111  171  181  241  32.(  

 4����� ��	��� :   ���� ���(��� �'� $�	�-�          ���
���� ��� "���� �0
'�� )& +������ )& ���'
13>�0��� )����� �K�� )9( ��G���  ��% )�  �����)131  161  221  231  261  281 

311  32 133.(    

 ?����� ��	��� :        �K�� 1 ������� ,�� ���������   ���7��� ,���� �'� $�	�-�)31(  <�����
 ��G���  ��% )�)131  151  161  201  211  341  381  401  411  421  43 "�'63 

.(  

+��(�� ��	��� :1)*���� +������ � �*���� �'� $�	�-� �K�� )25( ��G���  ��% )� <����
)11  31  41  51  61  71 81  9 1101  151  161  291  301  64 "�' 75.(  

 �G� +��0��� �'
� ������)1 ( )� ���G. ����. ��:  

1
   � !�8�� �����            ���������� ��������� �������� )�'��� ��/0���� +��0��� �
      �� �8�� ���(� ������� �� ��/(�  ������ 1 ������� �� ���	6�  ���
��� 1��
������

A/(���� ����� 4�' �� �8�
� �����.   

2
  )& )�������� )
������ ���'���� ���(��� �'�  �������  ���	��  ����������*���� .  

3
 ���0�  �������� �� �8������ )��� ��������� �8����7� ,�����  ������� . 

4
 ��
������  �������� %�7�� �	���  ������� ,�� �
������ ��*����  ���	�-� .  

 ���G�� )& +��0���  ����� c�/ ���)21  31  4 (   +��0� [����� )���( +��0� �&�
       �� ,��� 1<������ ���K� "
� ������� �0&��� ,��         �. ��8�0&��� ���� �. 1��8� �8���(�



��
��&)�'�� ������� � �������  �������� )&  ���������� ��*����  ���	�-� ����� )& 
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         �� <������ ���K� "
� ������� !G�� [����� 1�8���(���) <��� �&��.(    +��( "����
 � 1 �	��)�&��.(    � 1 �	�� ?��. "����)���'�(    � 1 �	�� 4>� "����)  ��&��. - (

   "�#1���	�� "����)  3���. �&��. -(   <�'�� �	�� "���� .    � �������� ��=�d� 3�0&��  �%�8
 ��� U����� ��� �����
� ��
��� ��(�� �	���� �P& [�����)75
375 (�	��.   

         �� �7�Q� ���'� �*�� "
� ������ F���/ )& FK�� X�� +��0��� �%� ��'>/ �� ��B�
��
)11(             +������� ��*���� H������  �//(� �� 1����� ������� ��
� <%���. �� 3��K�

���0���� +��0��� +7��� �
��. %# )& $�	�-� �����  ������� ������ ,�� ���'� �8��# J
� 
1�������� ������� )�7�
& 5�K     �����	� 5������ ,��� 1��*����  �������� !���.� 

    F�&  �K� �%�� ��	�
�  ������� .       >������ 5��	# �� ���'��� �*��  �9'>� 5�K )&�
 +��0���  -�	� "
�  ������� ?�=��� �0
����� 1����(��      ��9'>�� %�(�� ������� 

       +��0��� �%8� )0����� ��/�� ������  >������ 5��	#� ����'��� .    +��0���  ��� ����� ��.
 �7�. C������ ������ ���(���� F���' X�� �0&Cronbach Alfa1  %#   )�& +���0��� ����� �� 

  "
� ��*�8��� F���/)30 (      1������� ���� ��T �� ������ ���� D
�     $%�8� +��0���  ��� �
�0�����) 0.79 (������� $%� N��T� J����  ��� ����� ���.  

3, ����.�/� �����
�� :  

             ����������  ��&��'�-�� ������'��  �������� [��(��� X�� ������� �
*�. �� ���	e�
              ��������� ���
��& �'� $�	�-� +��0�  ����� "
� ������� ����  �������  ����0��

�             ����K�� �*���� �'�� 1��0����� �������� ������� �'�  ���	�-� ����� )& ��
�����
1 ��������  �������� ������� )�'�� ����� ������# �'�� 1+������  ���7� L>��� �'�� 

 ����(� ���(��� X�� ��� 13>�0��� +������ )&)  (  1�������� � ���
�0��  ����0�
�   ����� 
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����  ������1����    =������ 1��8����	��� ���7�� ��-� �&���� A/(���  -�	� ���� 
�7
�(���  -�	��� )&� 1�������� ������� �����
�  �������� ��
��& .  

4,  &���� 0#	
 :  
X��4'��� �%� !���. ?� F0����� )
�
'��� )7/��� 4'��� H8�� ������ .    

������/� ��%������ :  

 �	������ ������ Cooperative Learning:   )���� +�������  ��	������� �� ����	� ��
1�'�� �V )& �
����� +������ ����� F�& ��0� )���	 !G�� )& �
����� ?K�  F�
��� ��� 

1������ !���. ��0'�� ����	 ������� ����� �� L�%   ���&����� J���	�� �� 3>� ����
 ������	-�  ���8����)��I���)1 2001: 200.(  

         �8& ����'�� ������� $����� �%�� )*��	6� !������ ��.:      "�
� ������ ������� ��	�������
         87/�  ����� ������ �� ����	� �� ����� <��I/  ����	� ����    ���	� A/(� 

 87/�� )�
��      �
����� J�
��� 3�0&� )������� �
���� ������ )��. ��	� A/(� �(Z� 
   1E������ ����(� )& 3���� ���(����    � 1F���0�� $%�7��� 1F��    ���& ����	���  ����� ���7�

     J�T���� !����� ��0'� �	. �� �8��� �8�&     !����� �8���� ����� ���7��� 5���. )&� 1
������	�� ��/(�  ���	���  ���8��.  

             ����7�� 1�����	�6� ��������� �����-�� +��� �� ����	� "
� )������� �
���� ��0��
�������             ����7� J�
���� 1 ������� ��� )���	�� ������� U�� ������ 1����	��� �(�� 

1����
����  ������� =�	�# )& 3�K�� �8K�� ����� �. ����	� �� �(��  �������  ��0��
                 )�& ��8�>��= ����� ��8
�� �� ���Q�� ����	��� )& ����� �� ���� �.� 15��Z�

     ����� �87�� "
� ����� ��� 1����	���         ��
���� )�������� "'���� ��	�� 1�8��� �87��  



��
��&)�'�� ������� � �������  �������� )&  ���������� ��*����  ���	�-� ����� )& 
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        ������ F����� 1)7/�� !G���� �(�� 3�8	��� 3�&���5        ������� ��� 3-��  ����	� 40 
�����.    

                 �
����� ���. 5��0� "�# ��Q� ��� %��>���  ���( ��� ������� "�# )������� �
���� ��Q��
 F��0���� F�7�9��) ��
� �1�/� 2001 :2(1 ����	8�� J
��� $���� )������� �
�3�3>�����  

              �������� ��0� F�
� ��0� �� ��� �7
�(��� �&����� J���	 ��� ������� ��	� E�K��
4'���.  

	
��0#��
�
���   Integrated Curiculum :      !����� J��' "�
� ��������� �/�0� 
����)Muller,1994 : 40 (  ��7� <���/ "
� )7�9� ��� )& �&����� ���0�  ��	���� ���

1�������   "��# �&���
� ���0� �. �/& L��� ���� �. ��� �7
�(���  ���K���� )�I� 
1���7��� <�'� "
� =���� )��� \������� ����7��� ���0�� �
/7�� ������  ��� �/7�� ����

1�7
�(��� �
���  -�	�  �����  >���� ���KG "
� 3��*�G H8���� ���� �. L�% J
���� 
����� �G����� �*1               �����
����  ����(�� ���� ��0&. �G>� ��	�# F� �/0� �(V !���� )&� 
)1J��% 1989 : 23(1  �
����� ����� ��� �8
����� �&����� <�'� "�# ������� ��87� �����

        3�0�� ���. ���� �&����� J���	 ���  �G>��� �8& "
�)Alleman,1993:16(   1   ���0� ��� %#
 )
������ H8�����7
�(��� �&�����  -�	� ��� [=�� J����B�1 ���
�����  �	�' )����� 1 

1�8����	��� 1�8����� �8����8��.  L�� �����. ���&��� J	���� �� ���� )
������ H8��
�� 
)Lake,1997: 12 ()
� ���&:  

1
 ���K���� �� �
(���� ����	� ��	� .   
2
 �������� ���(��� ����. ���B� .  
3
 ���(���)������ J����� "�(�� )��� �
���� ���/� .   
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4
   ���87��� ��� �G>��� ��	�#   
5
������� )& ����� .   
6
��
���  ����	� ����� )& ����� .  

 )'�	��� ���.�)1979 : 26 (             ���
�� 5����. )�& ������� 4��'# )& ��7� <���� �(���
 �8�� +������" ���7�� ���� �� +������ �(�� ���(���"  

����� ?� 4'��� E�K�� ��*����  �������� �&���� L�� Lake )�Z� �&� �����:  

1
             ������� ���
��� J���	�� ?��	 �� E������ )& U������ )*���� E�K���� ����� ���
)1���I
�� 1��������  1��(�������  1��*��=�7���  1��*��������  1��K������   ���&��I	���. 

.f��(�� ?� �&���� �%����L�� ��� ���� �.   

2
 )����� ����� ?� �&���� �%�� ��0��� )& ������ H8���� ��  �������� H8��.   

3
      ���/� "
� ��
������  �������� ��0� ����� �
����  ��� �7
�(   +���   "
�  ��0� J���
4����� ����� ?� �&���� �%��.  

4
         �	�#� �7
�(��� ����7��� ����� )& �������� ����� ����. ���B�      �%��� ��8���  �G>��� �
?����� ����� ?� �&����.  

5
    ������� �.� %(Q�           ������'�� ���*����  ����K���� ����(� )&  �������� )& 
               ������ ?�� ��&���� �%��� 4'��� )&  ������ �*����� ����(�� 4'��� J����.�

+��(��.  

6
    ������� �.� %(Q�      �&���� �%�� 1��
���  ����	� ����� )&  ?�   � �����   +�����
 ���  L�������
�.  



��
��&)�'�� ������� � �������  �������� )&  ���������� ��*����  ���	�-� ����� )& 
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     !������ ���� �� +������ �(�� ?� 4'��� E�K�� ��*����  �������� ����� �&�����
             "
� ��*����  �������� "
� !���6� )& ����� %# ������� 4��'6 )'�	��� $���. �%��

          � ������ ����'. ��
��� )& +������ �*�� 5�K�. �� ������       �/�/(��� ��� ��(Z
�����,�(�� ����.  

  4���
��Project:   L������
� ���� !X��)� ��9�/   1�=������� ��/�'��2000 :190 (
 F�B� E������"      ���
����� F� ��0� !��� �����          ���'� )�& ����� �G���/ ��T�� �=�

                )���� ��0������ �8���� ������ �0���� �
����� F� ��0� ������ �� <�'� ��� 1)����	�
     �� F���' )& F���� �8� +����            ��
��G� ����%	� <����'� ����T L���# F� �/0�� 1�����

��0'�
� "             ������	  ������ �. �'�� J��� �8� ��0� ����&  ������ ���� �. �����
            �������� ��0���� E������  ���( L�����
� SK��  1���
����� �� ����	� �8� ��0�:1
 

   !�8�� ���'�� E������ ����(�.2
    ��(�� ��� 3
   ������� %�7��   E4
     "�
� ���'�� 
E������.   

             �������� ������� �����
� )
������ ������  ������ ��0� F� �/0�& ����'�� ������� )& ��.
                +������ "��' 4������ �� ������ ��/& ����. "
� E=����� ����� ������� ��
� )&

  �������14        1�������� �*���� S�>� �8�& "���� 3�����'� 3��*�� 3���K��  ���    �8�����. )& =�
1�������� ��������G� "
� )
������ E������ !���.  /� :  

"      -��	��� )�& U���� )���  ���0��� �>( �� �������� ���9��� ��� ��K��� �����
     ������ $%� ��� ������� ��0'�� �7
�(���."�      +��. F��
�  /� ���& �������� ������� =���

*����� ��
������  ���������8:  
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� =��        �7
�(���  -�	��� ��  ����	��� )& J>��� E) )����� )�
���(     S���� ���� 1
�7
�(��� J>���   ���( �� �G>��� �7
�(��� F����	 �� E�K���� �����.  

� 1��//(����� ��������� �� ��	�  �������� "
� !��� �. "����    S���� ���� 
1�8����(� J>���  ���
�� 5��T# -�	��� )& �8
����� ��//(���� ��������  . 

�>( �� E����
� ���0���� %�7����� ���(���  ���V �������� �������  ����   :  

�  �8���G  ����	� "�#  ������� ���0�40 �87/�� )�
� ��	� A/(� �87/� ����� 
)��. ��	� A/(� �(Z�.  

�             �� �K� F��� +������ �*���� H������ <�'� �K� �� ��&����� ���& ����� �
,�(�� ��//(��� ���G��. 

� F����.� $����� ������� �� ���9� ��7
( 5���#. 

�               E��K����� �
��� �� �� ����� S��� c��� !/� ��
	 )& E������ ���'� ���'�
�8��� ����� ?� ���0� )& ���'��� ������ 1�7
�(���  -�	��� )&. 

�         �������� E������ ��9�� ,�� E������ ���0� <������ ��K��      F�0�0'� ,��� �. F
E�K���� ����� )& �������. 

         E�����
� L������
� �8��K� )���  ���(�� ?� )
������ E������  ���( �&�����%# 
 "
�  /� :1
        F�&���.� F��T����� F�
��� ���'�� E������ ����(�  .2
   ����(��� 

    F��=� F����.� $���'� ���'�� E����
�.3
    E������ %�7�� 4
    ���7�� ���0���  )���	���
 E����
�)�������� 1 ��
�
� ������ 1998 .(  



��
��&)�'�� ������� � �������  �������� )&  ���������� ��*����  ���	�-� ����� )& 
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  $�	�-�Attitude" :            ������ �%���� 1���7�� ,�� )
0��� Q�8��� �. ������-� �� ���' ��
            J�	���� 3����� 3���
� L
�� F
�	�� 1�0����� ��7��  ���( �>( �� �9������	��� ���� � 


/���� !G������ 5������ A�(��� ?��	 �'�1���'�� $%8� �     ��	��� $��	�-� ������ 
  ����� �� ���0��)"1Y(� 1994 :193.(  

              ,�� ������� )
0��� Q�8���� ������-� �� ���' F�B� 4'��� �%� )& 3��*��	# $�	�-� !X����
 +�������� �*����� �
��� ���& ��
������  ��������  ������ �8��K( �	���  �������.  

  "�# 4'��� "���� ����	��� ��%� )&  ������� 5��V �/�:  

1
    ��*����  ���	�-� :      ������� 5��V �>( ��"  4�'��� ����"     !�G������ ���0�� ���'
        �������� ��0� )& �'������ ��*����  ���
����"      ���G ��� ���� +���0�� 3�0&�

4'����."  

2
    ���������  ���	�-� :      ������� 5��V �>( ��"  4�'��� ���� "    �0� ��� ���' ��
      ����  ��'��� ���/�  ���7� ��0'� )&  ���������   ��%�7��� ���"    ���� +��0�� 3�0&�

4'���� ��G ��."  

 ������� 0���	:  

          � �������  ���I��� �
/��  �% H*����� �� ��� "�# �������  
/��  ��0�  K�� )
� ���&3� 
)����� �'��� "
� ������� �
*�. 5�K )& H*����� $%8�  :  

 5��� 0���	 ��6� ��:     )
� �� "
� ��Q��� �%� A��":        �������� ��
�  ����� L>��� ,�� ��
�����    ������� ���� 
   ������
� �8����� ���
       �������� )�'�� �'� ����	�#  ���	�� 

 �������� ��8���(���� �������� +���� )&1     ��� "����� ��0
'�� )& ��80���� �'��
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   ����7� ,���� �'��1)����� ��
����   �*����� �'�� 1��������� �8   ��*����     �8���K�� )����
R ��������"   

              ����������  ��&��'�-�� ������'��  ��������� [��(��� �� ��Q��� �%� �� ���	e��
  1F��-�	�� �������� <��. $�	�-� +��0�  ����� "
� ������� ����  ����0��   ��8�
�� 

1����	�  %#�������  ����0�  ������  '����    ��I����� +���0���  ����� "
�  )75 (
 ��� ������ <����)2.13 – 4.77(1  $���0� ,��� �.)2.64(   �����0� ����� D
� ��� 1

      ��� +��0���  ��0& "
�  �������)3.98 (   !0��� ��)5 (     F���� �� ������� �%� �����
)79.7(%             ��� �������� $%� )& ������� ������� �� 3>�
G �G. ������ $%��  �)80 (% �.

 ���0�)4(.   

            ����(��  -�	��� "
� 4'��� ����  �������  ����0�� �����'��  �������� "�# �9�����
                ��� ���� �������  5�	 �8�. 9'>� ������� <��. $�	�-� +��0�  ����� �8��# )���� )���

 �G� ���	�� )& ����)1.(  

 �7� ������)1( � 9��+
 ����
� ��:�	��� ;������ <���� ��������
��   

�#�:�� ���� ������
�� ������	��� ��������   

 ������  !��'�-�
�������� 

 �������
)���'�� 

��	��� 

1 0.63 4.29 
�*���� �'� $�	�-� .  

2 0.99 4.02 
 �������� +���� )& )
������ "'���� ���(��� �'� $�	�-� .  

3 0.96 4.01 
���(��� �'� $�	�-�  �������� +���� )& )������� "'���� .  

4 0.95 3.91 
 )& +������ )& )�������� )
������  ���'���� ���(��� �'� $�	�-� 
)����� ��
���� �� "���� �0
'��. 



��
��&)�'�� ������� � �������  �������� )&  ���������� ��*����  ���	�-� ����� )& 
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5 0.93 3.88 
��������� �8����7��  ������� ���0� .  

       ������  ����0�� �����'��  �������� �. ���	�� �� 9'>�   � )�&     ����(��  -��	��� 
   ����0��  5�	%#      �����.�  ����0��� "
�. ��� ,���� D
� )0.41 ( "
�. �. 9'>� ��� 1�0&

                 ��������� �������� ��'� $��	�-�  �����0� ��8�
�� �*���� �'� ��� $�	�>�  ����0���
          ���� ����� �'� $�	�>�  ���  ����0��� �G.� 1 �������� +���� )& ��8���(����  ����'

               ,��� �
������� ����������  ����7��� ,������ 1)����� ��
���� �� "���� �0
'�� )&
 �������.  

�           �� ��K �8����	�-  �������  ����0�� �����'��  ������
� )�=����� J������ 5��	# ��
)
� �� �&� ����7�� �
*��� �� ���	6� �8�� ����� 1���(�� +��0���  -�	� �� ��	�:  

	   ��5��� 0���)1, 1(:       )
� �� "
� ��Q��� �%� A��":     L>��� ,�� �� ��   ���	��  �����
  '�� �'� ����	�#"   ������� ����(���F    �������� +���� )&   ��=�	�# ���   �������� R "

 ��G���  ��%  �������  )������ "
� �8�=�' �G  ����0��� "
�. �. H*�����  �89.�)41 

271 31 331  71  141 11  91 251 101 261  81  6 1281  2 (%# ��� �8�������  '���� 
)4.25 – 4.97(            ����
���  -�	��� ��� ������� "
� A�'�� "
�  ������� $%� A��� 1

             <��9���� 1�����6�  >����� �*����  >��� ��� ��
������ �G>���� ������  -�	����
1<��'��� ����
� �������� <�'���� 6��   ��&����� ����� ����.� 1F
����� )*���� ��9���� ����

             ���0��� ����� ����.� 1�(V A/(� �� )�����. �(Z�� ����� ����'. ��&��� ��	��
��*����  �������� !���. ��0'� )& �7
�(���.  

                ��%  �������� )
������� "�'���� ���(���� ��'�  ���	�-�  ����0� "��.  =�'�
��G���)371  361  35 (   "�'���� ����� )& ����/��� ������ "
� A��� )������ "
�
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              "�
� ��*�G ��*��  ����� ���/� ����/� 1������� "
� ��*�G H���� J��T )& )
������
J������ �
���� ���� �8�B� ��0��-�� 1�7
�(��� ��
��� ��� �����.  

    ��5�=�� 0���	)1, 2(:)
� �� "
� ��Q��� �%� A��":,�� ��  L>��� ��  ���	��  �����
�'� ����	�# '�� "�������� ���(���F �������� +���� )& ��=�	�# ���  �������� R"  

     ��������  )������� "
� �8�=�' �G  ����0��� "
�. �. H*�����  �89.�� �)32( �)17 (%# 
������� U����� ��� �)4.28 –� 4.5( 1 ��� A��� �������� ������� ��K7� "
� �   ���

1)������� "'���� ���(��� ������� "
� �*�0�� )*���� ������ %�7�� )& ��T���� .  

           �G����  �% <������ )������� "'���� ���(��� �'�  ���	�-�  ����0� "��.  =�'�)11 (
���     )���'�� �8����� D
� ))3.5 (  ���(�����  �������� )&  ������� ���� "
� A���

��� �*�� �&�� �8�B�)������� �
��
� ������ ���.  

   ��5��� 0���	)1, 3(:       )
� �� "
� ��Q��� �%� A��":     L>��� ,�� �� ��   ���	��  �����
   �'� ����	�#  ���(���  �������� ������� )�'��   )&��  +����       ���
���� ��� "���� �0
'�� )&

��=�	�# ��� )����� �������� R"  

   G  ����0��� "
�. �. H*�����  �89.�  ��������  )������� "
� �8�=�' �� �)32 (�)33 (%# 
������� U����� ��� �)4.42 � 4.5( 1 ��� A��� �������� ��   �������� ��K7� "
� �

            ��������� ���(��� ��K7�� 1��*����  ���K���� +���� )& )������� "'���� ���(���
  �
�������  �87/��    ���(��- ������ �0���?��	  �'��  ���0���      ��7
�(��� �
���� ���/�� ���

 �����-�� J���'�� �8�& ���.   

            +������� )& )�������� )
������ ���'���� ���(��� �'�  ���	�-�  ����0� "��.  =�'�
  �G���  �% <������)13 (���     )���'�� �8����� D
� ))3.0 (     �8�B� ������� ���� "
� A���



��
��&)�'�� ������� � �������  �������� )&  ���������� ��*����  ���	�-� ����� )& 
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      ��� ���(���� ����� <�'� ���/� �� <���G        ���
���� !�7�/ )& �80����� )
������ "'�
)�����.   

    ��5�=�� 0���	)1, 4(:)
� �� "
� ��Q��� �%� A��": L>��� ,�� �� ��  ���	��  �����
�'� ����	�#��=�	�# ��� ��������� �8����7� ,����  �������� R"  

            ��������  )������� "
� �8�=�' �G  ����0��� "
�. �. H*�����  �89.�  �)41( �)44 (%# 
 ������� U�����  ��� �)4.32 �4.35( ��� A��� 1�������� �� ,��	 ���� ��0��-� "
� �

       ���7� ��0�P� ������� 1 �������� ���0� )& ����
0���  �����(-�    ����
��� !����� ��0���
������ !����� ��.  

       ������� ��������� �8���7� ,�����  �������  ����0� "��.  =�'��  �)13 (�)16 (  "�
�
  )������%#  ������� U���� �  ��� �)3 � 3.23 (  ��� �8���0�  ������� ���� "
� A���

  1)������ ���
���� !�7/ )& �80����� )
������ "'���� ���(���� ������ <�'� ���/� 

             +���� ����(��� �� ��*����  ���K���� +���� )& ������ E����� ���(��� ��K7��
�0���.  

 � 0���	  ��5��)1, 5(     )
� �� "
� ��Q��� �%� A��":     L>��� ,�� �� ��    ����	��  �����
�'� ����	�#�*�����  ��*���� R  �������� �8���K� )���"  

               ���G���  ��%  ��������  )������ "
� �8�=�' �G  ����0��� "
�. �. H*�����  �89.� 
)291  41   64 ( %# ��� �8�������  '���� )4.5 – 4.77( "
�  ������� $%� A��� 1

            4���'��� ������ �V�0�� �� ����� ��*����  �������� ���K� <���K�  ������� ����
             �=������ ����B� ������� 1����6�  >��� �� �/7�� - �*����  >��� �.� 1!�����

)*����.  
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 ��������� "
�  �������  ����0� "��.  =�'�)151  38 (   )������� "�
�%#����    �'
   ��� �8�������)3.93– 3.98 (          "�'���� �&� �*���� �
�� �B�  ������� ���� "
� A���

1�*����� ����6� ���  �G>��� ���0� S��� )
������    �����7���� �K�&. 9�7�'�� ���. �8&�
��*����.  

 )����� ��Q��� H*���            :  

 "
� )����� ��Q��� A��" :��*�/'# ���� ���& L��� �� �������  ����0�  ������ ���  
       �������� ������� )�'�� �'� $�	�-� +��0�� ������� ����  ��8���(�����     +����� )�& 

 ������� A/(� "�# ,=��  �������� ) )�
� ��	� / )��. ��	�(1  ������� ����  )
�����/ ����� (1  E������ ������ ))
�G /����( R"  

      X�� ��Q��� �%� �� ���	e��   ����(� ���(���)  (     $�	�-� +��0��  �������  ����0�� ��&� 
       ����	�� )& �� ��� �������  ���I�� ��  ��%  ��G�)2(�)3 (�)4 (      H*���� ����� )����

 ���Z� ����7�� �
*���:  

   ��5��� 0���	)2, 1(   "
� ��Q��� �%� A��":      ���� ��*�/�'# ����� ����& L���� �� 
   �������  ����0�  ������  � ��        �������� ������� )�'�� �'� $�	�-� +��0�� ������� ���� 

��8���(����    �������� +���� )&  �       ����0�  ������ ���     ������� ����� �� �8�>��=
R"        ����(� ���(��� �� ��Q��� �%� �� ���	e��) (    ��7�� ��-� [��(��-�&�   ����� ��I�� 

 �������������� �'��� "
��G� ���	�� )& ) 2.(  

 �7� ������)2( ����"� 0���	)� ( 9��+
� �������� �����+� ������
 ���  ��%�� �����

 ���	��� �
 ������
�� 9���� �� �
#
��"���� �������� �
�
��� ���	
 ��	 <�����
�>��>��� ��	�>��.  



��
��&)�'�� ������� � �������  �������� )&  ���������� ��*����  ���	�-� ����� )& 
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���G ) (  !��'�-�
�������� 

)���'�� ������� �����  �����
�������� 

	�-� ��	� $� 

10.83 109.78 60 ������� 0.59 

7.55 110.86 42 ������� 

������� "'�� �'�  
 

3.36 19.83 60 ������� 0.82 

2.22 20.29 42 ������� 

������� "'�� �'�  
 

1������� �'� $�	�-� ��	� )7&  �G� ���	�� ���� )2 (  )*�/�'6� ���G �.)  (  ���I���
  I
� �G �������� �����)0.59(1�����	�� ���0�� �� �I/. )�� 1   ���	� ��� )��� �%��

       ��-� ,���� ��� 3��*�/'# ���� ���&)0.05 (        ���  ��������  �����0�  ������ ���
             )�& F���(���� )
������ "'���� �'� $�	�-� +��0�� ������� ���� �������� ������� �������

��*����  �������� +����.   
�	�-� ��	� )& ��.1������� �'� $  �G� ���	�� ���� )2 ( )*�/'6� ���G �.)  ( ��I���

  I
� �G �������� �����)0.82(1�����	�� ���0�� �� �I/. )�� 1   ���	� ��� )��� �%��
       ��-� ,���� ��� 3��*�/'# ���� ���&)0.05 (        ���  ��������  �����0�  ������ ���
     � ������� ���� �������� ������� �������        )�& F���(���� )������� "'���� �'� $�	�-� +��0�

��*����  �������� +����.   
   ��5��� 0���	)2, 2(   "
� ��Q��� �%� A��":      ���� ��*�/�'# ����� ����& L���� �� 

   �������  ����0�  ������          �������� )��'�� ��'� $��	�-� +��0�� )���� ��	��� �� 
�������� ��8���(����   �������� +���� )&   �       ����0�  ������ ���    ��� �8�>��=

 R)�
��� ��	���"        ����(� ���(��� �� ��Q��� �%� �� ���	e��) (     ���7�� ��-� [��(��-
�&� �G� ���	�� )& �� ��� A/(��� ��	� ��I�� )3(.   
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 �7� ������)3( ����"� 0���	)� ( �
 �������� �����+� ������
 ���  ��%�� �����
�6� �����
�� �� �
#
��"���� �������� �
�
��� ���	
 ��	 <����� 9��+
� �
����� ��

������
�� 9����.  
���G ) ( �������� !��'�-� )���'�� ������� ����� A/(��� ��	�  $�	�-� ��	� 

10.38 110.35 52 )��. 0.13 

8.79 110.10 50 )�
� 

������� "'�� �'�  
 

3.38 19.59 52 )��. 1.5 

2.36 20.46 50 )�
� 

 �'�������� "'��  
 

1������� �'� $�	�-� ��	� )7&  �G� ���	�� ���� )3 (  )*�/�'6� ���G �.)  (  ���I���
      I
� �G )������ A/(���)0.13(          ���� )��� �%�� 1�����	�� ���0�� �� �I/. )�� 1

        ��-� ,���� ��� 3��*�/'# ���� ���& ��	�)0.05 (    �����0�  ������ ���    �������� 
             ��'� $��	�-� +���0��  )�
� ��	� A/(�� 1)��. ��	� A/(� �� ������� ����

��*����  �������� +���� )& F���(���� )
������ "'����.  
1������� �'� $�	�-� ��	� )& ��.  �G� ���	�� ���� )3 ( )*�/'6� ���G �.)  ( ��I���

      I
� �G )������ A/(���)1.5(     �� �I/. )�� 1 1�����	�� ���0��      ���� )���� �%��
        ��-� ,���� ��� 3��*�/'# ���� ���& ��	�)0.05 (       ��������  �����0�  ������ ���

             ��'� $��	�-� +���0��  )�
� ��	� A/(�� 1)��. ��	� A/(� �� ������� ����
��*����  �������� +���� )& F���(���� )������� "'����.   

   ��5��� 0���	)2, 3( �%� A��  "
� ��Q��� ":      ���� ��*�/�'# ����� ����& L���� �� 
   �������  ����0�  ������      �������� ������� )�'�� �'� $�	�-� +��0��      ������ ���G

����� E������ �R  
"        ����(� ���(��� �� ��Q��� �%� �� ���	e��) (     ��7�� ��-� [��(��-�&�   H8�� ��I�� 

 �G� ���	�� )& �� ��� E������)4(.   



��
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� �7� �����)4( ����"� 0���	)� ( 9��+
� �������� �����+� ������
 ���  ��%�� �����
������ ������
�� 9���� ��7 �������� �
�
��� ���	
 ��	 <�����.  

���G ) ( �������� !��'�-� )���'�� ������� ����� ������� <��&  $�	�-� ��	� 

7.87 103.1 40 )
�G 7.73 

7.39 116.3 40 ���� 

��� "'�� �'�����  
 

1.52 16.48 40 )
�G 8,85 

2.25 20.28 40 ���� 

������� "'�� �'�  
 

1������� "'�� �'� $�	�-� ��	� )7&  �G� ���	�� ���� )4 (  ����G �.)  (  �����'���
  I
� �G  ������� H8�� ����� ��I���)7.73(1�����	�� ���0�� �� ���. )�� 1    �%���

 	� )���    ���-� ,���� ��� 3��*�/'# ���� ���& ��)0.05 (     �����0�  ������� ����
             �������� +���� ���� ������� ����� )&  �������� +���� ��G ������� ����  �������
    )�& F���(���� )
������ "'���� �'� $�	�-� +��0�� ������� <��7�� S��/� ������� ����� )&

��*����  �������� +����.   

1������� �'� $�	�-� ��	� )& ��.  �G� ���	�� ���� )4 ( ���G �.)  (  ���I��� ����'���
    I
� �G  ������� H8�� �����)8.85( 1������	�� ���0�� �� ���. )�� 1    )���� �%���

        ��-� ,���� ��� 3��*�/'# ���� ���& ��	�)0.05 (       ��������  �����0�  ������ ���
   +���� ��G ������� ����           )�&  ��������� +���� ���� 1������� ����� )&  �������� 

              )�& F���(����� )������� "'���� �'� $�	�-� +��0�� ������� <��7�� S��/� ������� �����
��*����  �������� +����.  

&��>�� ��5��� 0���	:   

     "
� 4����� ��Q��� A�� )�B� ��" :       �0�  ������ ��� ��*�/'# ���� ���& L��� ��  ���
              ��0
'�� )�& +������ )& �������� ������� )�'�� ���(��� �'� $�	�-� +��0��  �������
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   )����� ��
���� �� "����    ��������� �8����7� ,���� �'�� 1 ,=��  "�#    ������� A/(� 
))�
� ��	�/)��. ��	�(1  ������� ���� )�����/�����(1  E������ ������ ))
�G/����(R"  

 � ���	e��       ����(� ���(��� X�� ��Q��� �%� �) (       +���0��  ��������  �����0��  ������
  $�	�-��&�    �������  ���I��   ������ �'��� "
�     ��G�. ����	�� )& )5(�)6 (�)7 (  )����

���Z� ����7�� �
*�d� H*��� ����:  

   ��5��� 0���	)3, 1( "
� ��Q��� �%� A��)�B� �� ":��*�/'# ���� ���& �	�� ��   ���� 
     �������  ����0�  ������    )���� ��	��� ��        )��'�� ���(���� ��'� $�	�-� +��0��

          )������ ��
���� �� "���� �0
'�� )& +������ )& �������� �������     ,����� ��'�� 1
    ���� 1��������� �8����7�  ����0�  ������    )�
��� ��	��� �� �8�>��=  R "  �� ���	e��

   (��� �� ��Q��� �%�   ����(� ���) (    ��7�� ��-� [��(��-�&�      �������� A/�(� ��I�� 
������ �'��� "
� �G� ���	�� )& )5(.   

 �7� ������)5( ����"� 0���	)� ( �
 �������� �����+� ������
 ���  ��%�� �����
 �� �������� �
�
��� ���	
 ���"��� ��	 <����� 9��+
� �
����� ���6� �����
��

9��������������� �#����%
 ?���
 ��	� ����6� ������� �
 @��6� �+���� �� .  

���G  
 ) ( 

 !��'�-�
�������� 

 �������
)���'�� 

�����  ��	�
A/(��� 

 $�	�-� ��	� 

4.84 35.23 52 )��. 0.35 

4.19 34.92 50 )�
� 

 ��
���� )& ���'���� ���(��� �'�
)����� 

16.43 122.87 52 ��.) 1.09 

12.64 119.7 50 )�
� 

 +������  ���7� ,���� �'�
 ������� ,�� �
������ 

              �� "���� �0
'�� )& +������ )& �������� ������� )�'�� ���(��� �'� $�	�-� ��	� )7&
1)����� ��
����  �G� ���	�� ���� )5 ( ���G �.)  ( �G A/(��� ��	� ��I��� ����'���



��
��&)�'�� ������� � �������  �������� )&  ���������� ��*����  ���	�-� ����� )& 
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  I
�)0.35(/. )�� 1 3��*�/'# ���� ���& ��	� ��� )��� �%�� 1�����	�� ���0�� �� �I
    ��-� ,���� ���)0.05 (         A/�(� �� ������� ����  �������  ����0�  ������ ���

       �'� $�	�-� +��0�� )�
� ��	� A/(�� 1)��. ��	�     �������� ������� )�'�� ���(���
����� ��
���� �� "���� �0
'�� )& +������ )&).  

1��������� �8����7� ,�����  ������� ���0� ��	� )& ��.  �G� ���	�� ���� )5 (  ����G �.
)  (        I
� �G A/(��� ��	� ��I��� ����'���)0.82(         ����0�� ��� �I�/. )��� 1

1�����	��    ���-� ,����� ��� 3��*�/'# ���� ���& ��	� ��� )��� �%��)0.05 (  ����
   ���  �������  ����0�  ������          ���	� A/�(�� 1)��. ��	� A/(� �� ������� �

                ������ ���� �8���� �
������� ����������  ���7��� ,���� �'� $�	�-� +��0�� )�
�
 ��������.  

   ��5��� 0���	)3, 2( "
� ��Q��� �%� A��":      ���� ��*�/�'# ����� ����& ��	�� �� 
     �������  ����0�  ������    ������� ����� ��    �'� $�	�-� +��0��   ������� )�'�� ���(���

        )����� ��
���� �� "���� �0
'�� )& +������ )& ��������       �8�����7� ,����� ��'�� 1
1���������  ����  ����0�  ������������� ����� �� �8�>��=  R"  

        ����(� ���(��� �� ��Q��� �%� �� ���	e��) (    ��7�� ��-� [��(��-�&�  ������ ��I�� 
 ��������� "
��X����� �'�� �G� ���	�� )& )6.(  

 �7� ������)6( ����"� 0���	)� ( �
 �������� �����+� ������
 ���  ��%�� �����
 �� �������� �
�
��� ���	
 ���"��� ��	 <����� 9��+
� �>��>��� ��	�>�� ���	���

����� �#����%
 ?���
 ��	� ����6� ������� �
 @��6� �+���� �� 9����������.    
���G  
 ) ( 

 !��'�-�
�������� 

 �������
)���'�� 

�����  �����
�������� 

 $�	�-� ��	� 
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5.05 34.47 60 ������� 1.76 

3.49 35.95 42 ������� 

 ��
���� )& ���'���� ���(��� �'�
)����� 

15.23 119.40 60 ������� 1.61 

13.64 124.05 42 ������� 

 �
������ +������  ���7� ,���� �'�
 ������� ,�� 

              �� "���� �0
'�� )& +������ )& �������� ������� )�'�� ���(��� �'� $�	�-� ��	� )7&
      �G� ���	�� ���� 1)����� ��
����)6 (   ���G �.)  (      ��G �������� ����� ��I��� ����'���

  I
�)1.76( ��	� ��� )��� �%�� 1�����	�� ���0�� �� �I/. )�� 1 3��*�/'# ���� ���&
    ��-� ,���� ���)0.05 (         ������� ����� �� ������� ����  �������  ����0�  ������ ���

              )�& +������� )& �������� ������� )�'�� ���(����'� $�	�-� +��0�� ������� ����� ���
)����� ��
���� �� "���� �0
'��.  

����7� ,�����  ������� ���0� ��	� )& ��.1��������� �8  �G� ���	�� ���� )6 (  ����G �.
)  (  I
� �G �������� ����� ��I��� ����'���)1.61(1�����	�� ���0�� �� �I/. )�� 1 

            ���-� ,���� ��� 3��*�/'# ���� ���& ��	� ��� )��� �%��)0.05 (     ������� ����
         ��� ����� ��� ������� ����� �� ������� ����  �������  ����0�      ��'� $��	�-� +��0�� ����

 �������� ����� ��� �8��� �
������ ���������  ���7��� ,����.  
   ��5��� 0���	)3,3(   "
� ��Q��� �%� A��":        ������ ��� 3��*�/'# ���� ���& L��� ��

             )�& +������ )& �������� ������� )�'�� ���(��� �'� $�	�-� +��0��  �������  ����0�
 "���� �0
'��   )����� ��
���� ��         E������ ����� ��G ��������� �8����7� ,���� �'�� 1

������R"  
        ����(� ���(��� �� ��Q��� �%� �� ���	e��) (    ��7�� ��-� [��(��-�&�    H8��� ��I�� 

 E������������ �'��� "
� �G� ���	�� )& )7(.   
 �7� ������)7( ����"� 0���	)� (���
 ���  ��%�� ����� 9��+
� �������� �����+� ���

 ������� �
 @��6� �+���� �� 9������ �� �������� �
�
��� ���	
 ���"��� ��	 <�����
������ 4���
�� ����� ��7 ��������� �#����%
 ?���
 ��	� ����6�.    



��
��&)�'�� ������� � �������  �������� )&  ���������� ��*����  ���	�-� ����� )& 
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���G  
 ) ( 

 !��'�-�
�������� 

 �������
)���'�� 

����� ������� <��&  $�	�-� ��	� 

6.17 32.04 40 )
�G 1.98 

3.49 35.95 40 ���� 

 )& ���'���� ���(��� �'�
)����� ��
���� 

11.17 109.43 40 )
�G 3.83 

13.77 120.15 40 ���� 

  ���7� ,���� �'�
 ,�� �
������ +������

 ������� 

             �0
'�� )& +������ )& �������� ������� )�'�� ���(��� �'� $�	�-� ��	� )7&  �� "����
1)����� ��
����  �G� ���	�� ���� )7 ( ���G �.)  ( �G E������ H8�� ��I��� ����'���

  I
�)1.98(1�����	�� ���0�� �� ���. )�� 1   ���� 3��*�/'# ���� ���& ��	� )��� �%��
   ��-� ,����)0.05 (         E������ ����� ��G ������� ����  �������  ����0�  ������ ���

 �� )&           +���0�� �������� <���7�� S��/� ������� ����� )& E������ ����� ��� � ������� ���
 �'� $�	�-�              ���
���� ��� "���� �0
'�� )& +������ )& �������� ������� )�'�� ���(���
)�����.  

1��������� �8����7� ,�����  ������� ���0� ��	� )& ��.  �G� ���	�� ���� )7 (  ����G �.
)  (�  I
� �G E������ H8�� ��I��� ����'��)3.83( 1������	�� ���0�� �� ���. )�� 1 

          ��-� ,���� ��� 3��*�/'# ���� ���& ��	� )��� �%��)0.05 (     �����0�  ������ ���
               )�& E������ ����� ��� � ������� ����� )& E������ ����� ��G ������� ����  �������

   <��7�� S��/� ������� �����         �
������ ���������  ���7��� ,���� �'� $�	�-� +��0�� ������� 
 �������� ����� ��� �8���.   

A����� ��5��� 0���	:   
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     "
� ?����� ��Q��� A��" :             �����0�  ������� ���� 3��*�/�'# ���� ���& L��� ��
   �������   ������� ����           ���
� �8��K�( ���G ���*���� �*����� �'� $�	�-� +��0�� J��

����� ��*����  ���������� R"   

        ����(� ���(��� X�� ��Q��� �%� �� ���	e��) (       ���� ����7�� ��-� [��(��-  ������
             ��������� ����� ��G ��*���� �*����� �'� $�	�-� +��0��  �������  ����0�  ������

 �G� ���	�� )& ���� �� ��� ������)8(.   

 �7� ������)8( �"� 0���	���)� ( 9��+
� �������� �����+� ������
 ���  ��%�� �����

������ ������
�� ����� ��7 ������� ����
�� ��	 <�����.    
���G  
 ) ( 

 !��'�-�
�������� 

 �������
)���'�� 

����� ������� <��&  $�	�-� ��	� 

6.55 94.95 40 )
�G 9.13 

5.18 107.0 40 ���� 

 �*����� �'� $�	�-�
��*���� 

    �G� ���	�� ����)8 ( ���G �.)  (  I
� �G E������ H8�� ��I��� ����'���)9.13( )�� 1
1�����	�� ���0�� �� ���.  ��-� ,���� ��� 3��*�/'# ���� ���& ��	� )��� �%��)0.05 (

      ��� � ������� ����� )& E������ ����� ��G ������� ����  �������  ����0�  ������ ���
��*���� �*����� �'� $�	�-� +��0�� ������� <��7�� S��/� ������� ����� )& E������ �����.  

 0���	�� ��7�	
:  

            )& �0����� ��*���� ��������� ��
������  �������� ��
��& !X��� "�# ����'�� �������  &��
           �>�( �� ����� ������� ��
� )& ��	� �
�� �������� ������� �������      ����	�� !X���� 

              �������# ��'�� 1���*����  �������� )& �������� ������� )�'�� ����� �'�  �������
            ��������� �8����7� ,���� �'�� 1)����� ��
���� �� "���� �0
'�� )& ���'���� ���(���



��
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               ��Q�� ��G )���  ���I���� �� ��� 5�K )& L�%� 1 �������� ����� �	��� �
������
. ����1�������. � �������� ������� )��87��  ������� ��Q� ����� �. 1���'� )& �(h� �  

             )& 3>�0��� +������ )&� ��*����  �������� )& ���'���� ����� )& �8����G ,�� ���'��
         �8��� �������  ���7� ����� )&� 1)����� ��
���� �� "���� �0
'�� .   ��G��� ��� !���

X/'���� H*�����)����� �'��� "
� �8����I��� ������� �
*�. 5�K )& �
:  

    )��7�� ��Q��� H*��� )1 
 1 (            �. 9�'>� )
������� "�'���� ��'� $��	�-�� �
�����
            �������� "'�� �'� $�	�-� +��0�  ����� "
�  �������  ����0�� �����'��  ��������

        ���  '���� ��*����  �������� +���� )& F���(����)2.13 – 4.67(      ����� D
� �  1
  ����0���)4.02( ����� �� �. +��0���  ����� "
�4�80%1    ��� "�
�. ������ $%�� 

 ��� ������� $%� )& ������� �������80.%   

 �. �� �T�����54 % ����
� ��%�	  ��� +��0���  ����� ��%#1 ����0��� "
�.  =�'   
    ���  '���� )����)4 – 4.67 (  -#  �.36 %       ��8�
� ������  ����0�  ���  ������� ��

      ���  ��������  '���� 4�' 1������)3.31 – 3.98(     �K�7(�� �8�����0�  5�	� 1
   "
� 3��	�'� 10 %         ��� �8� �����'��  ��������  '���� +��0���  ����� ��)2.14 – 
2.96( 1�0& ���0��� "
�.  =�' )���  ������� )& �9��� ��0G� �%#�  )& ���� �8�. �	�  �

                +����� )�& �������� "�'�� ���(���� �	����  ������� F��#  
/�� [������ �8
�	�
1��*����  ��������  ��=>�� �������  �0�������  ��
����� �*�0'�� �� �
�	 ���� )��

              ���
��� ��*����  >��� ������� F�>( ��  �������  ��� ��*����  �������� %�7���
����            � 1��������� ������	-�� ����/�G-� �9��� ?� ��*���� �9��� ������ 13��� ��8
����� �

             ��������� <��9���� 1�&����� <�'� ������ 1������ ���� ��*����  >����� �' ����B�
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              13���� )�
���� )���� ����	��� ��  ������� ��� ����� ����B� ���� ��� 1<��'��� ����
�
��� ��	���3��� ,�(. �������.� ������  �//(� �� ��&  .  

                 �������� $%�� N�� �. "�#  ������� $%� "
� ������ ���0� )& E�7��-� ,=�� �����
               ��������� %�7�� )&  ������� F� ��0� �%�� ���'��� ����� �� S/7� ���	��� J
���

 )�
� ���B� �� L�%� ��� ��
������ ��*����)&J��� ���	��-� =�'���� ����%�� .  

             ����� )��� 4>���  ������� "
�  �������  ����0�� �����'��  �������� )��� ��.10 %
1+��0���  ����� ��  ,����� ��*��	#  ���8� ����  ������� $%� �. "�# L�% ,=�� �0& 

     � ��
��� ��� ����� "
� ��*�G ��*��  ����� ���/� �����
� S��� 1������� �� ��0�� 1�7
�(��
              ������� ���� �0�� <���� 3���8	 J
��� -  ������� $%� �. �� ������� �./   �. 1���
����

             "
� ��*�G H���� J��T )& ���(��-� ����� )
������ "'����  ��	������� �. �� �������
              �. 1�
8�� ��
�� �������� "
� �0&����� ��� ��  ������� �9��  ���& 1������� +��.

����)���� ��. �%�� 1������� +��. "
� ��*�G H���� J��T )& ������� �.  

             %�7�� )& F���(���� 1)
������ "'���� �'�  ���	�-� �� ,������ �%�  ������� c�
� ��.
1��*����  ��������  ����� �� ���Q���� ��	��(�� ������� ���B� "�# L�% ��� ���� �0& 


� ��0� �%�� 1 ���	�-� $%�13��
��� 3���9� ��
������  �������� %�7�� ��
�� F�  �8
��7�� 
              ,��� <�&������� ������7�-� ������ 1��/(���  ���� �
��� )��� ��
(���� ������� ?�

1��������� ��
���� )& ���'��� ������ �8���'#� 1 ������� ��� ��  
/�� �� ?� L�% �&
-� ����� ����� )&  ������� N�� F��# )
������ "'���� �'�  ���	�) 1�/��  2000( 1

   ������ ��� �� �� �8��#  
/�� )��� ���(�� ��G ���
���� �����&  ����G ?� �&���� ���
),1997 Lin&Gorrell (  )��� �&�          ��*���� �8
�K�7�  ��89.� ���7����� ��
��& �� 



��
��&)�'�� ������� � �������  �������� )&  ���������� ��*����  ���	�-� ����� )& 
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         �� 1�8��K �� )
������ "'���� )�B� )���� ��
��& ����� +������ �� ���    ���
��& ���7� �&
               ��K�7� ��� �0����� $���. �� ?� ������� �'� ����	�#  ���	�� ����� )&  ��������

1 �������� �&� ������� +�����  �K&.�  ��������     ��� �����G ����� )���� L
� 
  ���=��&� ���� F��# �/�� �� �&� J>���  �������Rakow&Vasquez 1998) � ��9� /

1�0�����  2001:  66( �%�� ��
��� )&  �������� )& ������ J�
��� ?� �&���� �%�� 1
�8������� ����(�  �����
� S���.  

      )��7�� ��Q��� H*���� �
��� ���&�)1
2(       �. 9'>�& )������� "'���� �'� $�	�-�� �
�����
           ����� "'�� �'� $�	�-� +��0�  ����� "
�  �������  ����0�� �����'��  �������� ���

         ���  '���� �8�. ��*����  �������� +���� )& F���(����)3.5
4.5(     ������ D�
�� 1
  ����0���)4.01 (��1+��0���  �����   ����� �� �. 80.2%  ��� "
�. ������ $%�� 1

 ��� ������� $%� )& ������� �������80%.   

    �. �� �T�����40 %       ����
� ��%�	  ��� +��0���  ����� ��%# =�'      �����0��� "
�.  
   ���  '����&)4.28 – 4.5(    �. -# 160 %        ��8�
� �������  ����0�  ���  ������� ��

1������  ���  ��������  '���� %# )3.5
3.94(1 � �
& ='  +���0���  ����� �� �. 
 �'�� �� �K7(��  ����0�)3.0.(  

  �%#������.          �	�  ����0��� "
�.  =�' )���  ������� )& �9���  	������ ���� �8�.3�  
/�� 
            �������� 1 �������� )& �0����� )������� �
���� J����. ���(��� �	����  ������� F��#

    ����	��� �8�%7� )��� ��������� .          ��'�  ����	�-� �� ,������ �%�  ������� c�
� ��.
       ��& ��*����  �������� %�7�� )& F���(���� )������� "'������    �� ?� �&   N�� F��#  
/��

        )��������� "��'���� ���'�  �����	�-� ������� ������� )��&  ���������  
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)Edward,1992 ;Soodak&Martin,1994 (��� �� ���
� )& )����� ��
���� !���. ?� �&
���������� !/�� �
���
� ��/(� ����� "�# "��� )��� ����)1)*��8��2002: 35 .(  

       )��7�� ��Q��� H*��� A(� ���& ��.)1
3(       ������� )�'�� ���(��� �'� $�	�-�� �
�����
               �����0�� ������'��  ��������� �. 9'>� )����� ��
���� )& +������ )& ��������

 �  ��������            +������� )& �������� ������� )�'�� ���(��� �'� $�	�-� +��0�  ����� 
      ���  '���� )����� ��
���� )&)3.03 – 4.5(    �� D
� �  1    ����0��� ���)3.91( ��� 
 ����� �� �. +��0���  �����78.2%1    $%�� )�& ������� ������� �� "��. ������ $%�� 

 ��� �������80% .   

    �. �� �T�����45 %         ��' �����
� ���%�	  ��� +��0���  ����� ���     "�
�.  =��' 
1 ����0���  ���  '���� )���� )4.09 – 4.5 ( �. -#55 %���  ������� ��  ����0�  

1������ �8�
� ������  %# ���  ��������  '���� )3.03 – 3.95(1   �. %�'���� �
&  
 �'�� �� �K7(��  ����0� +��0���  ����� ��)3.0.(  

  �%#������.           ��8
�	� )�& ����� �8�. �	�  ����0��� "
�.  =�' )���  ������� )& �9��� 
      � <��( �	���  ������� F��#  
/�� 3�	������       F�
�  /� ���  �������� ��0� )& <����

                 ���� F������ �%��� )�������� �
���
� ��K7� ��  ����0��� $%�  ��� )���  �������
        ������� �
���� ��
�������  ��������� ��������� 1��*����  ������� )&  ����	���

  ����'��  ���0��� ���(��- �8���	      B� �8	������� 1<������� �
���� ���/�� 1    ����� �V �G F�
             ���( )
������ "'���� �B� 3�K�. �8	������� 1)
������ "'���� �&� +������ H���� 5����

   ��*����  >����� �'� J�
�. .�����           ��� ����	. ����� F��#  
/�� �� ?� �	����� $%� �&
      ���
��� ��%7�� )��� �8� ��������  �������� �
������� ����
����  ���(�� �. "�
�   ����



��
��&)�'�� ������� � �������  �������� )&  ���������� ��*����  ���	�-� ����� )& 
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1�87�9�� "
� ��G. �8
�	� +���� �&�T �(�� <��I/  ����	�  �X����  ���	�� �8��� 
����	�#  ��������� H������ )& F0����� ������� �'� )Hargreaves &Moore,2000 :112( .  
�� ����� ������� L���� ����� ?� �&)Soodak & Martin,1994:183  (     ��89. )����

������ ����	�# H*���1 �������� �>( �� �������� �������    )���	�# ��� "�#  
/��� 
         +������ )& )
������ "'���� ���(��� �� �87G���� ���
����  ���	�� )&.     5��	 ������

    ���(�� )����� H*���� �7��(�)2001� ( �/� �)2002� (  ����&. 97'� "�# ��
/�� ���
��
       "'���� ���(��� "
� ���
���� �� ������  1+������ )& )
������     !�K "�# L�% ���	���

     ����. �8���K�� 1�
���� ����# H���� )& �9��� <���# <���K� ��8�� �� "/�.� ����6�
1������� ��
���� �� �%�� ��������� $%� )&  �������� ��0� )& ����6� J�
�. ?� �&.  

          13������ ,����  ��� +��0��� )&  ����� �� 5�	 �� �. -#     �0����� ��K7� "
� A��& 
           �������� 1��
���� �������  ������� ���(��� �K7�� 1����
0��� �0����� "
� ��
������
                ���
���� )�& ��80����� )
������� "'���� �&� �����  ��'� ���/� ��  ����G �8�B�

            J
��� ����� 1)�������� )
������ ���'���� %�7�� )& ���0�� �'��� $%8& 1)�����  <����#
           ���'���� �&� ���(��� )& ��&�K# �����  ������� E�K(#� 1J������ ��B�� )& �9��� .
                 �����0�  ����  ����� ��	� ��� L�% "�# ����� 3�7��K +��  ������� ,���� �. -#

��	��� �%� )& ������� �� "��..  

       )��7�� ��Q��� H*��� A(� ���& ��.)1
4(  � �
�����   ���	��  ��������  ��'�    ,����� 
   ��=�	�# ��� ��������� �8����7�  ��������          �����0�� ������'��  �������� �. 9'>� 
     +��0�  ����� "
�  �������   ���	�� ������� �'�         ���� ���������� �8�����7� ,���� 

��=�	�#  ��������       ����  �'���� )3.03 – 4.35(           �����0��� ������ D�
� �  1
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)3.88(��0���  ����� "
� ����� �� �. +77.6%1  ������� ������� �� "��. ������ $%�� 
 ��� ������� $%� )&80% .   

 �. �� �T�����33 % ����
� ��%�	  ��� +��0���  ����� ��%#1 ����0��� "
�.  =�'   
    ���  '���� )����)4.01 – 4.35 (   �. -#67 %      ������  ����0�  ���  ������� ��& �8�

  1������%# ���    ���  ��������  '�)3.03 – 3.98(  �'� ��
&  1=    ������ ��� �. 
      �'�� �� �K7(��  ����0� +��0���)3.0(           =��' )����  ������� )& �9��� ��0G� �%#� 1

          ���7� �8
�	� )& ���� �8�. �	�  ����0��� "
�.��8�      �
��� )����� ��
���� )& +����
� 
        
/�� � 1F���0�� $%�7��� +������ ���(��       J������ <����� <��( �	���  ������� �8��#

               �B�� ��0��� ��  ����0��� $%�  ��� )���  ������� F�
�  /� ���  �������� ��0� )&
             ����0��� �����B� �������� 1��*����  �������� ���0�� ������ ��T ����
0���  �����(-�

      �G���� ���������  >	��� ���(���� )���	�� ���0���� )��%��    1 ��������-�� �9'>���  
   ���0�� ���(Z� �0� ��0���8             +��0� �%��� ��� ������� )& ���7�� ���0��� �. ����0���� 1

               1 ����	�-� +��0�� L�
���� ������ 9'
�� !������ ��0�& 3��� ��>��� �
���� J���	
             �0� ����7� � 1������ !����� �� ����
��� !����� ��0��� ���7� L>���� ������� ���

  1)��%��� �
����� ���7�� 1)������� �
��
� �����. <��I/  ����	� "�# J>���   ������� 
)������� .             ������� �8����� �8��� "�#  ������� $%� "
� ������ ���0� )& E�7��-� ,=�� �G

             1$%��7��� )�������� ���
� ���(���� !����� c�/�  E������ )& <�� �� ���. �8�7��
� ���0����1)���	��� )��%�  ,=�� ����� 1J������ )&  �������� ��
��& "
� ��Q� �%��

        =�'���� ����%�� "�# ������ ���0� )& E�7��-���        ����'��� ������ �� S/7�  ������� 
 ��Q� ��� +������ )& ������� F� ��0� �%��)&�8���	# ����K��  .  



��
��&)�'�� ������� � �������  �������� )&  ���������� ��*����  ���	�-� ����� )& 
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    �G �� ������� ���0���  ��� )���  ������� ��.   +������� )�& ���0��  ���7� )8& ������ �
              )������ ���
���� )& �80����� )
������ "'���� ���(���� ����� <�'� ���(� ���7� ���
            �� ��&�� ���9� ��7
( L>���� 1�8���0�� ��%�7���  �������� ���(� ���7�� 1�8���0��

1)
������� )������� ���'���� � ������ 1 G��� <���# ���7��   H����� )�&  ���K���� ��
        )�& ������ ,=�� �0& 1������� ���# )& ��
���� ���>�6� �������� ������	-�  �������
                ��0
'�� )& ��%�7��� ����� <�'� ���(� ��� ���0��  ���7� �8K�� �. "�# ������ ���0�

         �� N�� �. "�# ������ ���0� )& ������ ,=�� �. 1)����� ��
���� �� "���� �
7I�  ���7�
              L��%� )��������� )
������ ���'���� ��' ��9��� ���6� ���  �������� )& �
�8� �.
              ������-� ��� ������ ��	� ���  �������� ��0� )& ��9��� ���e� !�/���� J��I�
      )�& ������� �8�9�� �����& ���'���� ��%8� +������ �*�� 5�K�. ?��	 ��� <�'��  ���

�7I�� E��������9��� J��	�� .  

              ������ ��� ���������  ���7��� ,���� ���0� �� ��0���� ,������ �%�  ������� c�
� ��.
��&  E��������  ������ F���#  
/�� �� ?� �&    ����� +7��	����)Hargreaves & 

Moore,2000 :112 (    ���G. ����
����� ��	� ��������� ��
������ ����
����  ���(�� �. ��
�9�� "
�  �������� L���� ����� ?� �&���� ��� 1�87)Soodak & M artin,1994:183( 1  

1 �������� �>( �� �������� ������� ������ ����	�# H*���  �89. )���    ������ )�& 
      ��� 1+������ )& )
������ "'���� ���(��� <��8���           ����� F���# ����. ��� ?� 3�K�. �&

Muller,1994     '��� �� ���� �. ��        �
������ �
������� �*����� �. "�#  
/�� ���
��� 4�
                   H������� ���
���� 4��' ��� $������� )�0���� ���
���� ������ �� ��'� )�������

)Muller,1994.(  
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  )��7�� ��Q��� H*��� A(� ���& ��.)1
5( � �
�����  ���	��  �������� ��'�   �*������ 
  �8���K� )��� ��*����  ��������    ����� �. 9'>�      "
�  �������  ����0�� �����'��  ���
   +��0�  �����   ���	�� ������� �'�     ��=�	�# ��� ��*���� �*�����   ��������    '���� 

  ���)3.93 – 4.78(   ����0��� ����� D
� �  1)4.29( ����� �� �. +��0���  ����� "
�
85.8%1 ��� ������� $%� )& ������� ������� �� "
�. ������ $%��80% .   

 �. 9'>��92 % ����
� ��%�	  ��� +��0���  ����� ��%#  1 �����0��� "�
�.  =�'   
 ���  '���� )����)4.07 – 4.78(1  ���� 8 %    ��8�
� �������  �����0�  ������� ��

1������  %# ���  ��������  '���� )3.93 – 3.98(1  �� �����   ='�  ����� �� �. 
� �K7(��  ����0� +��0��� �'�� �)3.0.(  

  �%#�  �����.          ��� �8
�	� )& ���� �8�. �	� 1 ����0��� "
�.  =�' )���  ������� )& �9���
               ��� �>�( �� ��*����  �������� %�7�� )& <����� <��( �	��� 1 ������� �8��#  
/��
             ��
����� )�
���� ?G����� �8���� 1E������ E�K�� ��*���� �
����� ����(� ���' F�'��.

�    1)����� ���0���� )������ ������� �*��%#      �������� ����� "�
�  �������� $%�  /� 
              1!������ 4���'��� ������� �V��0�� �� ����� ��*����  �������� ���K� <���K�
        �����.� 1�����6�  >���� ��� �/7�� - �*����  >��� )& ���7��� �B� �8���'#�

      )*���� L�
��� ������ 1)*���� �=�����         1��*���� ?� ��' !G��� )& F���(��� J
��� �%��
             ���� �G>��� !������ 14�
��� �� �8�
� �9&�'���� �8�>8��� ����� �8�>( �� +����
1�G>��� $%�� ��9��� �%� "
� �9&�'��� <���K� ������� 1,�(�� �9���� )*���� ��9���  

       �(���  �8	�� ��� ������� � 1������	�� )���� ����.�      1��	��� �%� )& �����0�� ��� �7




��
��&)�'�� ������� � �������  �������� )&  ���������� ��*����  ���	�-� ����� )& 
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          1��*����  ���K���� ����� )&  ��������� )�������� )
������ ���'���� ����� ����.�
<��'��� ����
� ������� <�'�� <�9� ����� )& L�% ����.�.  

       ���0� ����� �0& ������� �. �	� ��' )&3� ����� 3�       �*�0�� +������ �B�  ������� ���� ��� 
 � ��            )
������ "'���� �B� ������� 1�*����� ����6� ���  �G>��� ���0� �8� U��. ������

              L���� "�# ������ �%� ,=�� ����& 1��*���� ����7���� �K&. 9�7�'�� ���. �8& "�# ��Q�
             )
������ "'����  ���
� �� $%�� �&����� )& ������ "
� )
������ H8���� <��0�  �������

 J��� �%�� ���
���� S���� F��#.  

                ���(���� ��	��� �*���� �'� )��	�6� $�	�-� �� ��0���� ,������ �%�  ������� c�
� ��.
      ��& ��*����  �������� )& )�������� )
������ ���'������      )& �����
� )��	�6� ���� ?� �&

         F��# �/�� �%�� �&����� <�'�� �*���� �'� ����	�6�  ���	�-� �����      ������. ��� �� 
)Alleman ,1993 (1 L��� )Lake,1997(1 ����� )Muller,1994(  ������ 1)Mason,1996 (

      �� ��� 1�0�����  ������� )& �8��# ��������     ���������� N�� �/�� �� ?� �	����� $%� �&
       ����
��� <������ ��'�� ����	�#  ���	�� ����� )& ����. F� )������� �
���� J�
�. �. �� �

��
�����)Edward,19921������ J��'� O 1994 1)������� O 19971��(�� ��.� O  2001 
 (4'��� �%� ��	� )& �*���� )�  ������� )& ��
����� ���
��� <������. 

                 ������ ���I�� ��� �� ��. ���� !�8��� �%�� )����� +�*��� ��Q��� H*���� �
��� ���&�
1�������� �� 1)������ A/(����   $��	�� ,���� ���'� )& ��
������  �������� ����

             7��� �0& 1 �������� +���� )& ��8���(���� �������� ������� )�'�� �'�  �������
   ����(� H*���) (            "��# ,=��  ����0���  ������ ��� 3��*�/'# ��� ��& ��	� ��� ��

          ������� �����  �����  ���	�� ��� �. �������� ����� ��I��    ������� �����  �����  ���	���
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          �. "�# L�% ?	�� �G� 1 �������� +���� )& ��8���(���� �������� ������� )�'�� �'�
            �������  ����	� ��	� ��� 1�������� ������� �����
� <�'�� )�  ��������  ���K��

  8�������  ���K�� �������       ��&���
� ��'� �%�7�� H����� J��T "�# �&�K# 1   $%��7��� 
)
����� ��9��� �����	�� )& <����  �������� ��	� ��� ��� �� )&. ��� ��   $%�� ��&

       )��� ����� H*��� F��#  
/�� �� ?� �	�����)2003 :6 (       5��V ��/�  &�8���� )����
           ������ �. "�#  8����  ������� �'� ����� ������� ��
� )& ��&�����  ���	���F60 %

   ���� "
� ��&����� ��          ����� )&  �������� ����� "�# �	�'�� ��� "�# �����.  ���
    �'��7�  ��������  ���K�� ��	 �. �������� . ��T� ����� �	����� $%� ���� �����

              ����6� ������ "
� )������� �������� ����6� H����� )��	�6� ����� ���M
� �%# ��G���
     �(�� ��G ���
���� ,�� )��0��� )���7�-�           N��� $���� ��� �&�  ���	�-� ����� %# 1��

                )�& ����&�� �8� N���� �. �8�
� �/'� )���  ���
��
� 3�0�� ������� �%� )& 5���(��
���B���� ����6� �'���)1"7�/� 1����   1999 13(    ��� ���Q� ��G �	����� $%� �. -# 1

          ���� �G )������� ��/'��� ���B� �. �� ,�(.  ����� F��#  
/��     ������ )& 3�7��K 
             ����� )& 5�	 �� �&� ���(����� +������  ��	������� 5�=# <��'� !G����  ���	��

�0���)��9�/1�/� 2002 :25.(  

      ����(� H*��� F��  7�� ��� �
��� ���&�) (           ���� 3��*�/�'# ��� ���& ���	� ��� ��
     A/(��� ��	� "�# ,=��  ����0���  ������)  )��. �. )�
� (  )��'�� ��'   �������� 
     ��& 1 �������� +���� )& ��8���(���� ����������        ������ H*���� ?�� �	����� $%� �& 

)1������1J��'  1994(     ���� )�������� �
����� ��. )& ��& ��	� ���  'K�. )���
   �� ��� 1��������  �//(�����          "�'���� �. ��� ��������� �� ������ F��# ���. �� ?� �&

  G>��� !��� )
������            ���� L�����-�� F������� =���� 1�������� ������ ��� �������� �



��
��&)�'�� ������� � �������  �������� )&  ���������� ��*����  ���	�-� ����� )& 
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           �&� 1�7
�(���  �//(���  ���	�� J��0� "�# ��Q� ��� 1�7
�(��� ��//(���  -�	���
 �0���  ����� F��#  ���. ��)� �9�/1���(��2001 : 108.( 

       ����(� H*��� F��  7�� ��� �
��� �� ��.) (    3��*�/'# ��� ��& ��	� ��     ������� ��� 
             ������� $�	�� ,���� ���'� )& ��
������  �������� ����� ��
��& "�# ,=��  ����0���
           ������ ������� S��/�  �������� +���� )& ��8���(���� �������� ������� )�'�� �'�

1 ��������� ��
������  ��������� +����
� �8��K( ��� +��0�
� ��& �� �	����� $%� �& ?�
���� ����  ������� H*�����)Edward19921 �Soodak & Martin,1994� 1Hargreaves 

&Moore,2000 (   ������ )& )�������� )
������ ���'���� ���(��� ��
��&   'K�. )���
             �������� ����. �� ���� �	����� $%�� O+������ )& ��8���(��� �'� ����	�#  ���	��

  ���# ��
���� ������� ����# )& )& ���7��� J
��� �%�� ���� �����7�-� ��'���� �� 3��=���� ��
               ��	. ��� �������� )�& ���7����  �������� �&� �8������  ������� +���� =�=��

�8�� ,�/0�� <��7��-� .  

                 ������ ���I�� ��� �� ��. ���� !�8��� �%�� 4����� +�*��� ��Q��� H*���� �
��� ���&�
1�������� � A/(���� 1)�����   $��	�� ,���� ���'� )& ��
������  �������� ������ 

              ���
���� ��� "����� �0
'�� +������ )& �������� ������� )�'�� ���(��� �'�  �������
      ����(� H*���  7�� �0& 1)�����) (          ������� ��� 3��*�/'# ��� ��& ��	� ��� ��

       � �. �������� ����� ��I�� "�# ,=��  ����0���    ���	��� ������� �����  �����  ���	�� ��
     ��� "���� �0
'�� +������ )& �������� ������� )�'�� ���(��� �'� ������� �����  �����
             ������� �����
� <�'�� )�  ��������  ���K�� �. "�# L�% ?	�� �G� 1)����� ��
����

13�0��� F��# <���6�  �� �� �&� �������� � ��	� ���    ������	�� )�& <�����  �������
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                3�K��. )���� ������ H*��� F��#  
/�� �� ?� �	����� $%� �&����� O)
����� ��9���
)1)���  2003 :6 .(  �0����  ����� F��#  
/�� �� ��Q� 3�K�. �	����� $%� ���� �����

            <��'� !G����  ���	�� ����� )& 3�7��K ���� �G )������� ��/'��� ���B� �. )&  5�=# 
 ���(����� +������  ��	�������)�9�./1�/� 2002 :25 .(   )�& 5��	 �� ��B�� L�%��

       5�7��-�� �������� ����� )&  �������� +���� "�# �	�'�� ��� )& )����� ��Q��� �	���
������� ����� �. ������� ����� )& �8������.  

      ����(� H*��� F��  7�� ��� �
��� ���&�) (   ��	� ��� ��        ���� 3��*�/�'# ��� ���& �
     A/(��� ��	� "�# ,=��  ����0���  ������)  )��. �. )�
� ( A(� ���&   $�	�� ,���� 

               ���
���� ��� "����� �0
'�� +���� )& �������� ������� )�'�� ���(��� �'�  �������
��& 1)�������  ������ H*���� ?� 3�K�. �	����� $%� �& ) 1�������1J��'  1994(  )����
  'K�.1��������  �//(��� ��� )������� �
���� ��. )& ��& ��	� ���   ��&���� ��� 

                ���� �������� �G>��� !��� )
������ "'���� �. �� ��������� �� ������ F��# ���. �� ?�
1�������� ������ 1�7
�(��� ��//(���  -�	��� ��� L����-�� F������ =����   ��Q� ��� 

 ���	�� J��0� "�#1�7
�(���  �//(���      �0����  ������ )�& ��� ��� �&�)  ��9�.
/1���(��2001 : 108 (         ��  �������  ����	� ����� ����. �	����� $%� �� A
(����

������� �%� ��� �
(�  �������� ����� 5���. )& )����� )�
��� ����	���. 

       ����(� H*��� F��  7�� ��� �
��� �� ��.) (    # ��� ��& ��	� ��     ������� ��� 3��*�/'
             ��'�  ������� $�	�� ,���� ���'� )& ��
������  �������� ����� "�# ,=��  ����0���

1)����� ��
���� �� "���� �0
'�� +������ )& �������� ������� )�'�� ���(���   ���Q�& 
           ��Q���  �	���� �� F��# �/���� �� �� �	����� $%�)1
3 (    � �� ?� �K�. �&�����   
�/�



��
��&)�'�� ������� � �������  �������� )&  ���������� ��*����  ���	�-� ����� )& 
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       ��8� ��������  �������� �
������� ����
����  ���(�� �. )& ���� +&�	��� ����� F��#
            ���	�� �8��� ���� <��I/  ����	� ��� )& ��
��� ��%7�� )�������	�#    �������� �'� 

 �������� H������ )& F0�����)Hargreaves&Moore,2000 :112(1  ����� ?� �&���� ��� 
 ������ L����           �>�( ��� ��������� �������� ����� �	��� 3����	�# 3����  �89. )��� �

             +������� )�& )
������ "'���� ���(��� �� �87G���� ���
����  ���	�� )&  ��������
)Soodak & Martin,1994:183( L�%�� 1F�. A
(���     �������� ���0� ������ �	���� 

 �0'�� ��
������  ������� ���7�������
� ��8 ��0
'�� )& )������� �8
�0��� )&  ��
����   
)����� ��
���� �� "����.  

     �� +�*��� ��Q��� H*���� �
��� ���&�?���       ��������� ������ ��
��& ���� !�8��� �%�� 
          ����(� H*���  7�� �0& 1 ������� ,�� ��*����  ���	�-� ����� )& ��*����)  (   ���	� ��

    ���� ��� 3��*�/'# ��� ��&        ��*����  �������� ����� "�# ,=��  ����0���  ��%#  �89 
 1���*����  ��������� J����
� �8��K( ��G  �����
� ��*����  ���	�-� ��� ��7�� �%� 

������� ��*����  ���	�-� S��/� ��*����  ������
� �8��K( ��� �8����	�� ����.  

        ��*����  ���	�-� )& �X�'��� �%� E�	�# �����     �8���	���������  �������� �0��� "�#
             ���' ��  �����
� �0����� $%� F�'��. �� �>( ��1�������� ������� )�'�� )& ���
������

    ����� )��� ��*����  ���K��
� ����(��        ���� <�����  ���( J������ 1 �������� )& �8
         �*���� !X����  �������� ���&�� )��� )������� �����  ����	�   �� 4'���� �8�>����

              ��� <��'���� ����	��� ���&. ��� �8
����� 1 ����	��� ���  ���(�� ������ �8� ��
'
  1��&����
� ��7
�(���  �//(��� ��� 1 �����
� �7
�(���  �//(���    ������ ���� 
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