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���� �
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��  

  

              ��� ��
��� ������ ��
���� �
 �� �!
� ����"� #�� $��� %�& ������� '() *��)
  +����            ,�" ��- ����� %��� .��)(�� ��� ��� ������� ����/� ������� %
� 0���
�

0����� 1
� �� ������� 2��� ���
���� #������� 3�	�� +� .  

     +� ������� ���� *��"��)12 (        +� *�� ��"(�� +� �/�� *� �!��   ��7� .8��9�
  *�:)345 (   �!���� �!��� ;��<���� *�����)   ��� ��<������ �������! ������� (  +��

         +������ =!����� 3����� $�>?�� +� �?����� ����" �� 3������������   ����
� 
  �������2000/ 2001    .       .��)����& +� ;���!��� +�� �!��  �������(&  1��( *�!� A
! 

��B�!��83  ,0.  ��!��� +�� �!�� ������) ���C��� +��!��� ,�
 �(   *�����!�� ,��
 ��  
���>���) /D-� .           �� ������� ���� �!
� =��	 ,�? � ����� +- ������� E<��� *�
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 *F
! ��)(�� ��� ��� ������� ����/� �� �/���7 45.6  %    +�� ,��� ������� '()
 ,�!���� #������ A��!��� ;���!��50% .  

   ;�7��� E<����� �/D� ��� B� *�( �� &�? ��< ���  #����� ���B���   )α=05,0 (  ���
  
��� ,�? � #����         ������� 2�� $C���� �!
�
� ������� $?�� $C��B ���� �!

) ���"  .I��(   ����! .*�/D- 7��� ;�         ���B��� #����� ���� ��<�? & ��B� *�(  
)α=0.05 ( ��"(�� +�! �!
��� ,�? � #���� ��8��9�� J��?� 1�(� 8��9�.  
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����
�( � ����	�� ��)�! 

      � ���� *�!�� �� K��	& �� ���/��� +&    �!�� �� ��L� �/���������"�9�    B� � *�� - �7 
               %�
� M��"���� %��& ��!�� �� *��
���� +���& %
� M�"���� +� *��:����� E)��� ��

*C"���� ,  *��!�.    ��)(��� ���� ��� �����
� 0���	 ���)- *�/D 1�(� �	����
           0���M � *��
���� �/� � ������ 3 �� ����� %
� ,��� �����- *���/�"   %
� 0����� 

   ��� $�7�� �� ��7����� �!�	N� +"���� #���� ��� � � ��O���� , Kedny & Tips, 

1989).(    ������ +� ��)(�� ��� �� � ������� �!��� �7�   ������� ������ 3
	���
 *��:�����(National Council of Teachers of Mathematics, NCTM)  P�/�� #�� ��

  ������� �� *��:����� +� *�) �:���� =!����  ( +�� ) 58 (    0�� ���� *��B��� ��
�"������  .(NCTM,1989)   +� ;����" ;���7 �!
��� ,�? � 0���: �������� '() �"Q��

           �!�� �� ��L� ������� +�� +� ��)(�� ��� �� � ������� ����/�������"�9�   K��	& �� 
       � ��� $���"� +� +��"��� � ����!�� *�!�� ��       %�
� ,�?� �� ��� �!�	9� ������

              ���� �� � ������� *��	������� ����� 0���:  �������� '() �"Q� � .�<��� �!�	&
�>
����� *�������� �� ��)(��.  

��"M              �����/� ������� �����"� %
� �>
����� ������ ,�� �� *��:����� E)��� *
        � ������B� ����	 � - +�"�� ��)(�� ��� �� � �������   ��� C�� �
���� , ���) � 0��M

 .��
����� ��!����1989 . (           �������� �����/� �!
��� ���"& J!?� 1�(" +���� �� �
�              ���� (��� �������� �
 ���� �� *��:���
� ���<��� $��)�� � - ��)(�� ��� ��

1989 .�   � ������� ����/� 3���         +�� �������� �
 ���� $�>? �� ��)(�� ��� ��
�� ,C�>
����� *��:����� E)��� �� �/	�� �) .��
���� � ��!���� 0��M�1989.(  

�              ,��	� �(�� 3������ ,C� +� ������� �� �/����/� ����� �� �!
��� 0����� +"��
         *����!� � *���
" +�:�� ���� ������� �F� ������ � .���>� ���7�� ���:�� �������
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  ,�� :   +� ��"- .�!���� .����   .  � ,7-� .+ �)��S�  .�"(� )  ,� �� +�� (  *���/� +-
 �!��� �������          %����� ��)(�� ��� �� *���/�! ����� �	��!  �������     0��� �� ��� 

 ����� ��)�>�!�)Van De Walle , 1994 . (  

            ������ +� �!����� �>��
�� ����9� ������� 0�"� %
� ������� *��	������� �D�� �����
   � ��
���� �� 0��	����  .��!�� �  ��?�����������!    �) �>��
�� ������    =� ������ ���� 

   ���/�! �/:�!9  K�������-    +�� �
��	 �
����   �/�
� ������      *����� E��� ���� �- 
  *�<����:9�! %�& ������       � �/��� ���� 25،50،75  �      ��/�� ,������ ,/��� +� T�
�/���)(�� ��� �� �� ���/�! �/�>� �<C�  .  

�    3�!��� �!- ����)1963 (          ����� �
 �� ��� ����� ������� � ������� ��/>� +- %�&
���L� *�������� +�: ������ �/! ��� ����:  

1(    �������� #����) 0� ���� ���/���( :        +�� J:�� ���� ��!������ �7C��� #���� �)�
             �� ���� �
 ���� �� 0�">�� '() O��� � .+� �F?� �- +� �!"� 0�"�   � ������� �!

          ,>��� �
��� ����� ��
���� +� 0�"!��� �
 ���� ����! ��+-        +�� ��!"� ���� ," 
                ����! ����� +���� ��) ,>���� .T�
� ���� ������ +� �F?� � T�!�� ���� ������
              ������� +B 0� ���� ���/��� #���� '��!��� +"�� #������ �() +- =7���� � .��U

���/��� #� & T�� �� �+�.  

2(  +����/��� #���� :   T! �?��)   �(" � �(" +�! (      ����� ��/��! �? �� +��
�� +������� �-
              ���� �/�"� � .+� �F?- � +� �!"O! -�!� 0�"� �) � .��
����&�%   #���� - %7�

                 =��� +- ��	� +���� �� � �/�� ������� %
� 0����� �� ;���� ,��� 1�(" � .�/��
�- .�!�
���� �	����� ��/��!T�>� *7��� �� �(" +� �F?- � �(" +� �!"� .  

3(     ���!��� ������� #���� :            �7 +�"� +- ������ T�� =����� (& T��!�� +� %7�- �) �
          �����  �/�O! �!�
���� ����
� ���!��� ������� +� T�"�� ����� +� �
 �� %�& ,?�
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               ��& ��/!�7-  ��� � T�"� � +����/��� 0�"� ������ T�- �- .J� ? .�("   ������� %
�!�
����.  

   ������ %
� ��� �� ,�	� �� ������� �� ���!���� *��	������B� +�� :  V��� � =�	
                 ���7� ������� ������ .������� $����� ���: � ����7 .������ $����

)10،100،1000،000W�� (  ��������� ������ ��������.       ������� ���"�� ,�	� �� ��-
   �� �������� ����- =����              +�� �- $?�� +� ,7� �- +� �!"- ,�� ���"�� �	 ! ��
���

     ������ ������ ������� ���"�� ,�	� ��� .� ���� %�& �- $?��� %�& ��7- �- � ��
��!�� �� *��
���� E��� ������ ������.  ,��� �,� �� +��   :�� �� ��D�- +&� ��)(�� 

          ��� �  %
� ���"�� � ������� 8�  +� +� �� � �����      � ��������� *���� �!� K
         � ��� .,��� $?�� +� �/�
�� -�!� +- �	� � .���������   ��� $�) ��)(�� ��� ,

   ��� %
� �	� �����
�      ����� �� ,�>��� 0����� +�"�-��   0���	 ������   +�� �)���
 T	���� ������� ,C�(VanDe Walle ,1994) .  

�       =��	�� ,�	� �� ��)(�� ��� �� *��	������& +�   V����� �  :   ����/��� *��)�	�� 
�������.               KM�	�� � �>��
�� ������ =� ,������ .B�- *�<��� � *������ V�� � =�	

 �<�
� ,�"���.       ��:�� ,�	� �� ��-�          ��:��� � .��>�?�� =�� ,������ �/�� �"(
    �  ��� X������ � .������� ������� � � *������   �� � $?���� .*�$��:� .�  �� ��-

 ,�	���� �������� ��>?�� ��� ������� =0�� ," � �� KM	 %
� ,����.  

�    � �� � ������� ���)- =!���          *B�	� �� *���/��� '() ������� +"�� T�- +� ��)(�� �
   .3����� .*�!�� �� �/�� 0�����          ,<����� ���	� � �����
� �!����! ��O���� ,  � *���"��
    ����! ��D>
�� ,<����� � �������     '(/� �!
��� ����"�� ��)(�� ��� 
� �!   ��Q� *���/���

             �������� ������� �/��& �
��� ���� $7����� =� ,������ �� �/>�D�� %�&  ���� �� �- 
       �� ��)�>� ����� �)��� ���� *���/��� '(/� .��)(��     ��	 �� .� ����� .��!�� ,�� 0�� 
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�      ���� %
� 0����� �)��� ���� � .�)��S�  ��"�� +�! ���  � K������ *� �/�����.��������
         � +�M��� ��	 �� � *� ����� � ���!Y� 3����� *�� � %�& ��)��S) ����7. 1996(  .

     ��)(�� ��� �� $���� +"���T>?�!         ��O���� � � �?� ���7� �!�	& ������ K���& 
   K��� ��!�� -  - ����� *��"�            �!��� �� ���L� �- ��7����� �
��� ������� +�� ��D>� 

)Rays, 1987.(   

      +�!���� �� ��!��	� ����� ��� �)��	-)   �����" (  *��)%�&      0���/� +�! �7C��� 8 ! 
            �� ������� 0��/� +�!� .�/	 +� ��������� ��	������B�� *�!�� �� ,�	� �� �������

        �/	 +� ��)(�� ��� �� 0��/�� *�!�� �� ,�	�#��-        ��7C� ���	� +�� *	�� 
&   ��/� +�! ���� ��!�	�          ���	�� .��)(��� ��� �� 0��/�� *�!�� �� ,�	� �� ������� 0

  �7C�&           �- ��������� ��	������B�� *�!�� �� ,�	� �� ������� 0��/� +�! ���� ��!�	�
       ��M� ������� *��	������B ������ ������� +-��     ������� ����"� �    �������� 0���/�

 1�( +� ��)Koyama,1994. (  

�   � '() ���)- �/D�   �� ������-     �������� �
 ���� �!
� ����"� %
� K�:�� �
�� �/�
              ���C����B� ������� ��! ������� ������� Z��� (&  .��)(�� ��� �� � ������� ����/��

     ���7 �/! ��7 ����)1996 (          �����"� #�� E���� ���� �!���� � �
 ��� +�������� %
�
     ��)(�� ��� �� � ������� ����/�� �!
���.        7 ����� +� ������� '() *M�����   �  ���

)1996 (        ����:9�! .0���	�� E)����� =:� +� K�/��B� +� ����" 0��� ��! *K�	 �/�O!
 ������� 2�� �)� ���	 ,���� ��F�� ,���& %�&)�?�� �- ����" .(  

   +- ������� '(/� +"���           �� �!
��� T	��� ���� $�:�� +���� %
� $�7��� �� ����� 
���)  +/����  +���  � �� �B          +����� M��M�� �� 1�("� .�!
��� �/�!�� ���� *��	������

    +����/��� �� �!
��� ��� 0����.           ��� E)����� %
� +��<��
� ��?���� �� �:�- ������
      F��� K��	9 +���� �� *��:����� E)��� ������    M�"����� .�!������ *C������� *���

   ��� ��� ������� ����/� %
� ��)(��   .         �� ������� E<��� +� 0��>��B� +"�� T�- ��" 



 ���� ����	 �
	�– �
	��� 19������ ����� 2003������ �����                     �
� 
            ������  

  

  77

   ������� ����/�! +��
���� $����  ��)(�� ��� ���.      3������� �����- ����� ������!� 
            ��C� � 0����� +���� M�M��� ������ �<��� ������� � +��
���� #���   +����� �

��)(�� ��� �� � ������� ����/� ����� � $�:�� .    

� ���*
����	�:  

    �!� ,C� +� +�� �!�� D B/�         �������� �
 ���� $�>?� *��:�����  3���� �� ��
            ���	� +� *��:����� 8 !�� +�������� +��
���� �/<C�M K��U 2C���� ,C� +��
           ,"�! ������� ��:����� *���/�
� ������� �
 ���� �!
� ����"� �� 3��
� $�:

     ��� ��� ������� ����/�� ���           =�� ������� �/
���� �� 1�( � I�� ,"�! ��)(��
          +� �!B $7��� �/���?� (& �)��S� ��O���� , � *�!�� ��� 3������ *���"��  ������� 

  � �� �- ��������   ��)(�� �  �/��    �/�� 0���� ��!� B 1�(�:      .���
���� M��	�& ���� 
           �� �/	�� � *7��� ���:& �� �!S��� ���� .3��7 *���- ����� ����    ��!�	9� ��	�& 

  �/���)- ���� ���7��� .    +� ��"�        ��:��� *���/� ����� �� ���)- ��)(�� ��� ��� �����

    ��/��� ,�� �!
��� ��� #��-*�           ���" .��)��S� ��O���� ,  0��/� � ��!�� �� -  ��/�

        ����� ����� (& �!
��� #�� ��">��� =	��#��         ���������� ��!�	9� �/������� ��� �!
��� 
9�!         *��:����� �  � ��">�
� M�� �� �/��� ���� ��� ���7��� �!�	 . "1�( [�   ��	� �� +

           �������� �����/�� ������� �
 ���� �!
� ����"� #�� $��� %�& ����   ���� ���
               $�7��� �� � �/!��� $7��� �� T�������� '��
�� �� ��!�� %
� �/���7 � ��)(��

��O���� , .  

  �7�+�!�   �!
��� ,�? � +-            *����� E<��� �� K�	 ��" ,�!���� #������ +� ���"! ,7- 
  +�:��)1982( �!- .   ���M)1985(   0�:��� .)1988(   ���7� .)1996 (  *����� �����

    ��� ,"�! ������� ��:����� *���/���  .        ��!
��� X�����  *������� 1
� * ��7��
>�� %
� M"�� 3���� �����- ������� �����  *������ $7��� %�&�/.  
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 ����	�� ��,�(:   

���BU �
<��� +� �!�	9� ��� ���!� ������� '() %���:  

1.                ���� �� � �������� �����/�� ���
��� ������� �
 ���� �!
� ����"� #�� ��
\��)(��  

2.             ��)(��� ��� �� � ������� ����/�� ������� �
 ���� �!
� ����"� $
��� ,) 
\���
���� #������ $C���!  

3.  
��� ,)            ��)(��� ��� �� � ������� ����/�� ������� �
 ���� �!
� ����"� $
\3�	�� $C���!  

4.             ��)(��� ��� �� � ������� ����/�� ������� �
 ���� �!
� ����"� $
��� ,) 
 ������� 2�� $C���! )������� %
� ������� �/	���?�� �- ����"  (\  

��,��$-� .�)�����:  

F�� ������� '() +�:���
� ��" ��<��	& $��� *� 
�?� � *���:  

1.  ������� 0��/� :             ��� ,<����� ������ �!��" �U ���>� �!�	& ������ K���& �)
             +�� $��" ���! =7���� +� �!��7 +�"� ��O���� , � 3������ *�!�� �� *B�	�

3����� *���- �������.  

2.     ��)(�� ��� �� 0��/�  :      �� ���7� ���>� �!�	& ������ K���& �)   ����  ��O�
3����� *���- ������� +��.  

3.        ��)(�� ��� �� � ������� ����/�� �
 ���� �!
� ����"�  :    ��!
��� ,�? � �)
               3���� � ��)(��� ��� �� � ������� ���	� �� 8 �!�� '��- �(�� ��!��B� ��

C��� 2��	�!� ��!��B� �� ������ �/�
� ,? � ���� *�.  
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4.  ���
���� #������  : #���� �)           � ������� T���& ������ �(�� ������ $?�� 
�) *������ ��C� +� +�"�� :+������ =!����� 3����� $�>?�� .  

5.    ���!�� ,�!���� ,�? ��� #����  :        ��	��� ���C� %�
� ������ ,�?  �) V
�- ��"� �- 3������ �� 0������ 50 %��"O� .  

����	�� .�/��$0 

      $�>?�� �!
� =��	 +� ������� =��	� +�"�         +������� =!������ 3����� )  ��
 ��
 ������ ��
���� (         ��
����� ��!���� ������ �� �?����� ����" �� 3������ �� +�� �
���

         ������� ����� ,C� +���� �� %���� �!�& ������2000 /2001  .    ����� *��"��
   +� �������12 �!��  :      8��N� *�� ��"(
� �/�� *�    �/�� ��� 8C� (�- (& �  ;��<���

       #��- ��� 8C�� ����" �� 3������ +�*(�-      �?���� 3������ +� 1�(" ;��<���� 
        +������ =!����� 3����� $�>?�� +� 3�	 ," +� 1�(�       ����� �����- ������ ��� .

    �)��� A��!�� ������� )345 (    �!���� ;�!���)     ���������� ��<������ �������!(    ��� (& .
    ����� +� �!�� ," ������           0��� ������� ����- =��	 =:�� .�/�<� +� 0��� ����B� 

              +����� �/� +� T�>� 2�!��� �� 1�(� +�� �!�� T��? �(�� ��!��B� �)� �������
       ������� ����� +� ������ ,?>�� ��2000/2001   0��	 �� ,��� �� ��!��B� �� �7� .

 ��� +� �!�� ,"� ��>?�� ������.  

    �7� ,��	�� +�!��)1 (�  =�M�����-    ������� ���� ���     �)� �
������ ������� *���F�� 
 ������� 2��� ������� $?��� 3�	��.  

�1� 2�	$)1(  

 5�&��	���( ����	�� ���"  �������
�� .���6�
��   

2��	��� 3�	��/$?�� ������� 2�� 
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����� 8��& ����� ��"( 

68 37 3����� $?�� 31 3����� $?�� 

78 44 =!���� $?�� 34 =!���� $?�� 

60 31 +����� $?�� 29 +����� $?�� 

��" �� 3�������� 

51 28 3����� $?�� 23 3����� $?�� 

42 21 =!���� $?�� 21 =!���� $?�� 

46 13 +����� $?�� 33 +����� $?�� 

�?���� 3������ 

345 174  171  2��	��� 
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����& +� ;���!��� *��"� ������� 0��- ��- ������� ����/� 3��� *���� +�:� +�� �!�� 
��)(�� ��� ��� �7� � 
��� �/D�� .)1  (  ������� 0��-)��!��B� ( �(��� ��� �

 3��� ���� �
<��� X�! %
�����"� #�� ������� �� ������ ) �
<���1،2 ( �/:�!�
 3��� ��L�����"� #�� ��)(�� ��� �� �� ������  ) �
<���3،4( � . �"O��� �� �7

 %
� T:�� �����! ������� 0��� #�� ��� ��? +�)4 ( �� +�??��� +��" �
 0���� *���� #�� � ��?! ���7O� �����- *����	 0�� �� *��:����� 3���� ,�	�

 ������� '() $��)� �/�!�����.  

 A
! (& T���7 �� ��� ��!��B� *�!� ��-0.83  %
�����! �>�� ]�!���" ������ ��  �
 +� $? ," +� 0� �� �!�� .��� 8C� +� ���"� ���C���� ���� %
� T��!��

 $�>?��)+����� .=!���� .3����� ( �������! ���C���B� ������ '() ������ ���
.������� =��	� +� ����!�� ��<������ ������� ��!��B �
��"�� ��C��� *��" �7� 20. 

 ,C� T��!�� �	���40 ���7�  )  0� �� ��>? �?. (  

���Z�������� *���F���� +�:��� ���C���� ������� '()  :  

• �����
�� .���6�
�� :  

1.  ���
���� #������ : +������ =!����� 3����� $�>?�� ,���. 

2. ������� 2�� :�?�� �- ����" . 

3. ������ 3�	 :��"( �- 8��&. 

•  =!���� ��F���� :�? ��� ��!��B� �� �!
��� E<��� �) �
 )������� 0��-. (  

       ��>?��� ��<�? 9� *C�
 ��� +�� �!�� ������ �7� )������    *����� �B�� ��!�� �� 
 ��������� ( ��!����] +��!��� ,�
 �)$ (,��>��� ��C���[E<����� ���>�� .   

����	�� 7,���:  



 ����"� #����
��� ������ ��
���� �
 �� �!
�� +���� �� ��)(�� ��� ��� ������� ����/�  
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            �&� ��)(�� ��� ��� ������� �� �!
��� 0��7 $��� %�& ������� '() *��)   ������ %
          0����� 1
� �� ������� 2��� ���
���� #������� 3�	�� +� ," ��-  .   E<��� �
� �����

 ������� �
<�O! ��
����� ���������!���:  

89�( :     2��� 2�:���� ����
�� 7,�����)        �;���� ������� ����
�� ���� ������ �	
 �

������ ������ � ��	���� �����
�( <.  

 ��� +�!��     �7� ,��	 +� )2 (   ����� ������ ��������� *���� �B�� ��!�� �� ������
            � 8C��� ������� *���F�� *������ +� �	����� �>
����� ��C��� �� �������  D� C�

             ��� ��� ������� ����/� �� �/���7 �� ������� ���� �!
� =��	 ,�? � ����� +-
   A
! ��)(��9.12 / 20)     ,����� �� �-45.6 ٪ (    T�& (&     ,��!���� #������ +� ,��

 ��<�? 9� ��B��� #���� ��� ;���!��)α = 0.05 (  �)�50 %.   
 ������� *B� �� �� �!�� �� ���
� �������� ����� X�! ��	� 1�(" D C��:  

1.  3����� $?�� / ��"( / .�?�� 3����*�������� ����� +� ;����" =>���.  
2.  +����� $?�� /8��& /  =>��� .����"  3����. 

3.  +����� $?�� / ��"( / ;����" X>��� .����"  3����. 

   �� �� +��#��-     �7� ,��	�� �/D� )2 (    ,�� .�������� $�� �C� ������ ��7 ��	�
      =!���� $?�� �!
�� �������� $�� �B� /  ��"( /��   3�������   �����" )  X>����

����"( � .-    ��� �������� $�� �B� ��	� ;�:�    +����� $?�� *�!� / 8���& /��  3�����
�� �?�� ) X>���. (  

 �1� 2�	$)2:( 

����	�� ���" 	���� �����
�� .������9�� �������� ������  
3�	�� 

2��	��� 8��& ��"( 

 

�����  $�� �B�
�������� 

 �����
�!�� �� 

�����  $�� �B�
�������� 

 �����
�!�� �� 

�����  $�� �B�
�������� 

��� ��
�!�� �� 

$?��  2��
������� 
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68 4.58 8.06 37 3.86 7.03 31 5.10 9.29 3����� 

78 4.63 9.81 44 5.41 11.43 34 1.96 7.71 =!���� 

60 4.93 8.95 31 4.03 12.13 29 3.28 5.55 +����� 

206 4.74 8.98 112 5.06 10.17 94 3.91 7.56 2��	��� 

����"  

51 4.12 9.86 28 3.76 8.21 23 3.68 11.87 3����� 

42 3.13 9.81 21 2.31 11.38 21 3.08 8.24 =!���� 

46 2.35 8.30 13 2.02 7.69 33 45M2 8.55 +����� 

139 3.37 9.33 62 3.38 9.18 77 39M3 9.45 2��	��� 

�?�� 

119 4.46 8.83 65 3.84 7.54 54 69M4 10.39 3����� 

120 4.15 9.81 65 4.62 11.42 55 2.44 7.91 =!���� 

106 4.02 8.67 44 4.08 10.82 62 3.22 7.15 +����� 

345 4.24 9.12 174 4.54 9.82 171 3.79 8.42 2��	��� 

2��	��� 

 �1� 2�	$)3(  

 ������� 2����)> ( 2"�)��� �?@?�� 

#���� 

��B��� 

$ ���7  �����
*��!���� 

 *�	��
��� �� 

 2��	�
*��!���� 

O���� ��?� 

0.272 1.209 17.109 1 17.109 ������� 2�� 

0.009* 6.848 96.880 1 96.880 3�	�� 

0.077 2.578 36.465 2 72.931 ���
���� #������ 

0.000* 13.599 192.387 1 192.387 ������� 2�� ×3�	�� 

0.041* 3.220 45.553 2 91.106   ������� 2�� ×���
���� #������ 

0.000* 24.493 346500 2 693.000  3�	�� ×���
���� #������ 

0.003* 6.037 85.406 2 170.813   ������� 2�� × 3�	�� ×���
���� #������ 

  14.147 333 4710.907 O���� 

   344 6184.887 J ?��� 2��	��� 

* ��B� *�(��<�? &#���� ��� )α = 0.05(   

;����� : :     ������ ,�Q���! ��
����� E<�����) �� ,)       �������� ��
 ���� �!
� ����"� $
�
\���
���� #������ $C���! ��)(�� ��� �� � ������� ����/��   

     �7� ,��	�� +� D C�  )3 (         %�
� ��C��� +��!��� ��!��� ,�
 � E<��� �����-   ����� 
    ��!�� ��! �������0��-   �������  )   �
�? ��� ��!��B� (      ������ +- D� C� �.�/�
�
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   �!
� ,�? �            $�
��� B ��)(��� ��� ��� ������� %
� �/���7 �� ������� �
 ����
     �!
�
� ���
���� #������ $C���!) ������� $?��  (        ���B��� #����� ���� 1��(�

  ��<�? 9�)α = 0.05(    .(&          3������ $?�� �� �!
��� ,�? � ����� A
! 8.83  
    ,���� �� �-44.15٪        =!���� $?�� �!
� ,�? � ����� A
!� 9.81    ,����� �� �- 

49.05 %    �!
� ,�? � ����� A
! ����!  +����� $?�� 8.67     ,���� �� �- 43.35 % 
) �7� ,��	 �D�-)1.( (  

ا������

��ع ا���ر	�
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ا
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10.0

9.5

9.0

8.5

8.0

7.5

7.0

��ا��

ذآ 

أ�$#

  
 �1� 2�*)1 (  

  A��0� ���� �
 ������ 2�B�� .�����
 �����	
�� C��   

     �7� ,"��� +� �/D��)1 (      ��"(�� �!
��� ,�? � #���� +-!     +��" �������� ��!���
%
�- +�             �����" �� 3������� �� T�� �?���� 3������ �� 8��9� �!
��� ,�? �  .

                ��� ��"(��� +� %
�- 8��9� �!
��� ,�? � #���� +�" ��� 1�( +� 3"��� %
��
     �?���� 3������ �� T�� ����" �� 3������  .     ��7� ,"��� �/D��)2 (   #����� +-
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 >?�� ���  �� %
�- +�" �?���� 3������ �� �!
��� ,�? �  T��� =!����� 3����� +�
+����� $?�� �!
� ���  �� 1�( +� 3"��� +�" ����! ����" �� 3������ �� .  

ا������

��ع ا���ر	�

����������

�
��
��
 ا�
�
���
��
� ا

	�
��
ا�

10.5

10.0

9.5

9.0

8.5

8.0

ا��&

ا���دس

ا����(

ا�$��*

  
 �1� 2�*)2 (  

 �?@?�� >�)B�� �� ������ 2�B�� .�����
  �����	
�� C��   
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ا������

��ا��

ذآ أ�$#

�
��
��
 ا�
�
���

��
� ا

	�
��
ا�

12

11

10

9

8

7

6

ا��&

ا���دس

ا����(

ا�$��*

  
 �1� 2�*)3 (  

 �?@?�� >�)B�� �� ������ 2�B�� .�����
  �������� D�$   

ا������

ا���دس= -���� ,��ن ا��& 

��ع ا���ر	�

����������

�
�
��
��
� ا

���
�
 ا�
�
	
��
��
ا
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11
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9

8

7

6

��ا��
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أ�$#

  
 �1� 2�*)4 (  

.�����
  8�?��0� 8����� D	���� >B�� ���� 2�B��  �����	
�� C��   
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�/D��   ��  �7� ,"��� )3 (  ��� +"�� �� %
�- +�" ��"(�� �!
��� ,�? � #���� +-
           +����� �� =!���� $?�� �!
� T�
� 3����� $?�� �!
� ���  +�  ��     ,�?� � +��" 

            $?�� �!
� T�
� +"�� �� %
�- =!���� $?�� �� 8��9� �!
���      $?��� ��� +������
3�����  .    �7� ,"��� �/D��)4 (         ��� 3����� $?�� �� �!
��� ,�? � #���� +-

             ;�����&� ;����"( �!
��� =��	 #�� ����" �� 3������ �� T�� %
�- �?���� 3������  .
  �/D��  �	������>��/              ��� E<������ ,C� +� J:�� ��" =!���� $?�� �!
� ���  ��

   �7� ,"���)5  .(    �� ��-         �7� ,"��� +[� .+����� $?�� �� �!
��� ���)6 (  +- �/D�
             3������ �!
� #�� T�� %
�- +�" ����" �� 3������ �� 8��9� �!
��� ,�? � �����

  .�?���� +�  ��        #��� T�� %
�- �?���� 3������ �� ��"(�� �!
��� ,�? � ����� 
����" �� 3������ �!
�.  

ا������

ا����(= -���� ,��ن ا��& 

��ع ا���ر	�

����������
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 ا�
�
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ا�
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7

��ا��
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أ�$#

  
 �1� 2�*)5(  

���� 2�B�� .�����
 8�?��0� 8����� 5����� >B��  �����	
�� C��   
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ا������

ا�$��*= -���� ,��ن ا��& 

��ع ا���ر	�

����������

�
�
��
��
� ا

���
�
 ا�
�
	
��
��
ا

14

12
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8

6

4

��ا��

ذآ 

أ�$#

  
 �1� 2�*)6(  

 8�?��0� 8����� �
�?�� >B�� ���� 2�B�� .�����
 �����	
�� C��   

     ,"��� �� E<����� �/D��)7 (         +������ $?�� %�  3����� $?�� +� �����?� ��� 
      ��"(�� �!
��� ,�? � #���� �� +�  ��  �� $?�� +� ���M��� ���  �/D�  %�  3���

      8��9� �!
��� ,�? � #���� �� +����� $?��  .       ��7� ,"��� �� E<����� �/D��)8 (
               +� ," �!
� #�� T�� %
�- +�" 3����� $?�� �� ��"(�� �!
��� ,�? � #���� +-

     ����! .+������ =!���� +�>?���           +��" 8���9� ��!
��� ,�? � #���� +- E<����� �/D
� $?�� �!
� ���  �� %
���=!��� .  
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ا������

���� ,��ن ��ع ا���ر	� - =������

ا��&

ا���دسا����(ا�$��*
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 �1� 2�*)7(  
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����� D��	
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ا������
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 �B�!�� D��	
�� �� ������ 2�B�� .�����
 ������	�� >B��   

;����� : :     8����� ,�Q���! ��
����� E<�����)        �������� ��
 ���� �!
� ����"� $
��� ,)
 $C���! ��)(�� ��� �� � ������� ����/��3�	��\  

 ��B��� #���� ��� ��<�? & ��B� *�( ���� ��	� D C�)α= 0.05 ( ,�? � +�!
 �!
��� #�� ,�? ��� +�!� ��)(�� ��� ��� ������� �� ��"(�� �!
���8��9� 1�(� 

 .8��9� �!
��� J��?�(& ��"(�� �!
��� ,�? � ����� +�" 8.42 ,���� �� �- 
42.10 % +�  ���� ,�? � ����� +�"  8��9� �!
�9.82 ,���� �� �- 49.10 

%.  

;��!�� :     =!���� ,�Q���! ��
����� E<�����)         �������� ��
 ���� ��!
� ����"� $
��� ,)
       $C���! ��)(�� ��� �� � ������� ����/��       ��/�� +����� ���� ������� 2��  K����

 *��"- *��" ����"  �-�?�� \  

      �� �
 ���� �!
� ,�? � ����� +- D C�     �� ��� ��� ������� ����/� �� �����( ��)
         �/�� +����� ���� ������� 2�� $C���! $
��� B)   *��"- K���  ����" �-  ��?��  (

      ��<�? 9� ��B��� #���� ��� 1�(�)α= 0.05 ((&         ��!
� ,�?� � ������ +��" 
   ����" �� 3������8.98    ,���� �� �-44.90 ٪        3������� ��!
� ,�? � ������  

 �?����9.33  ,���� �� �- 46.65.%   

  ��-�              ���� ��<�?� & ��B� *�( ���� *�/D ��� .3�	��� ������� 2�� +�! ,��>��
   ��B��� #����)α= 0.05 (          ��������  ���!���! ����" �� 3������ �!
� ,�? � ��

    .8��9� �!
��� J��?�� +�  ��  ��!
� ,�? � �� ��"(�� �!
��� J��?� ���>�� *��" 
 ���� 3������     �������  ��!���! �? )        ��7� ,��	 ,C� +� 1�( J:��)1  .( (  ���-

        ����
� ���
���� #������� ������� 2�� +�! ,��>���) ������� $?��(    +- D �� ��� .
            ����
� ���
���� #������ $C���! $
��� B �������  ��!���! �!
��� ,�? � �����

K���   +�"-     - ����" �� 3������ �� � �?����  .     �7� ,"��� ����� )2 (   ,:�- +- %�&
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             =!���� $?�� �!
� +�" ����" �� 3������ �� ������� ��!��� �� ;C�? � �!
��� ��
+� 3����� $?�� �!
� �?���� 3������ �� �/
:�- +�" .  

� � ��       ����
� ���
���� #������� 3�	�� +�! ,��>�� ) ������� $?��(     ��/D- ���� .
   �7� ,��	��)2 ( �� ��	�           �������� %�
� �!
��� ,�? � �� ��<�? & ��B� *�( ��

      ��B��� #���� ��� ��)(�� ��� ���)α = 0.05  .(        ��7� ,"���� �� E<����� �/D��
)7 (              ��!
��� J��?��� 3����� $?�� �� ��"(�� �!
��� J��?� *��" ���>�� 1
� +-

      +������ =!���� +�>?�� +� ," �� 8��9�  .    ,��>��� +[� .;����-�     �������� 2��� +�!
            ��B��� #���� ��� ��<�? & ��B� *�( ���� ��	� �/D- ���
���� #������� 3�	���      

)α= 0.05 (        8���9� �!
��� J��?� +�"� ��)(�� ��� ��� ������� %
� �!
��� 0��7 ��
�?���� 3������ �� ��"(�� �!
��� J��?�� ����" �� 3������ ��.  

    �7� ,"��� �����)4 (   +- %�&        �������  ��!���! 3����� $?�� �!
� ,�? � �����

            8��9�� ��"(�� +� ,"� ����" �� 3������ �� T�� �?���� 3������ �� ,:�- +�"  .

     �7� ,"��� ���� 1�(")5 (            ���!���! =!����� $?��� �!
� ,�? � ����� +- %�&

           ���  �� ����" �� 3������ �� T�� �?���� 3������ �� ,:�- +�" �������   ��!
��� 

              3������� +� ," �� ;�!���� ;������� 8��9� �!
��� ,�? � ����� +�" ����! ��"(��

 �?����� ����" ��  .           �7� ,"��� �� E<����� *�/D- ��� +����� $?�� �!
�� �!����!�

)6 (             ����� +� ,:�- +�" ����" �� 3������ �� 8��9� �!
��� ,�? � �����  +-

   ! ��"(�� �!
��� ,�? �           ;C��
7 ,:�- +�" 8��9� �!
��� ,�? � ����� +- �/D ����

�?���� 3������ �� ��"(�� �!
��� ,�? � ����� +�  .  
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7,����� �*1��
:  

               +���� ��� �������� ��
 ���� �!
� ,�? � #���� 3��7 %�& ������� '() *��)
     ��)(�� ��� ��� ������� ����/�� )      �/� �/!���"� #�� ,C� +�  (  ��!�   E<���� ,�
 �

������� E<����� *�/D �������:  

•           ������� ���� �� ;����&� ;���"( �!
��� ,�? � ����� +�"��    ��!���� ��!��B� 
    A
! (& ;������9.12/ 20     �- 45.06%      ,7- �)�      ;���!�� ,�!���� #������ +�

  �)�50% .           ����/� %
� +��
���� M�"�� ��� %�& �	����� '() #M�� +- +"���  
           ,<���! �!
��� ���M� ��� %�& ���:9�! .�/����� ,C� ��)(�� ��� ��� �������

+����/��� +���) �� ����!�� �����   .+� ," *����� =� E<����� '() �>��� 

 (Lynchard, 1988; Sanfioreanzo, 1989; Floyd, 1992;  ).���71996  

•         � ������ +�� ,:�- =!���� $?�� �!
� ,�? � ����� +�"   ��!
� ,�?� 
     �������  ��!���! +������ 3����� +�>?��  .    M��"���� 0���M %�& #M�� +- +"���

%
�             $?�
� *���:����� P��/�� �� ��)(�� ��� ��� ������� ����/� ����� 
         +������� =!���� +�>?�� �� �!
�
� ����
���� �
? ��� 0���M� 3�����  .  '(�)�

           !����� *�������� E<���� =�� ��>�� B �	�����  ��        +�� ,�" ��)��	- �����
).�������1981( .)   .����M ��!-1985( . ) .����71996(   .)Rule, 1981( .
)Sutton, 1989(. koyama,1994)  ( .  

•       8��9� �!
��� ,�? � ����� +�"9.82     ,���� �� �- 49.10 %    ��� �(�)�  Z�
         A
! �(�� ��"(�� �!
��� ,�? � ����� +� ,:�-8.42     ,���� �� �- 42.10% 

���!               ���B��� #����� ���� ��<�? & ��B� �( ��� T�- �	� �7� .������� ��!
)α=0.05  .(             +�� 8���9� �!
��� ����)� 0���M %�& ��>�� 1�( #M�� +- +"���

             +�� ,��- ����M *���>� ,M���� �� +/����� +�"� �7� .��"(�� �!
��� ����)�
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        *������ �!�! ������� �� ��"(�� �!
��� �/�:�� ���� 1
�    �������	B� ��������� 
               P���� ���"- P�����! ��"(
� J��� ����! ,M����� �� 8��9� K��! =	�� ����

,M����  .           +�� ,�" *����� E<��� +� �	����� '() $
����) .��������1981 `
.���71996 ( +� ," *����� 1�("�(Williams, 1981; Thompson, 1991).  

•      �?���� 3������ �!
� ,�? � ����� +�" 9.33     ,���� �� �- 46.65%  �)� 
          A
! �(�� ����" �� 3������ �!
� ,�? � ����� +� ,:�-8.98    ,���� �� �- 

44.90%   �������  ��!���!   .���Z�          +- +�"��� .���� ,"�! �!����� E<����� '() 
               +- =�� ��?���� 3������ �� 0� ���� �!���� �� �!
��� ��� �F? %�& #M��

    0�!���� ����� #������          3������� +�� ,�" �� *��
����� +��
��
� ���������
1�(" ;�!����� +�"� +- +"�� �?����� ����" ��. 

•            +"��� .�������  ��!���! +����� $?�� �!
�� �!�� �� ������� X�>��� D C�
+-     X�>��B� �() #M�� %�&          +������ $?��� �� *��:����� P�/�� M�"�� ��� 

������   �� +����  ����/� %
�      .��)(�� ��� ��� ������� ����   �(��  ���� B 
?��;�   ����" �-          ��� ��/��!��� +����/��� +���) ����"B �!
�
� ������ *��!� 

 ������� �/���  ��� E)�����.   

.�����
�� :  

������� *� ���7B�� *��?���� +�� �!�� V���� ������� '() E<��� %
� K��!:  

•    %�& ;��D�   Z+-  - ������� E<���        ��!
��� #���� �� ;� :��� ;����
� ;�>�: *�/D
           *���� ���� %��& +������ +�� �!�� +[� .��)(�� ��� ��� ������� ����/� ��
             ���>�"� +�����/��� +����) 3����� ��>�" �� *��
����� +��
��
� ��??��

   �!
��� ,!7 +� ��/!���"�  .          0���� ������ ���� ���)- +����/��� +���) ���"��
 � *��:�����      ��� ��" �>
����� $�>?�� �%�&      �� +��
��
� ������ 3
	��� 1�( 
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    ��"����� 0� ���� *��B����         ���� *���:����� E)����� ������ =:�1989 .
�������� 1
� +�! +� +����/��� +���) *��"�. 

•             1�(�"� ��)(�� ��� ��� ������� 2�:�� �� *���� %
� ���!�� *���� ����&
  �� ��������� �������          2��:���� �(�) 3���� ��� ������ +- +"�� ���� ����>  .

        !��"� ���
��� *������ '() ���?� �� 1���� +- +"����/�       ������ +�� ,�" 
           +���
���� X��! %�& ���:9�! +���!����� *����	�� 0(���- X�!� *��:�����

0�!��� ��(. 

•           *��:����� E)��� �� ��)(�� ��� ��� ������� ����/� %
� M�"����  =��	 ���
 ��
���� �
 �� �� $�>?��������.  

•            ��)(��� ��� ��� ������� ����/� ������ ���� ����� �� +�������� ,<����� 0���M
/:������+����/��� +���/! �
��� 0����� ����
�� $7���� *��!�� . 

•         $���
� #��- ���!�� *����� K��	& +�� �!�� V����& ��!�- %�   ��!
��� $�: 
            ,<������� ,!��� ,:�- ��	�& %
� ,����� ��)(�� ��� ��� ������� ����/� ��

+����/��� +���) �� �!
��� #���� =���.  
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5$��
��  

������ 5$��
��:  

    �� � .3�!��� �!-. )1963.(   �������   ���������       .*���:����� 3����� ��� ��)��-
��!���� �:/��� ��� .0�)����.  

  ��)��!� ����� .+�:��) .1982 .(        ��� ��
��� ��<���!B� �
 ���� (��C� ����"� #��
   *��:����� �� ������� *���/���� ��)�>��� +����  .  .0������ ��S ����	�� �����

+���� .�!��.1������ ����	.  

     ��/� .���7).1996.(            �������� *����/�� �������� ��
 ���� �!
� ����"� #�� 
.��)(�� ��� ��� �S ����	�� �����.1������ ����	 .0����� � .�!��+����.   

    J
>� '�!� .0�:���) .1988(  .       ��)�>�
� �<���!B� 3����� $?�� �!
� ����"� #��
  *���/����          �������� *���/�
� �!
��� ����"�! T�7C�� 3������ ����/�� �� �������        
�������  .+���� .�!��.1������ ����	 .0����� ��S ����	�� �����.  

   ��
���� � ��!���� 0��M�). 1989.(        �
 �� �� �:����� T���� � *��:����� P�/�� 
+���� .+��� .��
���� *����� � E)���
� ������ �������� .��
����.  
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 �1�  ��
)1(  

 �
�? ��� ��!��B� / ����M�� 0���� ) 0� �� ��>? �?  / (40���7�   

�D C�  :1- �
<��� =��	 +� �	.   

             2 ������� ��� %	�� ��L� �!�� �� .  

..................................................................................  

31 :����� ��7�
� ���� E:  

1. 32493 ��7 B 10  

2. 549+372 ��7� 100  

3. 24.12+35.3+2.789J� ? ��� ��7�   

4. 38 ×6  

5. 67 ×52  

6. 792 ÷ 21  

7. 23.86 ÷4.18  

8. 7904 ÷219  

9. 8.8 ×5.3  

32 :    A
!� �� � =�25   �����  .    A
!�! �?��7 #����6.5 ������ .      A�
!�! B����! � 
13.85\T�� ��! �" ��7 ;������   

33 :�� ����- ������� + ����:& �- ��L��!�� ��  .��"��
� ��� ," E���   ���� ��! 
 ��)(��:  

1. 53+31  
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2. 8654  

3. 14+20+35+21  

4. 47003500  

5. 765787+387  

6. 30 ×46  

7. 298 ×5  

8. 4072 ÷8  

9. 5600 ÷700  

34:    �<!�� �� 160          �/�� ," ��� ����- �� *�M�� +� �F" 20   �F"  .   ��� +�"� �"
\������ '().  

                                                           

�	 �
	� %�& 8 !�� ���� W���� ���� ���7/11/2001.  


