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   العضوية لحموضتأثير عمق الزراعة وا

   وإنتاجيته الزعفراننبات  نموفي
  

  )3(ز راما عزيو )2( حسان عبيد و)1(رزان كاسوحة

  

  صالملخً
 محافظـة حمـص   ، منطقة القصير، الخرابةت التجربة في مركز البحوث العلمية الزراعية بجوسي     فذّنُ

 نمـو   فـي  العضوية المختلفـة     لحموضاعة وا  بهدف دراسة تأثير عمق الزر     2011-2010خلال الموسم   
 ـالو  الأمينيةالحموض  أربع معاملات هي   عملت است ، وإنتاجيته نبات الزعفران   ـوحم  مـزيج و ةض الهيومي

أظهـرت  .  سم 20، 15 ،10هي  زراعية   كل معاملة ثلاثة أعماق      تضم و ، معاملة الشاهد  فضلاً عن منهما  
 تـنخفض   النمـوات  وعـدد    النباتات المجـذرة  فإن نسبة   سم   20النتائج أنه مع زيادة عمق الزراعة إلى        

لم يكن لعمـق الزراعـة       كما .سم 15والعمق  سم   10في حين لم تظهر فروق معنوية بين العمق         ،  معنوياً
 الرطـب والجـاف     ينوزنالو هارالأز عددفي  لوحظْ زيادة معنوية     . عدد الأوراق وطولها   فيتأثير معنوي   

 فقـد  العـضوية الحموض   في الاستجابة لتأثير     اأم . سم 15 سم إلى    10بزيادة عمق الزراعة من      للمياسم
 وعـدد  النباتات المجـذرة  نسبة من حيث  معنوياً على المعاملات الأخرى  ةالهيوميحموض  التفوقت معاملة   
 المـزيج  حلـت معاملـة   في حين ، الرطب والجاف للمياسمينزن والوالأزهارعدد   الأوراق و  النموات وعدد 

 لم تظهر فروق معنويـة بـين الـشاهد          كما ،ث عدد الأزهار والوزن الرطب والجاف للمياسم      من حي  ثانياً
 التي كانت متفوقة معنوياً على بقية المعاملات من حيـث طـول             ةي الأمين الحموضومعاملة  المعامل بالماء   

 مجـذرة النباتـات ال  العضوية لوحظ أن نسبة      الحموضبين أعماق الزراعة و   عند دراسة التفاعل    .الأوراق
، %100 النباتـات المجـذرة   بلغت نسبة    جميعها وقد    الأعماقفي  و ةالهيوميالحموض  معاملة  ي   ف فوقتت

 ـالسم و  20 في التفاعل بين العمق       والأوراق أعلى عدد للنموات  وظهر    ـ وحم  تـم     بينمـا  ،ةض الهيومي
 ـ   تفاعـل ال في    رطب وجاف للمياسم   ينوأعلى وزن زهار   أكبر عدد للأ   لى ع الحصول سـم   15ق   بـين العم

  .سم 15الحمض الأميني مع العمق  أعلى طول للأوراق في التفاعل كان في حين ،ض الهيوميكووحم
  
 لحمـوض  الهيوميـة، ا   الحمـوض  الزعفران، أعماق الزراعـة،      :كلمات المفتاحية ال

  .، سوريةالإنتاجية ،ةالأميني

  
  .قسم علوم البستنة، كلية الزراعة، جامعة دمشق، سورية في مدرس )3(أستاذ،  )2 (طالبة ماجستير، )1(
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The effect of planting depth and organic acids 

 on the plant growth and productivity of saffron 
(Croucus sativus L.) 

 
Kassouha, R. )1(   H. Obid (2) and R. Aziz (3) 

  
Abstract 

The experiment was performed at Agricultural Research Center in Jousiyet 
Al-Kharab in Al-Qsair district, Homs governorate during the 2010-2011 season 
to investigate the effect of planting depth and organic acids on saffron growth 
and productivity. Four treatments including amino acids, amino Humic, 
mixture of them in addition to the control were applied. Each treatment was 
comprised of three planting depths (10, 15 and 20 cm). Results showed that by 
increasing planting depth up to 20 cm a significant reduction had resulted in 
the percentage of rooted plants and number of shoots while there were no 
significant differences between the two depths 10 vs. 15 cm. The number of 
leaves and their length were not affected significantly with the increasing of 
planting depths. The number of flower, wet and dry weights of the stigmas 
were increased significantly with the increase of planting depth from 10 to 
15 cm. The application of the humic acids had significant superiority overall 
the other applications in rooted plant percentage, number of shoots, number of 
flowers and the dry and wet weights of the stigmas, while the application of the 
mixture came in the second rank in number of flowers and the dry and wet 
weights of the stigmas. However, no significant differences were occurred 
between the control and application of amino acids. The highest percentage of 
rooted plants was observed in applying humic acids in all depths and the 
percentage of rooted plants reached 100%. The highest number of flowers, 
highest stigmas wet and dry weights were observed with the interaction 
between applying humic acids at 15 cm depth. The highest number of shoots 
and number of leaves appeared with the interaction between 20 cm depth and 
humic acids treatment, the longist leaves were appeared with the interaction 
between amino acids and 15 cm depth.  
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   المقدمة
، Iridaceae  )Rees الـسوسنية فـصيلة  إلى ال.Crocus sativus Lينتمي الزعفران 

 مستزرعة كنباتـات    اً نوع 30 نحو منها   اً نوع 80ويحتوي جنس الزعفران على      )1988
) 2005 وزمـلاؤه،    Davies ( سنة قبل المـيلاد    3000يعود تاريخ الزعفران إلى     . زينة

الممكن أن  من أنه البحوث إلى عظم   م أشارتو حتى الآن،     البرية منه غير معروفة    الأنواع
 يعـود  .Crocus catwrightianus )Mathew ،1982 هو للزعفران البري الأصل يكون

؛ Tammaro  ،1987(  الصغرى ودول البحر المتوسـط     ةموطنه الأصلي إلى إيران وآسي    
Grilli Caiola ،أطنـان 205ان عالمي من الزعفـر يبلغ الإنتاج الكما  )2004 وزملاؤه  

)Fernandez  ،2004 (وتعتحتـل إيـران   إذْ إيران وإسبانيا من أهم الدول المنتجة لـه،      د 
 يحتل الزعفران مرتبـة متقدمـة بـين       . والإنتاج  من حيث المساحة   المرتبة الأولى عالمياً  

 ويطلق عليه اسم الذهب الأحمر، إذ       ،المحاصيل الطبية والعطرية من حيث ارتفاع السعر      
،  Garcia ( دولاراً تبعاً لنوعيته   1600 – 200عر الكيلوغرام الواحد من الزعفران      يبلغ س 
 يـؤمن   إذْ ، كما يعد الزعفران محصولاً ثانوياً مربحاً للمجتمعات النائية الفقيـرة          )1997

  .، وكذلك يعد محصولاً مثالياً للحيازات الزراعية الصغيرةالعديد من فرص العمل
تعـد  التـي    الزعفران هو مياسم الأزهار المجففة       من عملستالجزء الاقتصادي الم   إن

 ، وتكسبه نكهـة خاصـة     ، وإضافتها تعمل على تلوين الطعام     التابل الأكثر غلاء في العالم    
 إذْ متعددة فـي الـصناعة       للزعفران استعمالات  .زةاً لما يمتاز به من خصائص ممي      نظر
 تتجاوز ة المياسم بكمي  تناول إذْ إن  اًمخدر عدكما ي  ، في صباغة المنسوجات والعطور    يدخل
 آلاف   منذ علاجفي ال  عماله است فضلاً عن  اً مخدر اً للشخص دفعة واحدة تأثير    اً واحداً غرام

أهم المركبات الكيميائيـة التـي تعطـي الزعفـران          . )1999 وزملاؤه،   Behnia(السنين
يد الـسافرنال؛   وألده)  البيكروكروسين -الكروسين  (غليكوزيدات  : خصائصه المميزة هي  

 اً كهرماني ري الماء والكحول معطية لوناً أصف      مادة ملونة تنحل ف    Crosine الكروسين   يعدو
 ،تـه  ورائح  الزعفـران  المسؤول عن طعم   هوف Picrocrosineا البيكروكروسين   مأ. اًقوي
تحتوي كما  زة،  في إعطاء الزعفران رائحته الممي     مع البيكروكروسين  يشترك السافرنال و
 وزملاؤه،  Negbi ( أمينية حموضياسم الزعفران على بروتينات وسكريات وفيتامينات و      م

 ـ اًنك ومـس  اً مهدئ عمل يست إذْ معروفة قديمة و  للزعفران خواص علاجية  و ).1989 لآلام ل
 البحـوث وقد أكدت    ،محتواه العالي من الكاروتينات   إلى   اً تحسين الذاكرة نظر   فضلاً عن 

كما  ،)Abdullaev  ،2002(ن  مضادة لمرض السرطا  ت فعالة   تأثيراالأخيرة أن للزعفران    
بفعالاً في علاج حالات الاكتئا يعد) Karimi ،2001 وزملاؤه(.  

ومنها   وإنتاجها  البصلية  من النباتات  كثير عمق الزراعة من العوامل المحددة لنمو        دعي
ي التأثير فـي     دور كبير ف    من وذلك لما له  ) 1992 وزملاؤه،   Hagiladi (نبات الزعفران 
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أثناء الزراعة والنمو وما ينتج من عمليـات        في   القرماتدرجة الحرارة التي تتعرض لها      
من حيث وقت ظهـور الأوراق   تهوإنتاجيتؤثر في نمو النبات ي تال قرمةالاستقلابية داخل  

 التي تخص أعمـاق     البحوث الأم، لكن    قرمةال الناتج عن    قورميوالأزهار وكمية الإنتاج    
 ـ  لمكان أو لظروف التجربة، لة في الزعفران قليلة ومتناقضة كثيراً تبعاً       الزراع  دفقـد أك
Negbi )1990 (في حـين أشـار  ،أن هذا العامل لا يؤثر في قدرة النبات على الإزهار  

Horacio سم يزيد من الإنتـاج الكمـي   10أن الزراعة على عمق   إلى)2009 (وزملاؤه
حـصل   تتوافق مع ما ولا، سم20 على عمق قدره قرماتالزراعة بلمياسم إذا ما قورنت    ل

خفـض  يسم ) 12 -10( أن الزراعة على عمق  إلىأشار الذي ) Oromi  )1992عليها
  .العائد من الأزهار

أعماق كبيرة يؤخر ظهور النباتات ويخفض النسبة المئوية إلى  زيادة عمق الزراعة     إن
 قرمـة ال المتشكلة على    القرمات وعدد   ناتجة ال والأوراقالنموات  وعدد ا  للنباتات المجذرة 

زيـادة  بسلبياً   رتبط ارتباطاً ي القرماتللمياسم و  الجافو لرطبا أن الوزن    ، فضلاً عن  الأم
وتختلف أعماق الزراعة باختلاف الظروف     . )1992 وزملاؤه،   Hagiladi (عمق الزراعة 

ن العمق الذي يمكـن     أ  إلى )1992( وزملاؤه Hagiladأشار قدف،  البيئية لمناطق الزراعة  
 سم  30 على عمق    القرمات  سم ولكن زراعة   30-0بين  يقع  لنبات الزعفران أن ينمو فيه      

 سم أعطـت أفـضل      20 في حين أن الزراعة على عمق        ،الإزهارفي  كان له أثر سلبي     
 Turhanتوصـل    ).2008 وزمـلاؤه،    Vafabakhsh (النتائج من حيث عـدد الأزهـار      

الأزهـار    إيجابية من خلال زيادة وزن    نتائج  واد العضوية   لملإلى أن   ) 2007 (وزملاؤه
 الأسمدة العضوية   عمالهذه التوجهات نحو است   . قياساً بالشاهد  وحجمها   القرماتوالمياسم و 

ومـا  ) Acikgoz ،2008 وAytekin(ة في الزعفران تتناسب مع توجهات الزراعة الحديث 
 ـ        صوبة التربـة وزيـادة طلـب       تلاقيه من صعوبات وتحديات متزايدة تتعلق بتناقص خ

  .المستهلكين للنقاوة البيئية
 معـدلات  فـي ض الأمينية أحد أنواع الأسمدة العضوية التي يمكن أن تؤثر          وحملا دتع

همـة   مإنزيمـات ن وها تقدم وحدات جاهزة لتصنيع البروتين يمكن أن تك نَّإلنمو النبات إذ    
ق مختلفة بالاعتمـاد    ائتستخدم بطر  أن تمتص و   لهذه الحموض يمكن   و ،للنشاط والاستقلاب 

ض الأمينية معظم النتـروجين     و كما تقدم الحم   ،)Abreg  ،1961 (النباتنمو  على مرحلة   
أن نبات  (1988) وزملاؤه Sadeghiلاحظ  وقد، ي في التربة وتؤثر في نمو النبات   العضو

ولذلك  ،الزعفران يستجيب إيجابياً للنتروجين في التربة ذات المحتوى العضوي المنخفض         
لنتـروجين  ل أن   )1992( وزمـلاؤه  Behzadأهمية كبيرة لمحصول الزعفران إذ أوضح       

 أن )Cavusoglu)2005 و Unal وقـد أثبـت    .الأثر الأكبر في زيادة محصول الأزهار
 إلى زيادة الـوزن الرطـب       يؤديسهم في زيادة المحصول الزهري و     يد الآزوتي   يسمالت
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 ومن ثـم  ، الأمقرمةال على القرماتعدد ياسم وزيادة لملب والجاف للأزهار والوزن الرط  
  .زيادة معدل الإكثار

 الخصائص الفيزيائية للتربة فهي تزيد من درجة        حسنأنها ت ب ةض الهيومي وحمالتتميز  
تحببها لاتحاد المواد العضوية مع حبيبات الطين الصغيرة وتشكل حبيبات أكبـر حجمـاً،              

الأكسجين اللازم لتنفس الجذور ونشاط الكائنات       وتوفروتهويتها  تزيد من مسامية التربة     و
 وتقلل من الفقد عن طريـق       ، كما تزيد من قدرة التربة على الاحتفاظ بالماء        ،الحية الدقيقة 

 الماء في منطقة انتشار      الطيني فتقلل من تراكم    لنسيج وتحسن صرف التربة ذات ا     ،التبخر
 عمال أن اسـت  (1997)وزملاؤه McGimpsey أشار .)Clapp ،2001 وHayes(الجذور 

    التربة يمكن أن يكون لها تأثير كبيـر فـي           يةن من بن  المواد العضوية الطبيعية التي تحس 
  . التسميد الكيميائييفوقزيادة المحصول 

  إذْ التمثيل الضوئي،  فعالية يؤدي إلى رفع     ة الهيومي عمال الحموض أصبح مؤكداً أن است   
 ويحفز أيضاً امتـصاص     ، في البناء الضوئي   عمالهاستيزيد من كثافة الكلوروفيل ويسهل      

وهذه الحقيقة مهمة في     ).Avaid  ،1990 و Chen ( ويزيد طول الجذور    المعدنية   لعناصرا
 وهـذه   ، جديدة على النبات الأم في شـباط وآذار         قرمات نبات الزعفران حيث تتشكل فيه    

 الحيويـة   النشاطاتصلة  ومن أجل موا   ،المرحلة لا تتكون عليها الجذور في تلك        القرمات
في آذار ونيسان فإنها تستمد تغذيتها من المجموع الورقي للنبات الأم ونواتج عملية التمثيل      

 وزمـلاؤه،   Hosseini(الضوئي والمواد المغذية الممتصة من قبل جـذور النبـات الأم            
2004.(  

  هدافالأ
 أن  ونظـراً إلـى    ،لمياً عا المهمة نبات الزعفران من النباتات الاقتصادية والطبية        ديع

زراعته في سورية حديثة جداً ولم تأخذ بالانتشار بعد، فإن هذا البحث يسعى إلى دراسـة                
 نطاق منزلي ضـيق أو تجـاري اقتـصادي علـى            علىخال زراعة الزعفران    إدإمكان  

 بعض المعاملات الزراعية التي من أهمها دراسة أعماق         عمال وذلك باست  ؛مساحات واسعة 
 إذْ هدفت  .المهم هذا النبات    إنتاج المختلفة في    العضويةض  و الحم إضافةذلك   وك ،الزراعة

  :الدراسة إلى
  .أكبر إنتاجو  أفضل نموـ تحديد أفضل عمق للزراعة لتحقيق1
  . من المياسمإنتاج لتحقيق أكبر  المستعملةض العضويةو ـ تحديد أفضل نوع من الحم2

  واد البحث وطرائقهم
 ةت هذه التجربة في مركز البحوث العلمية الزراعية بجوسـي         فذّنُ: مكان تنفيذ التجربة  

يقع مكان تنفيذ البحث على درجة طـول         .الخراب في منطقة القصير في محافظة حمص      
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E:36º.33'.58.8''    ودرجة عرض N:34º.23'.44''     م فوق سطح   660ويبلغ ارتفاع المنطقة
 تربة الموقع في مخابر     حلّلت .وجاف ً بارد شتاء وحار صيفا   مناخ   ويسود المنطقة    ،البحر

  .)1الجدول (الهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية 
  

  والكيميائي لتربة الموقعالتحليل الفيزيائي  )1( الجدول
  التحليل الميكانيكي

 ph EC  طين  سلت  رمل
ms/cm 

  مادة
  %عضوية

CaCo3 
% 

  زوتالآ
  %الكلي 

P  
ppm 

K  
ppm 

36  34  30  7.5  1.9  2.1  24.5  0.17  141  220.3  
  

خاليـة مـن     من نبات الزعفران اسبانية المـصدر        قرمة 360 زرعت   :المادة النباتية 
بعـد  تخطوط  على  ذلك  و،   سم 8-7منتقاة بعناية يبلغ قطرها     متجانسة  العيوب والأمراض   

 :  وتضمنت المعاملات.سم15 سم والمسافة بين النبات والآخر 33عن بعضها 
 .ل/ غ 1  بتركيزض الهيوميةوحممعاملة  التسميد بال .1
 .ل/  غ1 بتركيزض الأمينية وحم التسميد بالمعاملة .2
ل مؤلف مـن    /معاملة التسميد بمزيج من الحموض الهيومية والحموض الأمينية بتركيز اغ          . 3

 .غ من الحموض الأمينة محلولة في ليتر من الماء0.5+غ من الحموض الهيومية0.5
  ).دون تسميدمن (معاملة الشاهد  .4

عوملت النباتات بالأسمدة    و . سم 20 سم،   15 سم،   10 أعماق هي    3ت كل معاملة    ضم
  بتـاريخ  اصفرار النبـات  وحتى)2010-أيلول15 ( من تاريخ الزراعة   مرة أسبوعياً بدءاً  

  .معاملة سمادية لكل قطعة تجريبية 22 أي بما يعادل ،)2011-نيسان 30(
  نمـو  قـراءات ت في حـين أخـذ  ،أخذت قراءات الإنبات يومياً    :القراءات والتحاليل 

 وقـد أُخـذت    ، من الإنبات حتى مرحلـة الـسكون       أيام 10المجموع الخضري مرة كل     
 ـ    و، قرمةمتوسط عدد النموات لكل     : الآتيةالقراءات   ول متوسط عدد الأوراق ومتوسط ط
   .والوزن الرطب والجاف للمياسم، قرمةعدد الأزهار للو ،الأوراق

 ـمت التجربة بطريقة القطاعـات ال     مصك  حصائي الإ  التجربة والتحليل  تصميم ة يشوائع
 ؛Excel النتائج إلى الحاسوب بواسـطة برنـامج   دخلتأُ ثم   ، مكررات ةالكاملة ضمن ثلاث  

لتحليل التباين عند مستوى    نتائج   ومن ثم أخضعت ال    ،المكررات و حسب المعاملات بوذلك  
 برنامج التحليـل    عمالاست ب  للقراءات المخبرية  %1عند مستوى   و ، للقراءات الحقلية  5%

   .SPSSالإحصائي 
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  جـائـلنتا
  :تأثير عمق الزراعة والتسميد بالحموض العضوية في معايير النمو الخضري

   :نسبة النباتات المجذرةوالتسميد بالحموض العضوية في  تأثير عمق الزراعة
لهيومية أن أعلى نسبة للنباتات المجذرة ظهرت في تفاعل الحموض ا         ) 2(ن الجدول   يبي

النباتات  كانت نسبة    إذْسم،  10معاملة الشاهد في العمق     فضلاً عن   وضمن الأعماق الثلاثة    
المعـاملات   سم وفي  20 في العمق    القرماتفي حين كان لزراعة     % 100 فيها   المجذرة
 عدا معاملة الحموض الهيومية أثر سلبي في نسب النباتات المجذرة فكانـت              كلّها السمادية

، كما تـشير نتـائج التحليـل         وهي الأقل معنوياً   ،%83.33 فيها   ،ت المجذرة نسبة النباتا 
النباتـات   أن زيادة عمق الزراعة أدت إلى انخفاض معنوي فـي نـسبة               إلى الإحصائي

، في حين لـم تظهـر        %87.50 كانت نسبة الإنبات     إذْ سم،   20المجذرة ولاسيما العمق    
 %95.83 النباتات المجذرةكانت نسبة ا ف،سم 15 سم والعمق 10فروق معنوية بين العمق     

ض العضوية المختلفـة إلـى اختلافـات        وحمالكما أدت معاملات ا    على التوالي، % 95و
 إذْ ة الهيومي  الحموض  فظهرت أفضل النتائج في معاملة     النباتات المجذرة معنوية في نسبة    

 ،عن الشاهد المزيج   في حين لم تختلف معاملة       ،%100 فيها النباتات المجذرة بلغت نسبة   
 سـجلت   في حين  ،على التوالي % 92.22و% 93.33 فيهما   النباتات المجذرة وكانت نسبة   
  %.85.55ض الأمينة وبلغت وحمال في معاملة للنباتات المجذرةأخفض نسبة 

 
  (%)النباتات المجذرةنسبة   تأثير عمق الزراعة والأحماض العضوية في)2(الجدول 
  الحموض

 المتوسط لمزيجا لأمينيةاالحموض  يوميةلهاالحموض  الشاهد العمق

 a100 a100 86.67c 96.67b 95.83a سم10
 96.67b  a100 86.67c 96.67b 95a سم15
 83.33d a100 83.33d 83.33d 87.50c سم20

  93.33b 100a 85.56c 92.22b المتوسط
LSD 5%  2.05:   التفاعل        4.5 : المعاملات السمادية        2.81:  الأعماق الزراعية 

  ةضمن كل قراءة على حد)  p > 0.05( فروق معنويةالأحرف المختلفة تدل على وجود 
  

  :عدد النمواتوالتسميد بالحموض العضوية في  تأثير عمق الزراعة
المختلفة إلى اختلافات معنوية في عدد       العضوية    التفاعل بين الأعماق والحموض    أدى
في معاملة الحموض الهيومية عند العمـق         عدد للنموات  ، فتم الحصول على أكبر    النموات

  8.13 ،8.34وصل فيها عدد النمـوات إلـى        ف  سم، 10 سم والمعاملة ذاتها في العمق       20
لنموات في التفاعل بين  ا، في حين لوحظ انخفاض معنوي في عدد على التوالي  قرمةلا/نمو
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  فيهـا   النمـوات  د عد بلغتي  ال سم وكل من معاملة الحموض الأمينية والمزيج       20 العمق
ا تأثير الأعماق في متوسط عدد النموات فقد بلغ         أم . على التوالي  قرمةال/ نمو 3.57و 3.31

لعمـق   ا  في قرمةال/ نمو 6.79سم و 10 في العمق    قرمةال/  نموا 6.71متوسط عدد النموات    
ت سم دون وجود فروق معنوية بينهما، ولوحظ انخفاض معنوي في متوسط عدد النموا            15

 سـم،  15 سـم و   10الأعماق  ب سم مقارنة    20 المزروعة على العمق     القرماتالناتجة من   
حمـوض   إضافة الأسهمت كما ،قرمةال/ نمو4.87 سم20بالعمق  فبلغ متوسط عدد النموات   

 كان متوسط عدد النموات     إذْ قرمةلهيومية في زيادة متوسط عدد النموات الناتجة من كل          ا
بذلك معنويأ على المعاملات الأخرى، في حين لم تظهر فـروق            متفوقاً   قرمةال/ نمو 8.04

 والشاهد، فبلغ متوسط عدد النموات      المزيجمعنوية في عدد النموات بالمقارنة بين معاملة        
متوسط لعدد النموات في معاملـة       أقل  على التوالي، بينما ظهر    قرمةال/نمو 5.99و 5.81

  ).3الجدول  (قرمةال/ نمو4.64الحموض الأمينة 
  

  )قرمةال/نمو(تأثير عمق الزراعة والأحماض العضوية في عدد النموات )3(الجدول 
  الحموض

 المتوسط المزيج  الحموض الأمينية الحموض الهيومية الشاهد العمق

 6.38abcd 8.13a 5.06cde 7.26abc 6.71a سم10
 7.33abd 7.63abc 5.58bcde 6.62abcd 6.79a سم15
 4.28de 8.34a 3.31e 3.57e 4.87b سم20

  5.99b 8.04a 4.64c 5.81b المتوسط
LSD 5%  1.67:   التفاعل     0.82:  لمعاملات السماديةا     0.71: الأعماق الزراعية 

  ةضمن كل قراءة على حد)  p > 0.05(الأحرف المختلفة تدل على وجود فروق معنوية 
  

   :وراقعدد الأتأثير عمق الزراعة والتسميد بالحموض العضوية في 
 سـم فـي عـدد       20 والعمـق    ة الهيومي الحموضلوحظ التأثير الإيجابي للتفاعل بين      

 متفوقاً معنوياً على المعـاملات      قرمةال/ ورقة 91.18 الأوراق، فبلغ متوسط عدد الأوراق    
 20 للأوراق في تفاعل معاملة الحموض الأمينية مع العمـق          عدد أقل وقد ظهر  الأخرى،

 لم يكـن لعمـق       أن تبين النتائج كما   ،قرمةال/ ورقة 31.61راق  سم، فبلغ متوسط عدد الأو    
 عـدد    متوسط  بلغ إذْ قرمة عدد الأوراق الناتجة من كل       في متوسط الزراعة تأثير معنوي    

 قرمـة ال/ ورقـة  54.88 ،59.89 ،54.70سم  20 و 15،  10الأوراق في كل من الأعماق      
روق معنوية في متوسط عـدد      تائج التحليل الإحصائي عدم وجود ف     نر  تظهو .على التوالي 

التي وصل فيها متوسـط عـدد الأوراق         مزيجوال الأمينوو الأوراق بين معاملات الشاهد   
الحمـوض   على التـوالي، ولـوحظ أن معاملـة          قرمةال/ ورقة 45.74،  44.37،  52.02
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 71.30 ليبلغ متوسـط عـدد الأوراق فيهـا           كلّها  تفوقت على المعاملات السابقة    ةالهيومي
  .)4 الجدول( ةقرملا/ورقة
 

  )قرمةال/ ورقة (عدد الأوراق  تأثير عمق الزراعة والأحماض العضوية في)4(الجدول 
  ضالحمو
 متوسط لمزيجا الحموض الأمينية لهيوميةاالحموض  الشاهد  قالعم

 50.79bcd 67b 44.46cde 48.56cde 54.70a سم10
 60.86bc 68.27b 53.87bcd 50.78bcd 89.95a سم15
 47.28cde 91.18a 31.61e 40.01de 54.88a سم20

  02.52b 30.71a 44.37b 45.47b متوسط
LSD 5%  10.54:  التفاعل        8.09:      المعاملات السمادية5.27: الأعماق الزراعية 

  ةضمن كل قراءة على حد)  p > 0.05(الأحرف المختلفة تدل على وجود فروق معنوية 
  

   :طول الأوراق  فيبالحموض العضويةالتسميد  وتأثير عمق الزراعة
أن هناك زيادة معنوية في متوسط الطول فـي النباتـات المعاملـة              )5(ن الجدول   يبي

سم 20 سم والحموض الهيومية في العمق    20سم والعمق   15بالحموض الأمينية عند العمق     
 ههـذ  في الأوراق طول متوسط فبلغ الأول، العمق سم والشاهد في  15والمزيج في العمق    

 كـان   في حـين   ، سم على التوالي   37.33،36.70 ،36.93 ،36.72 ،37.22 المعاملات
ولم يكن لعمـق الزراعـة   سم 20سم في الشاهد عند العمق 29.07 أخفض طول للأوراق 

 سم في العمـق     35.30  أعلى طول للأوراق   بلغفمتوسط طول الأوراق    في   معنوي تأثير
 سم التي بلغ فيها متوسط      20 سم،10لعمق   سم ولكن دون فروق معنوية عن معاملتي ا        15

معاملـة الحمـوض    أعطـت    كمـا  . سم على التوالي   .7733 سم،   33.92طول الأوراق   
 دون فروق معنوية عن معاملتي الشاهد سم و  34.61 قدره    لطول الأوراق  اً متوسط الهيومية
ليبلغ تطبيق الحموض الأمينية زاد طول الأوراق  سم، ونتيجة ل32.71  سم والمزيج33.26

  . متفوقاً على باقي المعاملات سم35.97بالمتوسط 
  )سم(  طول الأوراقفيبالحموض العضوية تأثير العمق والتسميد  )5(الجدول

  ضوحملا
 المتوسط المزيج الحموض الأمينية لهيوميةاالحموض   الشاهد العمق

 37.33a 33abc 33.95ab 30.81bc 33.92a سم10

 33.37abc 33.90ab 37.22a 36.70a 35.30a سم15

 29.07c  36.93a 36.72a 30.36bc 33.77a سم20

  33.26b 34.61ab 35.97a 32.71b المتوسط
LSD 5%  2.67:        التفاعل 1.54 :المعاملات السمادية        1.58الأعماق الزراعية  

  ةضمن كل قراءة على حد)  p > 0.05( الأحرف المختلفة تدل على وجود فروق معنوية
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  : مقاييس النمو الزهريةفي الحموض الأعماق وأثير معاملاتت
  :والتسميد بالحموض العضوية في عدد الأزهار تأثير عمق الزراعة

أن أكبر عدد للأزهار ظهر في معاملة الحموض الهيومية في العمق           ) 6(يبين الجدول   
 7.02لـى   ، فوصل عدد الأزهـار إ      جميعها على المعاملات الأخرى   سم متفوقاً معنوياً  15

 سـم،   20ا أقل عدد للأزهار فكان لمعاملة الحموض الأمينية عند العمق           ، أم قرمةال/زهرة
 على أعماق مختلفـة     القرماتأدت زراعة    وقد.قرمة/ زهرة 2.04فبلغ عدد الأزهار فيها     

 فكان أعلى معدل للأزهار في قرمةعدد الأزهار الناتجة عن كل    إلى اختلافات معنوية في     
 القرماتها  ت تل ،قرمةال/  زهرة 4.06بلغ فيها متوسط عدد الأزهار      إذْ   ،سم15ق  معاملة العم 

 سجل أقـل معـدل      في حين  ،قرمةال/ زهرة 3.36 بمتوسط   سم 20المزروعة على عمق    
، كمـا   قرمةال/ زهرة 03.3 بلغت   إذْ سم،   10 المزروعة على عمق     القرماتللأزهار في   

 إذْ، قرمـة  عدد الأزهار الناتجة عن كل  لإضافة الحموض العضوية تأثير في متوسط      كان
في معاملة الحموض الهيومية لتتفوق      قرمةال/ زهرة 5.53 بلغ أعلى متوسط لعدد الأزهار    

 3.58، في حين تلتها معاملة المـزيج بمتوسـط          جميعهامعنوياً على المعاملات المدروسة     
بينما سجل أدنى متوسط لعدد الأزهار فـي معـاملتي الحمـوض الأمينيـة      قرمةال/زهرة

  . على التواليقرمةال/ زهرة 2.47 و422.والشاهد فبلغ عدد الأزهار
  )قرمةال/زهرة(تأثير عمق الزراعة والأحماض العضوية في عدد الأزهار) 6(الجدول 

  ضالحمو
 لمتوسطا الخليط الحموض الأمينية لهيوميةاالحموض   الشاهد العمق

 2.25d 3.71c 2.41d 3. 17cd 3.03b سم10

 2.85d 7.02a 2. 81d 4.32c 4.06a سم15

 2.3d 5.86b 2.04e 3.25cd 3.36b  سم20

  2.47c 5.53a 2. 42c  3.58b المتوسط
LSD 5% 0.5:         التفاعل 0.53:        المعاملات السمادية0.34:  الأعماق الزراعية 

  ةضمن كل قراءة على حد)  p > 0.05(دل على وجود فروق معنوية الأحرف المختلفة ت 
 :بالحموض العضوية في الوزن الرطب  للمياسم تأثير عمق الزراعة والتسميد

 أدى  العضويةلتفاعل بين الأعماق والتسميد بالحموض    ا أن) 7( تدل النتائج في الجدول   
 للمياسـم فـي      رطب  وزن جل أعلى فس إلى اختلافات معنوية في الوزن الرطب للمياسم،      

، 2م/ غ 63.3 بلغ الوزن الرطب للمياسـم    إذ   سم   15 عند العمق    ةالهيوميالحموض  معاملة  
 بلـغ الـوزن     إذْسـم،    20لأمينو في العمق    ا أقل وزن للمياسم في معاملة     في حين ظهر  

الحصول إلى   سم 15 على العمق    القرماتأدت زراعة     وقد .2 م / غ 0.95الرطب للمياسم   
 ـ ²م/غ2.22 للمياسم، فوصل متوسط الوزن الرطب للمياسم  وزن رطبعلى أعلى   اًمتفوق

 ،1.74  سم التي وصل فيهما متوسط الوزن الرطـب إلـى          20و 10معنوياً على العمقين    
تفوقت معاملة الحموض الهيومية معنوياً على المعـاملات        كما   ، على التوالي  ²م/  غ 1.91
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، في حين حلت معاملة المزيج      ²م/غ 3.15فوصل متوسط الوزن الرطب للمياسم     الأخرى،
، بينما كانت الفروق غير معنويـة       ²م/غ2.59بلغ متوسط الوزن الرطب للمياسم       إذْثانياً،  

 تبين معاملة الحموض الأمينية والشاهد، فكان متوسط الوزن الرطب في تلـك المعـاملا    
  . على التوالي²م/  غ1.06، 1.04

  )²م/غ( ض العضوية في الوزن الرطب للمياسموالحمسميد بالت تأثير عمق الزراعة و)7(الجدول 
  الحموض
 المتوسط المزيج الحموض الأمينية لهيوميةاالحموض  الشاهد العمق

 1.05e 2.58c 1.16e 2.07d 1.74c سم10
 1.14e 3.63a 1.03e 3. 27b 2.22a سم15
 1.1e 3.23b 0.95f 2.49c 1.91b سم20

  1.06c 3.15a 1.04c 2. 59b المتوسط
LSD 5% 0.17:         التفاعل0.15: العضويةالحموض        0.11:عمق الزراعة 

  ةضمن كل قراءة على حد)  p > 0.05( الأحرف المختلفة تدل على وجود فروق معنوية
 :تأثير عمق الزراعة والتسميد بالحموض العضوية في الوزن الجاف  للمياسم

ـ  التـسميد  مياسم ظهر في معاملة   أن أعلى وزن جاف لل    ) 8(ن الجدول   يبي  الحموض ب
 بلغ الـوزن    إذْالسمادية الأخرى    المعاملات على ة معنوياً سم متفوق 15الهيومية في العمق    

 فـي معاملـة     2م/غ0.3 أقل وزن جاف للمياسم   بلغ   في حين  ،2 م /غ1.57 الجاف للمياسم 
الـوزن الجـاف    في   تأثيراً الزراعة   كما أن لأعماق   ،سم20الحموض الأمينية في العمق     

 لوزن الجاف ا متوسط    بلغ إذْسم  15 فقد سجل أعلى وزن جاف للمياسم في العمق          ،للمياسم
 التي وصل فيهمـا متوسـط    سم20و10  معنوياً على العمقينأً متفوق²م/  غ 0.84للمياسم

تفوقـت  ف معاملة الحموض الهيوميـة      اأم على التوالي،  غ0.63 ،0.59الوزن الجاف إلى  
، فـي   ²م/ غ 1.16لمعاملات الأخرى، فوصل متوسط الوزن الجاف للمياسم        معنوياً على ا  

، بينمـا كانـت   ²م/غ 0.87الوزن الجاف للمياسـم  إذ بلغ حين حلت معاملة المزيج ثانياً،     
الجـاف  متوسط الوزن   الفروق غير معنوية بين معاملة الحموض الأمينية والشاهد، فكان          

  . على التوالي²م/غ 0.35، ²م/ غ²،0.36 تللمياسم في تلك المعاملا
 )²م/غ(  للمياسمالجاف  تأثير عمق الزراعة والأحماض العضوية في الوزن )8(الجدول 
  الحموض
 المتوسط المزيج الحموض الأمينية الحموض الهيومية الشاهد العمق

 0.35e 0.86c 0.37e 0.68d 0.58c سم10
 0.39e 1.57a 0.34e 1.09c 0.85a سم15
 0.32e 1.05b 0.3f 0.83d 0.64b سم20

   0.35c 1.16a 0.36c 0.87b المتوسط
LSD 5% 0.06:          التفاعل60.0:   العضويةالحموضا0.05       : ق الزراعةاعمأ 

  ةضمن كل قراءة على حد)  p > 0.05 (الأحرف المختلفة تدل على وجود فروق معنوية
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  لمناقشــةا
 مقاييس النمو الخضري والزهري     فيأثيراً  أثبتت نتائج هذا البحث أن لعمق الزراعة ت       

 وعـدد   النباتات المجـذرة  فزيادة عمق الزراعة أدت إلى انخفاض نسبة        ، لنبات الزعفران 
) 1992( وزملاؤه  Hajiladiإليه مع ما توصل  وهذا ما يتفققرمةل من كالنموات المنتجة 

لم  في حين،  الزعفرانه على العديد من النباتات البصلية ومنها نبات     وفي البحث الذي أجر   
 تلك النتـائج مناقـضة      دوتع ، عدد الأوراق وطولها   في معنوي يكن لعمق الزراعة تأثير   

في حين   ،)2008 وزملاؤه،   Galavi؛  1992 وزملاؤه،   Hajiladi (ثو بعض البح  نتائجل
وهـذا   ،زيادة عدد الأزهار معنوياً    إلى    سم 15 سم إلى    10الزراعة من     زيادة عمق  أدت

 زيادة أن  إلى  هذه النتائج يمكن أن تعزى،(2008) زملاؤهو Galaviنتائج ابق مع  ما يتط
من خلال تأثيره فـي درجـة        غلتهوعمق الزراعة غالباً ما يؤثر في نمو نبات الزعفران          

 ممـا  ؛قرمـة ال يقل معدل التنفس فيقل استقلاب المدخرات الغذائية في        حيثحرارة التربة   
كما أن انخفاض درجـة      ،)1991 وزملاؤه، Han (لى الإزهار يؤدي إلى ازدياد قدرتها ع    

 حرارة التربة يتسبب بكسر سكون البراعم مبكراً لتعزيز ظهور الأزهار وزيادة سـرعته            
)kafi  ،2002( .    فـي تحفيـز نمـو       ةض الهيومي وحمللالتأثير الإيجابي   وأظهرت النتائج 

 وعـدد   النباتات المجذرة ة نسبة    وذلك من خلال زياد    ؛النبات والغلة من المياسم والأزهار    
مقارنـة   للمياسم   وزن الجاف والرطب  الالنموات وطول الأوراق وعددها وعدد الأزهار و      

 وتتفق هذه النتائج مع نتائج العديـد مـن          ،مزيجنية وال يض الأم والشاهد ومعاملات الحم  ب
ات ونوعية  ض الهيومية وغلة النب   و الحم عماليجابي بين است   التي تؤكد الارتباط الإ    البحوث
 طـول الأوراق    يعد .)2009 وزملاؤه،   El-Ghamry؛  2008 وزملاؤه،   Seadh (الإنتاج
 على ارتفاع النبات في الزعفران، وقد يعزى تأثير الحموض الهيومية في زيادة طول دليلاً

تثبط و  فوسفوليباز والفوسفوتاز،   مثل نزيماتلإ ا  ترافق وتحفز العديد من    الأوراق إلى أنها  
 المسؤول عن الهدم    دعي ذيال  والبيروكسيداز والأنفرتاز  Iaaoxidasنظام الأنزيمي   نشاط ال 

 Vaughan( النبـات   يرتفع مستوى الأكسين داخـل     ، ومن ثم  الأنزيمي لهرمون الأكسين  
وتينات ر كما يزيد معدل اصطناع الب  ،إلى زيادة الانقسام الخلوي   ما يؤدي   ،  )Ord  ،1985و

المحفزة للتفاعلات الكيميائية اللازمة لتـأمين       نزيماتلإال   وينشط عم  RNAالنووية مثل   
، Jauhari وRNA polymerase ) Misraإنـزيم المواد الضرورية للانقسام الخلوي مثل 

الحلـولي ونفاذيـة الأغـشية       يادة الجهد  ز الأكسينمستوى   ارتفاع    ينتج عن  ماك،  )1977
 زيادة عدد الخلايا واستطالتها     إنOrd  ،1985.(  و   Vaughan (ااستطالة الخلاي والخلوية  
وهذا مايتطـابق مـع    ،بالحموض الهيوميةات المعاملة النباتفي طول زيادة تلك ال قد تفسر 

 في تحفيز النمـو وزيـادة ارتفـاع         ة الهيومي  الحموض التي تؤكد دور   البحوثالعديد من   
   ).2009 وزملاؤه، El-Ghamry؛ 2008 وزملاؤه، Seadh(النبات
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يرات الإيجابية للحموض الهيومية في زيادة عدد الأزهار المنتجة من كـل      هذه التأث  إن
الغلة من المياسم الرطبة والجافة قد ترجع للتغذية المعدنية المثاليـة           زيادة  ، ومن ثم    قرمة

 وذلك من خـلال زيـادة نـسبة         ؛لتربةإلى ا التي تؤمنها الحموض الهيومية عند إضافتها       
  في زيادة الإزهـار    اًمهم اًعنصر يعد الذي   )William  ،2003(الكلي في التربة     الآزوت

)Behazed   ،كما توفر الحمـوض الهيوميـة مـستويات عاليـة مـن            ،  )1992 وزملاؤه
البوتاسيوم والفوسفور القابل للذوبان في الماء وبأشكال متاحة حيث أن هـذه الحمـوض              

فوسفات من التفاعل معهـا     الهيومية عندما تنحل في الماء تقوم بتخليب الكالسيوم وتمنع ال         
وتشكل فوسفات الكالسيوم، ولهذا أهمية كبيرة في الأراضي التـي ترتفـع فيهـا درجـة                

، كما هو الحال في ظروف التجربـة حيـث          7 إلى مستويات أعلى من      (pH) الحموضة
أن الصفات الكيميائيـة     )Shahandeh )1990د  وقد أك  .محلولاليترسب الفوسفور خارج    

فر النتروجين المعدني والفوسفور المتاح والبوتاسيوم القابل للتبـادل         اتومن حيث     للتربة  
 الغلة من   في من أهم العوامل التي تؤثر        يعد  الذي  نسبة الكربون إلى النتروجين    فضلاً عن 
  .الزعفران
ى إلـى زيـادة     أدو ،ض الأمينية في تدعيم النمو الخضري للنبـات       و الحم استخدام أسهم

 في حين لم    ،مزيج والشاهد وال  ة الهيومي  الحموض معاملاتبمقارنة  اق  لأورا معنوية في طول  
 ـ .زهار في موسم النمـو الأول     لإكن له آثار إيجابية في رفع القدرة على ا        ت دور أثبِـت   د  فق
 على العديـد    البحوثض الأمينية في تعزيز النمو الخضري وأشير إليه في العديد من            حموال

 Reeve ( والفريـز  )2009 وزمـلاؤه،  Abedel Aziz( يسلمن النباتات منهـا الغلاديـو  
لإيجـابي   ا ويعزى هـذا الـدور     ،)2005 وزملاؤه،   Karima (والبابونج) 2008وزملاؤه،  

ض الأمينية في تدعيم النمو الخضري إلى أنها  تمثل الوحدات الخاصة ببناء البروتين              وللحم
م الاسـتقلاب ونقـل   كما أنها تستطيع أن تخدم في عدد من الوظائف الإضافية مثـل تنظـي           

همـاً فـي    م دوراً   يؤدي امم ؛)Fowden  ،1973 ( والمحتويات الكيمائية   وتخزينه النتروجين
ة الاصـطناع   ي وهذا يطور كفا   ،ات في نسيج الميزوفيل   دتحسين بناء الخلية وخاصة البلاستي    

 نمـو   الضوئي ويؤدي إلى تحفيز النبات لتكوين خلايا جديدة فينعكس إيجاباً على الزيادة في            
 دور مهم فـي مـدى   ض الأمينيةوللحم، و)2008 وزملاؤه، Seadh (النبات وعدد الأوراق  

 وتسهيل انتقالها داخـل     هامما يؤدي إلى زيادة امتصاص     ،فر العناصر المعدنية الصغرى   اتو
ة في النبات مـن خـلال تنظـيم مـستويات           همم تقوم هذه العناصر بأدوار      ومن ثم  ،النبات

 لـذي  اAuxin Oxidasلنبات عن طريق تفعيل نظام الأكسين أوكسيداز الأكسين في أنسجة ا
من التربتوفان إلـى    (يظهر دوره في تصنيع العوامل الوسطية في مسار العملية الاستقلابية           

ض الأمينية مثل الفينـالين والأورثـونين       وكما أن بعض الحم    ،)Ohki، 1978( )الأوكسين
، Nawacki و Wallere (نيبر اصـطناع الجبـريل     نمو النبات وتطوره ع    فيتستطيع التأثير   

1978(.  
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ة الاصطناع الضوئي يمكـن أن      يلين وكفا يجتماع كل من عوامل الأكسين والجبر     ا إن
 Chen (هاوتمـدد  الخلايـا  في تعزيـز انقـسام       ةض الأميني وتفسر التأثير الإيجابي للحم   

 النباتات المجـذرة  نسبة   زيادة معنوية في     مزيجكما أظهرت معاملة ال   ،  )Avaid  ،1990و
فـي   ،ةض الأميني والشاهد والحم بمقارنة  طب والجاف للمياسم    لر والوزن ا  الأزهاروعدد  

وقد يعـود    ، في مختلف القياسات   ة الهيومي  الحموض  أي تفوق على معاملة    تظهرحين لم   
 فـي معاملـة    يةالأمين الحموض حصل عليه من وجوديذلك إلى أن التأثير الذي يمكن أن     

ض الأمينية ولأن الحم ، فقطةالهيوميالحموض حصل عليه بوجود ييمكن أن  ذي  الالمزيج
 وهـذا يعـود إلـى       ، بواسطة العمليات الكيمائية المختلفـة     ةض الهيومي وحمال من   تتحرر

 ـ   %90  إذْ إن  ،ة الهيومي  الحموض د الموجودة في  بتيمتعددات الب  ض الأمينيـة   ومـن الحم
وهذا مـا قـد      .ة للهيومي  للحموض  المائي تحللال تنطلق ب  ةلهيوميا  الحموض الموجودة في 

 تعطي أعلى النتائج في النمـو       مزيجالمعاملة   التي كانت فيها     البحوثيتعارض مع بعض    
  ).Seadh ،2008؛ El-Ghamry ،2009( الخضري والزهري

  
إلى تحسين   سم أدى    15 والزراعة على عمق     المعاملة بالحموض الهيومية  واسنتج أن   

عـدد  وعدد النموات،   و،  النباتات المجذرة ات الزعفران من حيث نسبة      النمو الخضري لنب  
أن العمـق    و .الوزن الرطب والجـاف للمياسـم     وعدد الأزهار،    و الأوراق وطول النبات  

  .سم15
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