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   نمو بعض أصناففي  أجروتونتأثير المخصب العضوي

  في الزراعة المحميةوإنتاجيتها البندورة 
 

  )2(صفاء نجلاو  )1(زبيدة حسين
  
  صالملخّ

فـي  أجروتـون   لمخصب العضوي    استخدام السقاية أو الرش الورقي با      لى دراسة فعالية   البحث إ  هدفَ
ت فـذّ  نُ.)LocalوE26 وTyrad  وAstona(  أصـناف ربعة لأاتالنبات إنتاجيةول البندورة وفي نمو شت

  .تابعة لكلية الزراعة بجامعة دمشقالتجربة الحقلية في مزرعة أبي جرش ال
 1.1 نحو بلغت زيادة في طول الشتلة،      لىول بالمخصب العضوي أدت إ    أظهرت النتائج أن معاملة الشت    

مرة في الصنف     1.2و Astona مرة في الصنف     1.3 و 1.2، و E26، 1.1 بنحـو  و فـي الـصنف     1.2و
Local 1.1 نحو، وب في الصنف    1.2و Tyrade           في النباتات المعاملة بالمخصب سـقاية ورشـاً، علـى
في متوسـط ارتفـاع     نت نتائج التحليل الإحصائي بين الأصناف، عدم وجود فرق معنوي           كذلك بي . التوالي

سـم   15.11±84.43 حيث بلـغ  Astona كان أعلى طول لساق النبات في شاهد الصنف إذْ. ساق الشتلة
  .  Local سم في شاهد الصنف 12.05±70.36 بلغ في حين
أدت المعاملة بالمخصب العضوي إلى زيادة متفاوتة في معدل النمو بـالوزن الرطـب للمجمـوع                 كما
% 9 و 7 نحـو  وب E26للـصنف   % 39 و 7 نحو وب Astonaللصنف   % 39 و 19 نحورت ب د قُ .الخضري
، في كل من المعاملـة بالـسقاية والـرش الـورقي            Tyradeللصنف  % 20 و 0 نحو وب Localللصنف  

 .بالمخصب، على التوالي
فـي   متوسـط وزن الثمـرة       فقد ازداد  ، النباتات إنتاجية في   كما أثرت المعاملة بالمواد الدبالية إيجابياً     

 1.2 نحـو ، وب Astonaلصنف   مرة في ا   1.5 و 1.2 نحوبرت  دقُ . سقايةً ورشاً  النباتات المعاملة بالمخصب  
في الصنف 1.4و E262.2 نحو، وبفي الصنف 2.3 و  Local1.5 نحووبفـي الـصنف   2 و Tyrade 

  . على التوالي
  
  . متوسط وزن الثمرة، الإنتاجية،مخصبات عضوية، بندورة: مفتاحيةالكلمات ال

 
  

 .سورية، جامعة دمشق، كلية الزراعة ، قسم علوم البستنة مدرس، )2(،  ماجستيرطالبة )1(
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The effect of organic fertilizer "Agerton"  

on the growth and yield of some 
tomato varieties in green houses 

 
Hoseen, Z.  )1(  and S. Naglaa(2) 

 
Abstract 

This search was carried out in Abi Garash farm, Faculty of Agriculture, 
Damascus University to study the efficiency of using “Agerton” as a fertiliser; 
either by irrigation or a foliar spry on tomato seedling. Four varieties were 
used (Astona, Tyrad, E26 and Local).  

Results showed that the treatment by the fertilizer resulted in an increase in 
growth thorough the plant length increasing. This increase was about 1.1 and 
1.2 folds for all varieties and types of treatment (irrigation and foliar spry), as 
compared to the control. 

Moreover, the using of fertilizer led to a significant increase in the yield of 
plant, which increased by 1.2 and 1.5 in Astona; 1.2 and 1.4 in E26, 2.2 and 2.3 
in Local and 1.5 and 2 in Tyrade, for the treatment of irrigation and foliar spry, 
respectively.  

 
Keywords: Tomato, Organic fertilizer, Yield, Mean weight of fruit. 

  
 )1( M Sc. student, (2) Assistant Professor, Dep. Horticulture, Fac. Agric. Damascus University, Syria. 
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  المقدمة
 Lycopersicum وإلى النـوع Lycopersicumلى الجنس  إTomatoتنتمي البندورة 

esculentum الباذنجانيةو Solanaceae) Saltveit  ،2005.(   مهماًالبندورة مركزاً   تحتل 
لمساحة التي تشغلها فعلى الصعيد المحلي بلغت المساحة        إلى ا  نظراً محاصيل الخضار بين  

 طـن   573472 والإنتاج هكتار   12195 من محصول البندورة     2010عام  في  المزروعة  
  ). 2010 المجموعة الإحصائية السنوية الزراعية،(هـ / كغ47025والغلة 
يحتوي كل   إذْ . للإنسان فهي غنية بالمركبات الغذائية     المهمةمن الخضار   البندورة   تعد

 وحـدة   22فة تعطي    مادة جا   % 6.5 مايقارب   غ من ثمار البندورة الطازجة وسطياً     100
 Watt ( غ كربوهيدرات كليـة    407 نحو    وسطياً  المادة الجافة  يدخل في تركيب  . حرارية

ما حمض التفاح وحمض     ولاسي  عضويةً اًأحماض% 1غ بروتين و  1.2 و )Merill  ،1963و
 والعديد من المعادن مثـل       أمينيةً اً كما تحوي أحماض   ،)2006،  وزملاؤهبوراس  ( الليمون

 ـالبوتاسيوم وا  -Wongsa؛ 1993 وزمـلاؤه،    Bhandari( والحديـد    يوملفوسفور والكالس
Ngasir  ،2004.( حسببو Hart و Scott) 1995(          فإن محتـوى ثمـار البنـدورة مـن

 بمرحلـة    ويرتبط أيضاً  ،مضادات الأكسدة يعتمد على جينات خاصة وعلى العوامل البيئية        
حمـاض الدهنيـة غيـر المـشبعة         بالأ اً غني البندورة زيتاً   كما تحوي بذور   .نضج الثمار 

، Purseglove(مثل حمض الأولييك واللينوليك  المستخدمة في السلطات وصناعة الصابون
1968(.  

 أسـاليب  فـي سواء في المساحة المزروعـة أو   تطوراً كبيراً البندورةشهدت زراعة   
غـذائي  ويرجع ذلك إلى الإقبال المتزايد على استهلاكها نتيجة لزيادة الـوعي ال             ،نتاجهاإ

لكثير مـن   من جهة أخرى، يتعرض الإنتاج       . قيمتها الغذائية المرتفعة   وإدراكللمستهلكين  
لذلك عمل الباحثون في السنوات الأخيرة علـى        . وعية الإنتاج نالمصاعب المتعلقة بكمية و   

من و . من الناحيتين الكمية والنوعية    إنتاجبهدف تحقيق أعلى     تقنيات زراعية جديدة     إدخال
الدباليـة وغيـر    ( استخدام المخصبات العـضوية      قنيات التي توجه إليها الباحثون    أكثر الت 
ز هذه المواد   تتمي .ذات المنشأ النباتي الآمنة بيئياً وغير الضارة للإنسان والحيوان        ) الدبالية

 تنشيط النمو النباتي وزيادة الإنتاج مع المحافظـة علـى أسـباب الـسلامة               بقدرتها على 
  .والصحة البيئيين

حـسب  ب و ،ا وطريقة استعمالها  حسب نوعها وتركيزه  بيختلف تأثير المركبات الدبالية     
أن ) Faust)1995 فمثلاً أوضح .  وعمره والظروف البيئية المحيطة بهالصنف المزروع

) ppm جـزء بـالمليون      10(ساعة بتركيـز    72البذور المنقوعة بالأحماض الدبالية مدة      
في أطوار نموها ومقاومتهـا للأمـراض مقارنـةً         أعطت نباتات ذات اختلافات ملحوظة      

نت الدراسات أن معاملة نباتات البندورة      بيكما  .  كما تحسنت الإنتاجية كما ونوعاً     ،الشاهدب
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ض الهيومك تؤدي إلى زيادة     محكبمحاليل مغذية تحوي مركبات دبالية      بعد مرحلة التشتيل    
-Abdel(كلـي وتحـسين نوعيتـه       الوزنين الرطب والجاف للنبات وإلى زيادة الإنتاج ال       

Mawgoud ،؛ 2001 وزمــلاؤهThiluaو Bohme ،2007( . فــسر التــأثير الإيجــابي
للمركبات الدبالية بزيادة المستويات الهرمونية داخلية المنشأ التي بدورها تؤثر في زيـادة             

أظهـرت  درس تأثير حمض الهيومك في نمو الشتول، فقـد          كما  . الإنتاج وتحسين نوعيته  
، أن استخدام تراكيز مختلفة مـن  )Guvenc) 1999 و Dursunج التجريبية لكل منالنتائ

 أثر إيجابياً في نمو شتول البندورة والباذنجان مـن حيـث زيـادة عـدد                حمض الهيومك 
أن ري  ) 2002 ( وزملاؤه Atiyeh أظهرت نتائج كما   .الأوراق ومساحة المسطح الورقي   

ى زيادة نمو نباتات البندورة من حيـث ارتفـاع   شتول البندورة بالمحاليل العضوية أدى إل    
 الجاف للمجموعين الجذري والخضري، الأمـر       النبات ومساحة المسطح الورقي والوزن    

 للتكيف مـع الوسـط   قدرةالذي جعل الشتول أكثر قدرة على تحمل صدمة التشتيل وأكثر         
وية فهي تـؤثر  ومن هنا يظهر الجانب الآخر لاستخدام المخصبات العض  . جهاداتهإالدائم و 

إيجابياً في مقاومة النبات لبعض المسببات المرضية فقد أظهر استخدام المركبات الدباليـة             
على محصول البندورة زيادة في مقاومة النباتات لبعض الأمراض الفطرية مثل ذبــول             

نـت   من جهة أخرى، بيNaoumava  ،1993.(    ؛  2002 وزملاؤه،   Petrova(الفيوزاريوم  
 %80الحاوي علـى  " هيوبست"أن استخدام السماد الدبالي العضوي      ) 2011(نتائج شرابي   

 وكذلك على العناصر الأساسـية الكبـرى   ،مادة دبالية على شكل حموض هيومية وفولفية   
NPK   ى  وبعض العناصر الصغرىل وزيادة نسبة العقد إلى     وإلى زيادة معدل نمو الشت      أد
  . على التوالي% 68.53لى وقابل ذلك انخفاض لدى نباتات الشاهد إ% 93.9
 ـ          التي   البحوث كثرة   مع ات أجريت لدراسة أثر المخصبات العضوية فـي نمـو النبات

 تـأثير   عـن  هناك القليل من الدراسات       إلاّ أن  ،)2010الحريري،  (مثل الفليفلة   وإنتاجها  
. بعض المركبات مثل الأجرتون بطريقتي الرش والسقاية على البندورة منذ مرحلة الشتول       

  : إلى دراسةفَدذا جاء هذا العمل البحثي الذي هول
I. تأثير المعاملة بمركب الاجرتون في الصفات البيومترية لشتول البندورة. 
II.  وإنتاجيتهفي نمو نبات البندورة) وسقايةًأ اًرش(تأثير اختلاف طريقة استعمال المركب .  

   وطرائقهمواد البحث
 :المادة النباتية

 ,Astona) Nunhems: أصـناف مـن البنـدورة وهـي    استخدم في الدراسة أربعة 
Holland, production 2006(،Tyrade ) Syngent seed, Holland, production, 

2004(، E26) Enza zaden, Netherlands, production 2005( وLocalلديب  صنف.  
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  :المعاملات السمادية
عضوية على شكل   مادة  % 45: استخدم المخصب العضوية أجروتون الذي يتكون من      

–كليـسين    –غلوماتيك أسـيد   –أسبارتيك  : أحماض أمينية وبروتينات في صورة متزنة     
 % 7.5 على كما يحتوي . تربتوفان –فالين –ميثونين –سيرين –ليوسين –يسين   – برولين
 - %1.3حديـد   ( صـغرى    فضلاً عن عناصر   اً عضوي اًكربون% 22 و اً عضوي اًنتروجين
وتستخدم على شـكل    ) %0.1مولبيديوم- %1.4نحاس - %0.1بورون   - %1.2منغنيز

  جامعة دمشق ضمن البيت البلاسـتيكي      -ذت التجربة في كلية الزراعة    فّنُ .شوائب شيلاتية 
 ، التدفئة بالهواء الساخن   )م62X16(ضمن صالة ثنائية بأبعاد      ،2011-2010خلال العام   

 على تعقيمها بعـد إضـافة        العمل جرى يحوي البيت تربة جديدة منقولة       .والري بالتنقيط 
 درجة حرارة البيت البلاستيكي     روقبت. أشهر 3تباع التعقيم الشمسي مدة     لسماد البلدي با  ا

كانت درجة الحرارة تراوح من      ف ،بهدف تأمين متطلبات النمو المثالية للنبات     بشكل دوري   
درجـة  نهاراً مع مراعاة التهوية بالوقت المناسـب لتنظـيم           ºم28-18ليلاً و  ºم12-18

  .الحرارة ونسبة الرطوبة الجوية
 : النموظروف
بالتورب المرطـب مـسبقاً بالمـاء        )سم8X12 (الأصص المخصصة للزراعة  ملئت  
صـناف  للأ) بذرة واحدة في كل أصيص    ( الجافة   رعت البذور ز.  للزراعة اًوسطبوصفه  

قلت الأصص المزروعـة إلـى      نُ. سم1.5-1  على عمق  29/11/2010المذكورة بتاريخ   
 بغطاء من البولي اتيلن الشفاف  تغطيتها  تمت  و ووضعت على مناضد   ،خل البيت المحمي  دا

أجريـت عمليـات الخدمـة      . من أجل تأمين الحرارة والرطوبة الملائمة لإنبات البـذور        
لى الحجم المناسـب لعمليـة      إحتى مرحلة وصول الشتول     وعزيق  سقاية   من   الضرورية

 15 وبفاصل زمنـي  ولى بدأت المعاملات السمادية      بعد ظهور الورقة الحقيقية الأ     .التشتيل
، واستمرت معاملة الشتول    سقايةً أو رشاً    لكل ليتر من الماء    3سم1.5باستخدام التركيز  يوماً

أي بمعدل أربع معاملات     ) أوراق حقيقية  6-5 (لحجم المناسب للتشتيل  إلى ا حتى وصولها   
خطوط الزراعـة فـي البيـت       رت  ضأثناء ذلك، ح  في   .قبل التشتيل بالمخصب العضوي   

  .المحمي وشبكة الري بالتنقيط والتغطية بالمولش
 ذات الطـول     السليمة  الشتول اِنتُقيت،  لى الحجم المناسب للتشتيل   لشتول إ بعد وصول ا  

 مع كتلتها الترابيـة      المنتقاة نقلت الشتول .  أوراق حقيقية  6-5سم التي تحوي من     20-25
    40 البيت البلاستيكي على مسافة      في أرض رعت  بشكل كامل من الأصيص وز X80سم .

اتبعت التربيـة   . وكذلك عند الحاجة، مباشرة الانتهاء من عملية التشتيلرويت الشتول بعد  
حـسب  بومكافحة  الرأسية على ساق واحدة، وأجريت العمليات الزراعية من تربية وتقليم           

نباتات بالمخـصب   عوملت هذه ال  . )1988 حسن،( صول المتبعة في الزراعة المحمية    الأ
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لكـل    مـرات  6 أو رشاً كتغذية ورقية بمعـدل        سقايةًالعضوي بعد أسبوعين من التشتيل      
  : كانت المعاملاتومن ثم.  يوما15ً بفاصل زمني معاملة
 )معامل بالمخصب العضويغير (الشاهد  -1
  لكل ليتر من الماء3سم1.5سقاية بالمخصب العضوي بتركيز  -2
  لكل ليتر من الماء3 سم1.5 بالمخصب العضوي بتركيز رش -3

  : المدروسةالمؤشرات
  : جميعها على النباتاتالآتية القياسات البيومترية أُجريت

  . بواسطة المسطرة)سم(ارتفاع الشتول  .1
لـى  إالشتول  ل   بعد وصو   وذلك ؛)غ( الخضري   الوزن الرطب والجاف للمجموع    .2

د الوزن الرطب مباشـرة     دح .أوراق حقيقية  )6-5(الحجم المناسب للتشتيل أي مع تكون       
 الجـزء   بعـد تجفيـف   د الوزن الجـاف     دح في حين .  باستعمال ميزان حساس   عند القلع 
 .  درجة مئوية مدة ثلاثة أيام حتى ثبات الوزن110 بالفرن على درجة حرارة المدروس

الثمار في القطفة الأولـى     وزن  متوسط   سجلعند وصول النباتات إلى مرحلة الإنتاج       
    .كل معاملةية لوالثان

 :التصميم التجريبي
ذت التجربة وفق تصميم التجارب العاملية في قطاعات كاملة، حيث طبق التحليـل             فّنُ

كـل  . )رشاً وسـقاية  (معاملتين بالمخصب   عامل أول، وبوجود    الأصناف ك التجريبي على   
  استخدم اختبار سـتودنت    وقد . نباتات 10 مكررات وكل مكرر يتألف من       3معاملة تضم   
(T-student)  بين المتوسطاتللمقارنة.  

  
  النتائج والمناقشة

 )سم (لشتولاارتفاع متوسط تأثير المعاملة بالمخصب العضوي في 
ـ رغم أن    .حسب المعاملة والصنف  ب لشتلةاارتفاع  متوسط  ) 1( شكلن ال يبي  ر اتجاه تغي

ب ثم معاملـة     متصاعد بدءاً من الشاهد يليه معاملة السقاية بالمخص        كانطول ساق النبات    
الرش الورقي، إلا أنه لم تلاحظ أية فروق معنوية بين المعاملات السابقة ضمن الـصنف               

في نت نتائج التحليل الإحصائي بين الأصناف، عدم وجود فروق معنوية           كذلك بي  .الواحد
 إذْ Astonaلساق النبات في شاهد الصنف      ارتفاع  كان أعلى   و . الشتلة ساقمتوسط ارتفاع   

  .  Local سم في شاهد الصنف 12.05±70.36 بلغ في حينسم  15.11±84.43بلغ 
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ويعزى السبب في زيادة نمو النبات إلى أن الهيوميك أسيد يحتوي على منظمات نمـو               
زيادة في مستويات الهرمونات النباتية داخلية المنـشأ        إلى  ؤدي  توتطبيقاته على النبات قد     

 .)Ervin ،2004 وZhang ( زيادة في النمولىومن ثم إمن أوكسين وجبرلين وسيتوكينين 
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  .الخطأ المعياري± تمثل القيم المتوسط 

  ).معاملة*صنف(بين التفاعلات )  p > 0.05(تشير الأحرف المتماثلة إلى عدم وجود فروق معنوية
  .حسب المعاملة بالمخصب العضوي والصنفب )سم(ارتفاع الشتول  متوسط رتغي) 1(شكل ال

  )غ(متوسط وزن الثمار في القطفة الأولى ة بالمخصب العضوي في تأثير المعامل
فـي  . حسب المعاملة والصنف  بمتوسط وزن الثمار في القطفة الأولى        )1( ن الجدول يبي

  E26 الرطب إلى أعلـى قيمـه فـي الـصنف    الثمرة وزن  متوسطظروف الشاهد، وصل
المعاملة بالمخـصب    أدت   كما). غ 125±0.21( Localالصنف  بمقارنة  ) غ 560±0.20(

 لأصـناف ل،  وزن الثمـار   إلى زيادة في      الورقي،  بطريقة السقاية أو الرش     سواء ،العضوي
في النباتات المعاملة بالمخصب سقايةً ورشـاً، علـى          قدرت هذه الزيادة  .  جميعها المدروسة
، E26  في الـصنف   1.4 و 1.2 نحووب،  Astona  في الصنف   مرة 1.5 و 1.2 نحوالتوالي، ب 

   .Tyradeفي الصنف  2 و1.5 نحوب وLocal في الصنف 2.3 و2.2 نحوبو
وجود تفوق معنوي للصنفالإحصائي بين الأصناف نتائج التحليل نت بيE26   علـى 

 فـروق معنويـة بـين       فضلاً عـن وجـود    ،  وذلك في معاملة الشاهد   جميعها؛   الأصناف
 وجـود    الواحد، المعاملات ضمن الصنف  الإحصائي بين   نت نتائج التحليل    وبي. الأصناف

لاحـظ  ي إذْ،  جميعهاصناف المدروسةوللأمعاملات المختلفة والشاهد،    الفروق معنوية بين    
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في الوقت الذي تفوقت فيـه    . تفوق المعاملة بالرش الورقي على المعاملة بالسقاية والشاهد       
 كما   جميعها، على المعاملات الأخرى   Tyradeمعاملة الرش بالمخصب العضوي لصنف      

مختلفة هذا وكانت المعاملات جميعها     ). معاملة*صنف(الإحصائي للتفاعلات   حليل   الت يبين
   .معنوياً فيما بينها

قد تعود الزيادة في متوسط وزن الثمرة للمعاملات السمادية الدبالية إلى زيـادة حجـم      
الثمار نتيجة لدور المواد الدبالية في تنشيط عملية التمثيل الضوئي وتأثيرها فـي نفاذيـة               

غشية الخلوية وزيادة معدل التنفس وتخليق البروتين وتنشيط الأنزيمات فـي عمليـات             الأ
 Abdel-Mawgoud(  نبات البندورةإنتاجيةالاستقلاب الحيوي الأمر الذي يؤدي إلى زيادة 

  ).2007وزملاؤه، 
معاملة بالمخصب العضوي حسب الب) غ(متوسط وزن الثمار في القطفة الأولى    تغير  ) 1(جدول  ال

  . والصنف
 الشاهد معاملة السقاية بالمخصب معاملة الرش بالمخصب الصنف المعاملة

Astona 0.20        d± 696 0.19    f± 569.4 0.23  i± 467.5 
E26 0.18       b± 760.2 0.21    e± 662.5 0.20 g± 560 

Local 0.21    j±   289.5 0.23  k± 273 0.21  L± 125 
Tyrade 0.17       a± 934 0.21 c± 715.1 0.20h± 482.3 
  . الخطأ المعياري± تمثل القيم المتوسط 

  ).معاملة*صنف(بين التفاعلات )  p > 0.05( تشير الأحرف المتماثلة إلى عدم وجود فرق معنوي
   )غ(لقطفتين الأولى والثانيةل الثمار  مجموع وزندور المخصب العضوي في متوسط 

  العـضوي تبعاً للصنف ولطريقـة المعاملـة بالمخـصب         وزن الثمار    متوسط اختلف
 مرة فـي  1.88 ظروف الشاهد أكبر بـ ي ف مجموع وزن الثمار   متوسط كان). 2جدول  (

من جهة أخرى، . نبات/ غ0.41±1025.5 الذي بلغ Localالصنف ب مقارنة  E26الصنف
، المتوسطقاية أو الرش إلى زيادة في       أدت المعاملة بالمخصب العضوي سواء بطريقة الس      

± 1854.4 إلـى  0.41±1561.1، ازداد مـن    Astonaففي الصنف   .  جميعها في الأصناف 
0.46 كما .  غ في النباتات المعاملة بالمخصب سقايةً ورشاً، على التوالي         0.46±2896.5 و

 Local فـي الـصنف  % 43 و35، وبمقـدار   E26في الصنف% 46 و34ازداد بمقدار 
وذلك في النباتات المعاملة بالمخصب سـقايةً       ؛  Tyradeفي الصنف   % 84 و 32دار  وبمق

  .ورشاً، على التوالي
نتائج التحليل الإحصائي بين الأصناف، وجود تفوق معنوي للصنف        نت  بي E26   علـى 

هذا واختلفت الأصناف معنوياً فيما     . وذلك في معاملتي السقاية والشاهد    جميعها،   الأصناف
ينت نتائج التحليل الإحصائي لما بين المعاملات ضمن الصنف وجود فـروق            كما ب . بينها

 المختلفة والشاهد، بغض النظـر عـن طبيعـة          بطرائقهمعنوية بين معاملات المخصب     
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فقد أظهر تفوقاً معنوياً للمعاملة ) معاملة*صنف(ا التحليل الإحصائي للتفاعلات    أم. الصنف
 على باقي المعاملات التي كانـت مختلفـة     Astonaبالرش الورقي للمخصب في الصنف      

  . معنوياً فيما بينها
  

 المعاملـة   حـسب ب) نبات/غ(لقطفتين الأولى والثانية    لمجموع وزن الثمار    متوسط  ) 2(جدول  ال
  .بالمخصب العضوي والصنف

 الشاهد معاملة السقاية بالمخصب معاملة الرش بالمخصب الصنف المعاملة
Astona 0.46a±  2896 0.46 f±  1854.4 0.41g± 1561.1 

E26 0 .44 b± 2808.2 0 .44 c± 2585.5 0 .40 e± 1927 
Local 0.43 h± 1467.5 0.43 j±   1384 0.41 l± 1025.5 

Tyrade 0.45 d± 1945.5 0.45 i±   1394 0.42 k± 1056 
  .الخطأ المعياري± تمثل القيم المتوسط . 

  ).معاملة*صنف(بين التفاعلات )  p > 0.05( رق معنويفتشير الأحرف المتماثلة إلى عدم وجود 
  )غ ( للشتولمتوسط الوزن الرطب للمجموع الخضري دور المخصب العضوي في

، متمثلاً بالوزن الرطـب للمجمـوع الخـضري،          في معاملة الشاهد   أظهر نمو النبات  
فبينما سجل الـصنف     ). 3جدول(الصنف والمعاملة   حسب  ب مختلفة نسبياً رات  تغيTyrade 

مقتربـاً بـذلك مـن     ،) غ0.2± 29.7(أعلى قيمةً في الوزن الرطب للمجموع الخضري   
لكل منهما على التـوالي،      غ   0.2 ± 28.9و 0.2 ± 29.5بمقدار   E26 و Local الصنفين

كمـا أدت المعاملـة     ).  غ 0.2± 25.87 ( لهذا المؤشـر   أقل قيمة  Astonaالصنف   سجل
ي معـدل النمـو بـالوزن الرطـب للمجمـوع           بالمخصب العضوي إلى زيادة متفاوتة ف     

الـشاهد  ببشكل عام، سجلت المعاملة بالرش الورقي أعلـى زيـادة مقارنـة             . الخضري
للـصنف   % 39 و 19 بنحوقدرت هذه الزيادة    . والمعاملة بالسقاية، مهما اختلف الصنف    

Astona للصنف  % 39 و 7 نحو وبE26 للصنف  % 9 و 7 نحو وبLocal 20 و 0 نحو وب %
  .، في كل من المعاملة بالسقاية والرش الورقي بالمخصب، على التواليTyradeللصنف 

بينت نتائج التحليل الإحصائي بين الأصناف، في ظروف الـشاهد، تفـوق الـصنف              
Tyrade الصنف  معنوياً علىAstona لم يتفوق على الـصنفين في حين   E26وLocal .
 ف   معنوياً على الصن    تفوقاً نان السابقا ل الصنف كما سجAstona .ا فيما يتعلق بمعاملات    أم

المخصب ضمن الصنف، فقد لوحظ تفوق معنوي لمعاملة الرش بالمخصب علـى بقيـة              
لـم  في حـين  Tyrade وE26  وAstonaلأصناف إلى االمعاملات ضمن الصنف بالنسبة 

ا التحليـل الإحـصائي     أمLocal . إلا على الشاهد في الصنف        معنوياً تتفوق هذه المعاملة  
فقد أظهر تفوقاً معنوياً للمعاملة بالرش الورقي للمخصب فـي          ) معاملة*صنف(للتفاعلات  

  .  معنوياً فيما بينهاسجل معظمها فروقاً على باقي المعاملات التي E26الصنف 



  ... تأثير المخصب العضوي أجروتون في نمو بعض أصناف البندورة وإنتاجيتهاـ حسين ونجلا

 74

يعزى السبب في زيادة الوزن الرطب للمجموع الخضري لشتل البندورة إلى           يمكن أن   
 أي زيـادة المحتـوى      ،ة الماء الممتص من قبل النبات     استطالة وتمدد الخلايا بسبب زياد    

لأمـر الـذي    )1993 وزمـلاؤه،  Piccolo(المائي للنبات نتيجة للمعاملة بالمواد الدبالية 
 ).Xudan ،1986(  إيجابياً على الزيادة في الوزن الرطب والجاف لشتول البندورة       ينعكس

وزمـلاؤه   Adani و)Tichy) 1959و  Sladkyتتوافق هذه النتائج مع ما توصـل إليـه  
)1998 .(  
حسب المعاملة بالمخـصب العـضوي      ب) غ(تغيرات الوزن الرطب للمجموع الخضري      ) 3(جدول  ال

  . والصنف
 الشاهد معاملة السقاية بالمخصب معاملة الرش بالمخصب الصنف المعاملة

Astona 0.21    b± 42.6 0.21     de± 32.1 0.23   g±25.87 
E26 0.19   a±  47.5 0.22 def±   31.1 0.21  f±  28.9 

Local 0.21   d±  32.5 0.21  def±  31.6 0.20ef±   29.5 
Tyrade 0.22  c±    37.6 0.21    ef  ±29.25 0.20 def± 29.7 

  . الخطأ المعياري± تمثل القيم المتوسط 
  ).معاملة*صنف(اعلات بين التف)  p > 0.05( تشير الأحرف المتماثلة إلى عدم وجود فرق معنوي

  
   )غ(  للشتولمتوسط الوزن الجاف للمجموع الخضري

 ات مختلفـة نـسبياً    ر للمجموع الخضري، تغي    الجاف أظهر نمو النبات، متمثلاً بالوزن    
 أعلى قيمةً في الـوزن      Tyradeفبينما سجل الصنف    ). 4جدول(حسب الصنف والمعاملة    ب

، مقترباً بـذلك مـن الـصنفين     )غ0.2±4.83 ( لمعاملة الشاهد  للمجموع الخضري الجاف  
Localو  Astona غ لكل منهما على التـوالي، سـجل   0.2± 3.99و 0.2 ± 4.45بمقدار

ت المعاملـة بالمخـصب     كمـا أد  ).  غ 0.2± 3.21( أقل قيمة لهذا المؤشر      E26الصنف  
. للمجموع الخضري الجاف   إلى زيادة متفاوتة في معدل النمو بالوزن          بشكل عام  العضوي

الشاهد والمعاملة بالسقاية، مهما اختلف بت المعاملة بالرش الورقي أعلى زيادة مقارنة      سجل
% 71 و 15 نحـو  وب Astonaللـصنف    % 64 و 22 نحـو قدرت هذه الزيادة ب   . الصنف

، فـي   Tyradeللصنف  % 43 و 3 نحو وب Localللصنف  % 37 و 5 نحو وب E26للصنف  
نت نتـائج التحليـل     بي . على التوالي  كل من المعاملة بالسقاية والرش الورقي بالمخصب،      

    ق الصنف الإحصائي بين الأصناف، في ظروف الشاهد، تفوTyrade معنوياً على الصنف 
E26لم يتفوق على الصنفين في حين  Astona وLocal .ن تفوقاً ان السابقال الصنفكما سج

قد لـوحظ  ا فيما يتعلق بمعاملات المخصب ضمن الصنف، ف  أمE26 . معنوياً على الصنف  
ية المعاملات ضمن الصنف بالنـسبة إلـى        ق معنوي لمعاملة الرش بالمخصب على بق      تفو

أمــا التحليــل الإحــصائي للتفــاعلات . Tyradeو Localو E26 وAstonaلأصــناف ا
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فقد أظهر تفوقاً معنوياً للمعاملة بالرش الورقي للمخصب فـي الـصنف            ) معاملة*صنف(
Astona     فُ. جل معظمها فروقاً معنوياً فيما بينها     على باقي المعاملات التي سالزيادة  ترس 

 نتيجةفي الوزن الجاف للمجموع الخضري في شتل البندورة مع المعاملة بالمواد الدبالية             
 زيادة المادة الجافة   إلى   زيادة الفوسفور والآزوت الممتص من قبل النبات مما يؤدي           تيسر

)Abdel-Mawgoud ،ت الدراسات أن المواد الدبالية تحتوي أظهركما  ).2007 وزملاؤه
وينشط عملية التمثيل الضوئي    على الأكسين كعنصر يمكن أن يدخل في الجملة الاستقلابية        

مما يحفز عملية الاستقلاب ليـزداد بهـا معـدل           ويؤثر في الامتصاص الأيوني النشط،    
ملية التمثيل  امتصاص غاز ثاني أكسيد الكربون وتزيد سرعة التنفس التي بدورها تحفز ع           

  .)1996 وزملاؤه، Gaffney(الضوئي 
  

حسب المعاملة بالمخصب العـضوي    ب) غ(رات الوزن الجاف للمجموع الخضري      تغي )4(جدول  ال
  .والصنف

 الشاهد معاملة السقاية بالمخصب معاملة الرش بالمخصب الصنف المعاملة
Astona 0.21 a± 11.2 0.2 cd ±  5.09 0.20 d± 3.99 

E26 0.21 a± 11.16 0.21   d ± 3.78 0.20  d± 3.21 
Local 0.21  bc± 7.11 0.21   cd ± 4.68 0.20  cd± 4.45 

Tyrade 0.21 ab±  8.47 0.21    cd ± 4.96 0.20  cd± 4.83 
  . الخطأ المعياري± تمثل القيم المتوسط . 

  ).معاملة*صنف(تفاعلات بين ال)  p > 0.05(تشير الأحرف المتماثلة إلى عدم وجود فرق معنوي 

  
زيادة متوسـط    في   إيجاباًأثر  ) أجروتون(ن المعاملة بالمخصب العضوي     واستثنتج بأ 

كانـت  و .لخـضري  للمجموع ا   الوزن الرطب  ي زيادة ف و .وزن الثمار في القطفة الأولى    
 على الأوراق أفضل من المعاملة سقاية فـي         رشاًأجروتون  المعاملة بالمخصب العضوي    

 . اختلف الصنفمهماالتربة 
استخدام الأسمدة الحاوية على المواد الدبالية سقاية أو رشاً ضـمن           واقترح بضرورة   

 هدف زيـادة الإنتـاج كمـاً      ببرنامج تسميد متكامل مع الحد الأدنى من الأسمدة الكيميائية          
 .التوسع في استخدام أنواع مختلفة من المخصبات العضوية على البندورةوإلى  .ونوعاً
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