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التوصيف الجزيئي والشكلي لبعض الطرز البرية لنبات البنج 

  المختبر في .Hyoscyamus aureus Lالذهبي 
  

  )2(سلام لاوندو  )1(يوسف العموريو  )1(شذى بشر
  
  صالملخً

 Hyoscyamusالبحث بهدف الكشف عن التباينات الشكلية والجزيئية بين طرز البنج الـذهبي أجري 
aureusمعت، ورية البرية في جنوب سرعـت   البذور من سـتة مواقـع   جقّمـت وزالمختبـر   فـي وع  

)In Vitro(فت النباتات النامية في الأنابيب شكلياً بدراسة عدد من الصفاتفت . ، ثم وصجزيئيـاً  كما وص
 ).Inter Simple Sequence Repeats  ) ISSRباستخدام تقنية التكرارات التتابعية البسيطة البينيـة 

 إذ راوح بين النباتات المدروسة باختلاف مواقع الجمـع،        )  p > 0.05(  معنوية ئج وجود فروق  النتاأظهرت  
 سم وتباين لون الساق بين الأحمر والأخضر، كما تباينت كثافة الأوبـار             18.97 و 14.97طول النبات بين    

ومساحتها، وراوح   بين المتوسطة والكثيفة وشديدة الكثافة، وكانت هناك اختلافات كبيرة في أبعاد الأوراق           
 حزمة  56 أظهر التوصيف الجزيئي أن العدد الكلي للحزم كان          . سم 8.37 و 6.09طول الجذر الرئيسي بين     

أظهـر   . غير نـوعي   اً مرئس 11، نتجت عن استخدام     %)87.5بنسبة  ( حزمة ذات تعددية شكلية      49منها  
 توضـعت نباتـات     في حين ،  0.312التحليل العنقودي انفصال نباتات منطقة صلخد بمسافة وراثية قدرها          

باقي المواقع في عنقود رئيسي انقسم إلى تحت عنقودين، ضـم تحـت العنقـود الأول نباتـات القلمـون           
، وضم تحت العنقود الثاني نباتات بصرى التي انفصلت عن نباتات سـد             0.032والديماس بمسافة وراثية    

شراً أولياً على ارتباط الصفات الوراثية لنباتات       ا يعطي مؤ  ، مم 0.017درعا ووادي الزيدي بمسافة وراثية      
  .هذا النوع بتوزعها الجغرافي والبيئي

  
، ، التنـوع الـوراثي    ISSR،  المختبـر  البنج الذهبي، الزرع في      :الكلمات المفتاحية 

  .سورية
  

  
  .أستاذ مساعد في قسم المحاصيل الحقلية، كلية الزراعة، جامعة دمشق، سورية )2(،  الهيئة العامة للتقانة الحيوية)1(

 



  ...التوصيف الجزيئي والشكلي لبعض الطرز البرية لنبات البنج الذهبي ـبشر والعموري ولاوند 

 80

  
Molecular and morphological characterization 

 of some wild types of golden henbane 
 (Hyoscyamus aureus) In Vitro  

  
Besher, Sh. )1( , Y. AL-Ammouri(1) and S. Lawand )2(  

  
Abstract  

This research was conducted to detect the morphological and molecular 
differences between golden henbane (Hyoscyamus aureus L) collected from 
south Syria. Seeds were collected from six locations, then sterilized and grown 
In Vitro. Grown plants were described for some morphological characters. The 
molecular characterization was carried out using the method of Inter Simple 
Sequence Repeats (ISSR) to detect genetic variations.  The plants showed 
significant (p<0.01) morphological differences among studied locations, Plant 
height ranged from 14.97 to 18.97 cm and stem color ranged from red to green. 
Trichome density also ranged between medium, high and very high. 
Furthermore, significant differences in leaves dimensions were observed 
according to the plant geographical location. The main root length ranged from 
6.09 to 8.37 cm. Molecular analysis by ISSR produced a total of 56 bands, 49 of 
which were  polymorphic (87.5%), resulted from using 11 non-specific primers. 
A genetic distance dendrogram was drawn. based on the results of genetic 
characterization of plant from different locations. The plants collected from 
Salkhad separated with a genetic distance of 0.312 while the plants collected 
from other locations were grouped together, at the same time, they were 
divided into two sub groups, the first group comprised plants collected from 
Qalamoun and Dimas regions with a genetic distance of 0.032, whereas sub 
group II content Bosra plants which separated clearly from those of Dara' dam 
and Wadi Al-Zaidi by a genetic distance of 0.017, These results may indicate a 
relationship between genetic characters of this plant species with geographic 
distribution.  
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  مقدمةال
كلّهـا   نوع تنتشر فـي أنحـاء العـالم          3000 جنساً و  96حو  نتضم العائلة الباذنجانية    

)Gemeinholzer و Wink  ،2001(           لكنها أكثر وفرة في أمريكـا الـشمالية والمنـاطق ،
المعتدلة ويمكن أن يوجد بعضها في المناطق المدارية، وهي ذات تنوع كبير وتضم أنواعاً             

وتمتاز بعض نباتات هذه العائلـة       ). Wink  ،2003(ية واقتصادية   ذات أهمية طبية وزراع   
بقدرتها على تصنيع عدد كبير من القلويدات التي تدخل في عدد من الصناعات الدوائيـة               

)Yamada و Tabata  ،1997(       أهمها الهيوسيامين والسكوبولامين، وهما القلويدان الأكثر ،
 Suzuki(المعروفان بخصائصهما العلاجية العديدة     استخداماً في نباتات العائلة الباذنجانية و     

إلـى اسـتخدام الهيوسـيامين      ) 1991( وزملاؤه   Roddick أشار   وقد،  )1991وزملاؤه، ة 
ا السكوبولامين فقـد    أم.  للعضلات وفي علاج الربو وكعقار مسكن      كمضاد للتشنج ومرخٍ  

. )Guido، 2007 وTytgat (أشير إليه في معالجة الألم البطني المرافق للتقلصات المعوية  
كذلك تستعمل هذه القلويدات لأغراض دوائية عديدة مضادات للتعرق وتريـاق للـسموم             

ويظهر هذان المركبان   ). Cordell  ،1978(ولعلاج داء باركنسون وللقرحة ولدوار السفر       
في قائمة المركبات الدوائية العشر الأولى ذات المنشأ الطبيعي والأكثـر اسـتخداماً فـي               

  ).Straus ،1989(لايات المتحدة الأمريكية الو
إلى وجود ستة أنواع تتبع جنس البنج موجودة في سورية،           )Mouterde) 1983 أشار

  تنتــشر فــي المنــاطق الجافــة وشــبه الجافــة والرطبــة، ومنهــا البــنج الــذهبي 
Hyoscyamus aureus L.    الذي ينتشر في اللاذقية ومصياف ودمـشق وجبـل قاسـيون 

ل عبد العزيز وجبل ضوا وخان أبو الشامات وتدمر، وينوه إلى انتشار هـذا              وبانياس وجب 
  Postفي حـين ذكـر   . النوع عالمياً في جزيرة كريت وتركيا وفلسطين ولبنان وسورية

  في سورية ووجود أربعة أنـواع  .Hyoscyamus Lوجود جنس ) Dinsmore) 1932و
 الذي ينتشر في حلـب وحمـص   .H.  aureus L البنج الذهبيمنها تنتمي له أحدها نوع 

فـي   و .ومصياف واللاذقية واسريا، وعالمياً فهو شرق متوسطي غربي إيراني طـوراني          
 Hyoscyamusفي سورية يشار إلى نبات البـنج الـذهبي  ) 2001(أطلس التنوع الحيوي 

aureus L.الذي ينمو على الجدران القديمة والصخور .  
نباتات الطبية تتراجع حاليـاً بـسرعة وتتعـرض         من المعلوم أن المواطن الطبيعية لل     

، زراعـي (نفجار السكاني والنـشاط الاقتـصادي       نقراض بسبب التبدلات المناخية والا    للا
 ما دفع بالعلماء ،بة تأمين المركبات نباتية المنشأما زاد من صعو  ) إلخ...سياحي،، صناعي

 إذ. ركبات الدوائيـة النباتيـة     الزرع الخلوي مصدراً بديلاً لإنتاج الم      عدوالصناعيين إلى   
صادر قابلة للتجديد للمركبـات     م  وتحسينها بوصفها  يمكن بهذه التقنية زيادة فائدة النباتات     

وتتجلى الفائدة الرئيسة للزراعة الخلوية بأن المركبـات الثانويـة          . الكيميائية المشتقة منها  
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 التربة والمناخ، وبعيـداً  يتم في بيئة متحكم بها وبصورة مستقلة عن ظروف    ع  صنّتُالفعالة  
عن الكائنات الحية الدقيقة التي تؤثر سلباً في إنتاج هذه المركبات، مع إمكانيـة انتخـاب                
السلالات عالية الإنتاجية من المواد الفعالة، وبأمثلة ظروف نمو الخلايا وتنظيم عمليـات             

بـات البيولوجيـة    الاستقلاب يمكن خفض تكلفة الإنتاج مع زيادة الكمية المنتجة من المرك          
الة اقتصادياً  فعIn Vitroتقنيات زراعة أصبحت و). Tsay، 2004 وMulabagal (الفعالة
ق ووسائل تسمح بتخليق غلة عالية من المركبات الفعالة فـي           ائ لها من أن تطور طر     لابد

، وبانتخاب دقيق للخلايـا المنتجـة وأمثلـة         )Sasse، 1985 و Berlin(المزارع الخلوية   
الزراعة سيتسبب ذلك بتراكم منتجات عديـدة بمـستويات عاليـة فـي الخلايـا         ظروف  

المزروعة، بما يسمح بالحصول على تراكيز مرتفعة من المركبات الفعالـة للاسـتغلال             
  .التجاري

بزراعـة  ) الهيوسيامين والسكوبولامين ( إنتاج قلويدات التروبان     فيث  وبحوما تزال ال  
 ـةنسجالأ  Atropa belladonnaدات التروبـان فـي كـالوس     مستمرة منذ اكتشاف قلوي
)Saidon  ،2008(،  ْيمكن بهذه الأداة الحيوية الحصول على المكونات المطلوبة خلال          إذ 

 فـي حـين    أن التخليق الصناعي لهذه الجزيئات يكون مكلفاً جداً          فضلاً عن  قصيرة،   مدة
      .بمقدور النباتات إنتاجها بسهولة أكبر وتكلفة أقل

إعطاء معلومات واضـحة    مهمة في   ختيار الصفات في التوصيف الشكلي خطوة        ا يعد
  ).(2009 وزملاؤه AL- Atawneh (قابلة للتحليل والتمييز سواء في الحقل أو في المخبر

أهمية الصفات الشكلية والخصائص الفسيولوجية إلا أن الحاجة للمؤشرات الجزيئيـة           مع  و
 دراسة التباينات الوراثية ضمن      تعد إذْ،  حاحاً أصبحت أكثر أهمية وإل    DNAعلى مستوى   

عتمـاد  لأن الا، )(2002 وزملاؤه Arafeh(النوع هدفاً أساسياً للمحافظة عليه من التدهور  
، وخاصة عند وجود تقارب كبيـر       على الصفات الشكلية لدراسة التنوع النباتي غير كافٍ       

 ديدة التـأثر بـالظروف البيئيـة   بين النباتات المدروسة، كما أن هذه الصفات المظهرية ش   
)Degani لذا يجب دراسة التنوع الوراثي باستخدام تقنيات تعتمد على          ).1998 ، وزملاؤه 

  ).Migdadi ،2001(يها فدراسة المورثات بحد ذاتها دون أي تأثير للبيئة 
تقنية التكرارات التتابعية البسيطة البينيةتعد  (ISSR) التي طبقت من قبل Ziekiewicz 

 واحدة من التقنيات المهمة المعتمدة على تفاعل بـوليميراز التسلـسلي،       )1994(وزملاؤه  
ــ ــويلاً    وتتمي ــاً ط ــب وقت ــي لا تتطل ــرعتها فه ــسهولتها وس ــة ب ــذه التقني   ز ه

)Williams   ،1990 وزملاؤه(  ،درس وقد  Ai-Fen ؤه وزملا) التنوع الوراثي في   ) 2009
 وكـان   ،ISSR باستخدام تقنية    (Solanaceae)نية   العائلة الباذنجا  من من التبغ     مدخلاً 28

ا نتائج ، أم%75 ذات تعددية شكلية أي ما نسبته ة حزم250 منها ،334 تجةعدد الحزم النا 
نوعين منفردينفضلاً عننت توزع المدخلات  في عنقودين التحليل العنقودي فقد بي .  
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 الوراثية القرابة درجة حديدلت ISSR تقنية باستخدام) 2008( وزملاؤه Isshiki قام كما
 العائلة من (Solanum melongena) السولانوم من مسجلاً اًنوع 12و أصناف ثمانية بين

 شـكلية  تعددية ذات حزمة 522 منها 34 أعطت مرئسة، 100 باستخدام وذلك الباذنجانية
  %.99.1 بنسبة

  الأهداف
 ـ          وع البـنج الـذهبي     هدف هذا البحث إلى التوصيف الجزيئي لبعض الطرز البرية لن

Hyoscyamus aureus ، المختبروربطها بمعطيات التوصيف الشكلي للنباتات النامية في 
)In Vitro( يفيد تحديـد التباينـات   إذْوتوثيقها،  من أجل وضع هوية وراثية لهذه الطرز 

الوراثية بين الطرز المدروسة في إظهار مدى تأثير البيئـة والتـوزع الجغرافـي علـى       
  .الوراثي للنوع الواحدالتركيب 

  مواد البحث وطرائقه
 خلال عدة جولات شملت H. aureusجمعت بذور طرز البنج الذهبي  :المادة النباتية

ستة مواقع من المنطقة الجنوبية من سورية وعلى ارتفاعات مختلفة عن سـطح البحـر               
) 1(ن الجـدول  ، ويبـي  2010 وذلك في شـهر آب عـام  ؛ متر1400-400راوحت بين 

  .لمعطيات المناخية  لمواقع جمع العيناتا
  المعلومات الجغرافية و المناخية لمواقع جمع العينات) 1(جدول ال

 P) السنة/مم(معدل الهطول المطري  )م(الارتفاع  خط العرض خط الطول المحافظة الموقع المعلومات المناخية المعلومات الجغرافية
 236 1416 32.49 36.40 السويداء صلخد
 320 1041 33.29 36.14 الديماس
 النبك

ريف 
 124 1333 34.02 36.43 دمشق

 250 840 32.51 36.48 بصرى
 350 410 32.69 35.98 وادي الزيدي
 سد درعا

 درعا
36.11 32.59 560 271 

وأجري التوصيف الـشكلي  ) In Vitro (المختبرأدخلت البذور في  :مكان تنفيذ البحث
ا عمليـة   نها في مخبر التقنيات النباتية بالهيئة العامة للتقانة الحيوية، أم         للنباتات الناتجة ع  

 أُجريتوالدراسة الجزيئية فقد    ) DNA(عزل الحمض الريبي النووي منقوص الأوكسجين       
  .في مخبر البيولوجية الجزيئية التابع لكلية الزراعة بجامعة دمشق

   :الزراعة المخبرية
 MS) Murashige الوسـط المغـذي      حـضر  :مهـا تحضير الأوساط المغذية وتعقي   

مـم  150x 25 في أنابيب اختبار زجاجية من نوع بيركس قياس ووزع)  Skooge،1962و
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أنبوب، ثم سدت الأنابيـب بـسدادات قطنيـة، وعقمـت بـالأوتوغلاف             /  مل 15بمعدل  
)Autoclave (مدة    121 درجة حرارة    في دقيقة، وتركت لتبرد حتى تصبح جـاهزة     20 م 
   .لزرعل

 30 مـدة غسلت البذور بالماء الجـاري       :التطهير السطحي للبذور وتحضيرها للزرع    
بعـدها غمـرت بمحلـول      .  دقيقـة واحـدة    مدة 70%دقيقة ثم غمرت بالكحول الإيتيلي      

 دقيقة، غسلت بعدها بالماء المقطر المعقـم        20 مدة   1.5%هيبوكلوريت الصوديوم تركيز    
 30 دقائق في كل مرة، ثم تركت مكـشوفة مـدة            5دة  ثلاث مرات متتالية مع التحريك لم     

أجريت عمليتا الغسل النهائي والـزرع      . دقيقة حتى جفت هوائياً وأصبحت جاهزة للزرع      
   ).Laminar airflow hood(في شروط تعقيم صارمة تحت جهاز العزل الجرثومي 

لـى   بذرة من كل موقع بواقع بذرة في كل أنبوب وزعت ع   36 زرعت :طريقة الزرع 
   بذرة في كل مكرر، حضنت بعدها الأنابيب فـي درجـة حـرارة             12 مكررات بواقع    3
م، ثم حسبت نسبة الإنبات بعد أسبوع من الزرع، وقد حضنت النباتات بظـروف              24 2±

 12 التوصيف الـشكلي لــ       أُجري ساعات ظلام بالتناوب، ومن ثم       8 ساعة إضاءة و   16
 صفة شـكلية    11 وذلك بدراسة    ؛من كل مكرر   نباتات   4 من كل موقع أخذت بمعدل       اًنبات
 ـلون الساق ووبرية الساق وطول النبات وعدد الفروع وطـول الورقـة             : هي  هاوعرض

  . نسبة الإنباتفضلاً عنوطول الجذر الرئيسي وعدد الجذور الثانوية  تهاومساح
 :الدراسة الجزيئية 

 استخلاص الـ   أجريت عملية  :والتقدير الكمي والنوعي له    )DNA(الدنا  استخلاص  
DNAمن الأوراق الفتية القمية بعد طحنها بالآزوت السائل بطريقة CTAP     وفقـاً لــ

Doyle و Doyle) 1990(         ـ  مع إجراء بعض التعديلات، كما قـدرت كميـة   DNA  الـ
 عنـد  (UV spectrophotometer) المستخلصة بوساطة مقياس الطيف الضوئي ونوعيته

 على هلامـة    DNAالنووي   ختبرت نوعية الحمض  ، وا اً نانومتر 280 و 260طول موجة   
إلى جميعها   في العينات    DNA تركيز الحمض النووي     ضبطثم  %. 0.8الأغاروز تركيز   

  . ميكروليتر/ اًنانوغرام 40
، PCR على تفاعل      اًأساسياعتماداً   التي تعتمد    ISSRاستخدمت في هذه الدراسة تقنية      

 DNAلال تفاعل البلمرة بتضاعف قطع       من خ  DNA بواسطتها الحمض النووي     ويضخّم
  .والحصول على عدد كبير من السلاسل الجديدة

باستخدام ) PCR )Polymerase chain reactionأجري تفاعل  :المرئسات المستخدمة
  .  لكل عينةاًليتر ميكرو25، وبحجم نهائي قدره )2جدول (مرئسة مختلفة ) 18(
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   ودرجة حرارة الالتحامISSRلمرئسات المستخدمة في تقنية التسلسل النكليوتيدي ل) 2(جدول ال
درجة حرارة  5    3َ →   التسلسل النيوكليوتيدي للمرئسات  َ  المرئسة

الالتحام م 
ISSR- IR(02) GAGAGAGAGAGAGAGAC (GA)8C 52 
ISSR-IR(03) CACACACACACACACAA (CA)8A 50 
ISSR- IR(04) ACACACACACACACACG (AC)8G 52 
ISSR- IR(05) ACACACACACACACACT (AC)8T 50 
ISSR- IR(06) GAGAGAGAGAGAGAGACG (GA)8CG 56 
ISSR- IR(07) TCTCTCTCTCTCTCTCGA (TC)8GA 54 
ISSR- IR(08) TCTCTCTCTCTCTCTCAG (TC)8AG 54 
ISSR- IR(09) ACACACACACACACACGG (AC)8GG 56 
ISSR- IR(14) CCAGGTGTGTGTGTGTGT CCAG(GT)7 56 
ISSR- IR(15) GTGTGTGTGAGAGAGAGA (GT)4(GA)5 54 
ISSR- IR(18) CCTCTCTCTGTGTGTGTG CC(TC)4(TG)5 56 
ISSR- IR(32) AGAGAGAGAGAGAGAGC (AG)8C 51 
ISSR- IR(33) GAGAGAGAGAGAGAGAT (GA)8T 51 
ISSR- IR(35) CACACACACACAACAG (AC)6ACAG 51 
ISSR- IR(36) TCTCTCTCTCTCTCTCC (TC)8C 51 
ISSR- IR(40) ACACACACACACACACTT (AC)8TT 50 
ISSR- IR(41) ACACACACACACACACGG (AC)8GG 50 
ISSR- IR(43) CTCTCTCTCTCTCTCTG (CT)8G 52 

  :)PCR )Polymerase chain reactionتفاعل بوليميراز السلسلي  
 2يتكـون مـن      اًيكرولترم 25 في حجم قدره     PCRأجري تفاعل بوليميراز السلسلي     

  2X PCR Master Mix ميكـرو ليتـر   12.5 لكل عينة و ميكرولتر من المادة الوراثية
)Frementase (بالمـاء   اً ميكـرو ليتـر    25 ميكرولتر من المرئسة، أكمل الحجم إلى        2و 

 دقائق فـي  5 م مدة 94 برفع درجة الحرارة في البداية إلى       PCRتفاعل  وأُجري  المقطر،  
  :الآتيتدوير الحراري  ثم أكمل التفاعل وفقاً للبرنامج جهاز ال

I-    التفسخ الحراري)Denaturation :(94 درجة حرارة    في   ثانيـة لفـصل     30 مـدة  م 
  . عن بعضهاDNA سلاسل 

II-   الالتحام)Annealing :(ثانية30حسب درجة حرارة المرئسة مدة ب  .  
III- الاستطالة )Extention :(مدة  72 درجة حرارة في يقة دق1م  .  

ثم . م72ْ حرارة   في دقائق   10مدة   PCR تركت العينات في جهاز      35في نهاية الدورة    
، واسـتعمل مؤشـر     %2 على هلامة الأغاروز ذات تركيـز        PCRفصلت نواتج تفاعل    

   1X TBE مل 200، غمرت الهلامة في حوض يحوي bp 1000جزيئي بحجم 
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ثم طبـق  ) mg/ ml 50(ومايد  من صبغة الإيثيديوم برات ميكروليتر5بعد أن أضيف 
مدة ساعتين ونصف، صورت بعدها الهلامة لرؤية حـزم          فولطاً   80 مقداره   كهربيجهد  

DNA بوجود الأشعة فوق البنفسجية . 
  : التحليل الإحصائي -4

 Genstat.7 بيانات التوصيف الشكلي بعد تبويبها باستخدام البرنامج الإحـصائي           حلّلت
ولحساب معامـل التبـاين     % 1عند مستوى معنوية    ) L.S.D(لتحديد قيم أقل فرق معنوي      

)C.V( ، البرنامج الإحصائي اِستُخدمكما Pop Gene 32    ،إذْلتحليل البيانـات الوراثيـة 
 هاأو غياب  DNAجمعت نتائج عملية التضخيم في جداول اعتماداً على مقارنة وجود حزم            

عند وجود حزمة 1 أعطي الرقم قدو. بين العينات النباتية التي جمعت من المناطق المختلفة  
DNA   ورسمت شـجرة    ة عند غيابها، وقد نظمت الجداول لكل مرئسة على حد         0 والرقم 

 بتطبيق متوسطات المجموعات الزوجيـة غيـر المزانـة          Dendrogramالقرابة الوراثية   
UPGMA) Unweighted Pair Group Method with Arithmetic Averaging( 

  ).Nei ،1973(حسب ب
  نتائج والمناقشةال

  :الصفات الشكلية للنبات
يمكن اعتماداً على المقارنة بين لون الساق في مواقع الدراسـة تقـسيم              : لون الساق 

المجموعة الأولى ضمت النباتـات ذات الـسوق        ). 1شكل( النباتات إلى ثلاث مجموعات   
قع التـي   خضراء اللون وهي نباتات موقع بصرى، والمجموعة الثانية ضمت نباتات الموا          

. أعطت سوقاً ذات لون أحمر في ثلثها السفلي وتشمل نباتات موقعي صلخد ووادي الزيدي
ا المجموعة الثالثة فقد ضمت نباتات كل من القلمون والديماس وسد درعا حيـث كـان                أم

نصف عدد النباتات بسوق ذات لون أخضر والنصف الآخر بسوق ذات لون أحمر، ويعود   
 تتكون هذه الصبغة من     إذْاكم صبغة الأنثوسيانين في الأجزاء النباتية       اللون الأحمر إلى تر   

لحـام  (، ومكون لوني هـو الأنتثوسـيانين        )غلوكوز بشكل رئيس  (ين الأول سكري    ءجز
 في المهمة من مضادات الأكسدة هي تعد و،)2005( وزملاؤه Ogataو) 1994والعودات،  

  ). Evans ،2003 (تحكم بها عوامل وراثيةت و،النباتات
تباينت درجة كثافة الأوبار في المواقع المدروسة بين متوسطة الـوبر            :وبرية الساق 

). 2شكل ( انقسمت النباتات إلى ثلاث مجموعات   وقدوكثيفة الوبر وشديدة الكثافة الوبرية،      
ضمت المجموعة الأولى نباتات الديماس وهي متوسطة الكثافة الوبرية، والمجموعة الثانية           

ت صلخد والقلمون ووادي الزيدي وسد درعا وهي كثيفة الـوبر، المجموعـة           ضمت نباتا 
 صفة الكثافة الوبريـة مـن        تعد .ضمت نباتات بصرى وهي شديد الكثافة الوبرية      : الثالثة
ات المهمة التي تساعد النبات على التكيف مع درجات الحرارة المرتفعة، كما تحمي             الصف
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شمس مقللة بذلك من كمية المـاء المفقـود بعمليـة           النبات من التعرض المباشر لأشعة ال     
 تمتاز نباتاتها بكثافـة     إذْ، وهذا ملاحظ في نباتات بصرى       )2009المقرن،  ( النتح   -البخر

  . وبرية عالية لتحمل درجات الحرارة العالية صيفاً مقارنة بالمواقع الأخرى
  

 
b 

 
a  

 الساق أخضر الساق أحمر في الثلث السفلي
  حسب مصدر البذوربباين لون الساق في النباتات ت) 1(شكل ال

  

  
c 

  
b 

  
a 

 وبرية متوسطة وبرية عالية وبرية عالية جداً

  حسب مصدر البذوربوبرية سوق النباتات ) 2(شكل ال
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تفوقت نباتات بصرى معنوياً على نباتات باقي المواقع من حيث نـسبة             :نسبة الإنبات 
% 96 بلغت نسبة إنبات البذور في بـصرى         إذْ). 3ول  جد(الإنبات ما عدا نباتات القلمون      

دون فروق معنوية، في حين كانت أقل ما يمكـن فـي            من  % 93.5تلتها نباتات القلمون    
 البـذور تمـر بطـور       أنويعود التفاوت في نسبة الإنبات إلى       %. 55.1نباتات سد درعا    

أسـباب ميكانيكيـة أو     كمون ناتج عن امتلاك البذور لأغلفة غير نفوذة للغازات أو إلـى             
  كيميائية أو وراثية أو فيسيولوجية نتيجة انخفاض حيويـة الجنـين أو موتـه أو سـكونه                 

)AL-Khalifa ،2004 وزملاؤه.(  
  :تقييم بعض الصفات الكمية للنباتات

 سم كأقل قيمة في نباتات سد درعا 14.97راوح متوسط طول النبات بين   :طول النبات 
دون من   سم   16.87 نباتات وادي الزيدي وبمتوسط عام قدره         سم كأعلى قيمة في    18.97و

فروق معنوية بين نباتات المواقع المدروسة، وهذا يعود إلى توحيد ظروف الزراعة مـن              
انـت العناصـر الغذائيـة      إذْ ك   نفسه إضاءة وحرارة وزراعة البذور على الوسط المغذي      

  . نفسهاالدرجةب  جميعهالنباتاتلميسرة 
 كأقل قيمة فـي نباتـات       اً فرع 1.5راوح عدد فروع النباتات بين       :تعدد فروع النبا  

، واعتماداً اً فرع2.2 كأعلى قيمة في نباتات صلخد وبمتوسط عام قدره      اً فرع 2.8بصرى و 
دون فروق معنويـة بـين نباتـات        من   انقسمت النباتات إلى مجموعتين      L.S.Dعلى قيم   

، وضمت   نباتات القلمون وبصرى   المجموعة الأولى  ضمت   ،)3جدول  (المجموعة الواحدة   
تتفق هذه النتائج مع     .المجموعة الثانية صلخد والديماس ووادي الزيدي وسد درعا       نباتات  

 ذكرت في دراستها الحقلية أن نبات البـنج الـذهبي           إذْ) 2002(ما توصلت إليه حرامي     
  . متفرع بشدة

 ـ  4.63راوح طول الورقة بين      :طول الورقة    ل قيمـة فـي نباتـات صـلخد          سم كأق
 سم واعتماداً على قيم 5.62 سم كأعلى قيمة في نباتات الديماس وبمتوسط عام قدره 6.47و

L.S.D       دون فروق معنويـة بـين      من  ،  )3جدول  ( انقسمت النباتات إلى ثلاث مجموعات
، صـلخد وبـصرى  مـن  المجموعة الأولـى نباتـات       ضمت   :نباتات المجموعة الواحدة  

وادي مـن   المجموعة الثالثـة نباتـات      ، و القلمون والديماس من  نباتات   انيةالمجموعة الث و
  .الزيدي وسد درعا
  سم كأقل قيمـة فـي نباتـات صـلخد     1.73راوح عرض الورقة بين     :عرض الورقة 

 سم، واعتماداً علـى     2.14 سم كأعلى قيمة في نباتات الديماس وبمتوسط عام قدره           2.53و
لمجموعة الأولـى   ضمت ا  ،)3جدول  (ثلاث مجموعات    انقسمت النباتات إلى     L.S.Dقيم  

المجموعة الثالثة  ، و نباتات القلمون وبصرى   المجموعة الثانية ، و نباتات صلخد وسد درعا   
  .نباتات الديماس ووادي الزيدي
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   المـساحة الورقيـة  ئ المساحة الورقية باستخدام جهاز قارتقيس :المساحة الورقيـة  
(Area Meter AM 300)كأقل قيمـة فـي   2 مم222 المساحة الورقية بين ، وقد راوحت 

 ،2مـم 311  كأعلى قيمة في نباتات الديماس وبمتوسط عام قدره 2 مم391نباتات صلخد و
المجموعـة   ضمت ،)3جدول ( انقسمت النباتات إلى مجموعتين   L.S.Dواعتماداً على قيم    

وبـصرى ووادي   نباتات القلمـون والـديماس       المجموعة الثانية ، و  نباتات صلخد  الأولى
 اعتمدت هذه   إذْ) 2002(تتفق هذه النتائج مع ما توصلت إليه حرامي          .الزيدي وسد درعا  

المعايير في الدراسة البيئية لجنس البنج في عدد من المواقع في جنوب سورية، كما تتفق               
في دراسة التبياينات المورفولوجية بين عشائر جنس البـنج  ) Abu isba) 2007مع نتائج 
  .رة في عدد من المناطق في الأردنالمنتش
  

  حسب مواقع الجمعببعض الصفات الشكلية للنباتات ) 3(جدول ال

نسبة  موقع الجمع التسلسل
 تالإنبا

طول 
النبات 

 )سم(

عدد 
 الفروع

طول 
  الورقة

 )سم(

عرض 
  الورقة

 )سم(

طول 
  النصل

 )سم(

المساحة 
  الورقية

 2مم/ 

طول الجذر 
/ الرئيسي
 سم

عدد 
الجذور 

 يةالثانو
 a 91 17.67 a 2.80 a 4.63 a 1.73 a 1.83 a222 6.09 a2.43 صلخد 1
 ab 93.5 16.3 b 2.03 b 5.94 b 2.17 b 2.50 b 299 6.67 b 3.27 النبك 2
 a 91 16.87 a 2.10 b 6.05 c 2.53 b2.90 b391 8.10 a2.37 الديماس 3
 b 96 16.43 b 1.50 a 5.30 b 2.14 c 2.43 b314 6.37 b2.70 بصرى 4
 c 82 18.97 a 2.16 c 5.60 c2.20 c2.43 b 340 8.37 b4.17 وادي الزيدي 5
 d 55.1 14.97 a 2.26 c  5.78 a 2.09 c2.27 b 298 7.77 b3.50 سد درعا 6

 3.07 7.23 311 2.39 2.14 5.62 2.15 16.87 84.8 المتوسط
L.S.D % 3.76 4.87 0.87 0.81 0.37 0.43 151.30 4.59 1.70 

  .بين الأرقام ذات الأحرف المتشابهة في العمود الواحد)  p > 0.05( يوجد فروق معنويةلا
 

 سم كأقل قيمة في نباتات      6.09راوح طول الجذر الرئيسي بين       :طول الجذر الرئيسي  
 سـم   7.23 وبمتوسط عام قـدره      ، سم كأعلى قيمة في نباتات وادي الزيدي       8.37صلخد و 

  .ة بين نباتات المواقع المدروسةدون فروق معنويمن ، )3جدول (
 كأقل قيمة في نباتات اً جذر2.37راوح عدد الجذور الثانوية بين  :عدد الجذور الثانوية 

 3.07 كأعلى قيمة في نباتات وادي الزيدي وبمتوسط عـام قـدره             اً جذر 4.17الديماس و 
دون مـن    انقسمت النباتات إلى مجمـوعتين       L.S.Dواعتماداً على قيم    ). 3جدول   (اًجذر

نباتـات صـلخد     المجموعـة الأولـى    ضـمت    :فروق معنوية ضمن المجموعة الواحدة    
  .ضمت نباتات القلمون وبصرى ووادي الزيدي وسد درعا: المجموعة الثانية، ووالديماس
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  : نتائج الدراسة الجزيئية
 تـضمنت الدراسـة     : ISSR الناتجة عن تطبيق تقنية      Polyorphismالتعددية الشكلية   

 منها فعاليتها في 11 مرئسة أثبتت 18 استخدام Hyoscyamus aureusة للبنج الذهبي  الجزيئي
حزمة، منهـا    56 إعطاء تعددية شكلية بين المواقع المدروسة، نتج عن استخدام هذه المرئسات          

 أقل نسبة   6أعطت المرئسة   و،   %87.5بنسبة   Polymorphic حزمة أعطت تعددية شكلية      49
 43 و 36و 35و 15و 14و 3، في حين أعطـت المرئـسات        %66.66لغت  للتعددية الشكلية وب  

 أقل عـدد مـن الحـزم        35و 14 و 6، وأعطت كل من المرئسات      %100تعددية شكلية بلغت    
) 4(والجـدول   ).  حـزم  8(  أكبر عدد من الحزم    36  حزم، في حين أعطت المرئسة     3وبلغت  

ة ونسبتها المئويةن العدد الكلي للحزم وعدد الحزم ذات التعددية الشكلييبي.  

 
b 

 
a 

 PCRلنواتج الـ   المرئساتىحدلإ
  DNAترحيل الحمض النووي ) 3(شكل ال

  ISSRعدد الحزم الكلي وعدد الحزم ذات التعددية الشكلية ونسبتها المئوية نتيجة اختبار )4( جدولال
عدد الحزم ذات  عدد الحزم الكلية المرئسة

  %التعددية الشكلية التعددية الشكلية

ISSR-IR 03 5 5 100.00 
ISSR-IR 04 5 4 80.00 
ISSR-IR 05 7 6 85.71 
ISSR-IR 06 3 2 66.66 
ISSR-IR 14 3 3 100.00 
ISSR-IR 15 6 6 100.00 
ISSR-IR 32 5 4 80.00 
ISSR-IR 33 4 3 75.00 
ISSR-IR 35 3 3 100.00 
ISSR-IR 36 8 8 100.00 
ISSR-IR 43 5 5 100.00 

 87.50 49 56 موعالمج
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 : ISSRالتحليل العنقودي لنتائج الدراسة الجزيئية باستخدام تقنية  -1
 وتعكس هذه   ،يسمح التحليل العنقودي بتقسيم نباتات المواقع المدروسة إلى مجموعات        

المجموعات درجة القرابة الوراثية فيما بينها، وقد تتجمع العينات ضمن مجموعة واحـدة             
أجري التحليل العنقـودي للنتـائج      . لي أو بناء على أصلها ونسبها     بناء على موطنها الأص   
بـين نباتـات المواقـع        وذلك لإنشاء شجرة القرابـة الوراثيـة       ؛التي تم الحصول عليها   

حسب الارتفاع عن سطح البحر وتوزعها      بولوحظ من الشكل انفصال النباتات      . المدروسة
 وكانـت   0.312سافة وراثية قـدرها      انفصلت نباتات صلخد بشكل منفرد بم      إذْالجغرافي  

الأبعد وراثياً عن نباتات باقي المواقع التي توضعت في عنقود آخر، انقسم بـدوره إلـى                
تحت عنقودين ضم تحت العنقود الأول نباتات القلمون والديماس بمسافة وراثيـة قـدرها              

لزيـدي   نباتات بصرى التي انفصلت عن نباتات وادي ا، وضم تحت العنقود الثاني    0.032
  .0.017وسد درعا بمسافة الوراثية 

  
  ISSRباستخدام تقنية شجرة القرابة الوراثية بين نباتات أماكن الجمع ) 7(شكل ال

 لتحديد التباينات الوراثية في عدد من الأنواع النباتية         ISSRوكانت قد استخدمت تقنية     
 Hyoscyamus muticusفصل مجاميع مـن البـنج المـصري    حيث أظهرت فعالية في 

 منها ذات   15 حزمة   41باستخدام خمس مرئسات متخصصة، أعطت المرئسات المختبرة        
  ). 2003 وزملاؤه، El-Shawaf(، %)36.59(تعددية شكلية 
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عرض الورقـة،   وطول الورقة،   : الآتيةحققت نباتات منطقة صلخد أقل قيمة للصفات        
كبر عدد فـروع، هـذا   طول الجذر، في حين امتلك أوالمساحة الورقية،  وطول النصل،   و

التي أخرى يتوافق مع نتائج الدراسة الجزيئية       إلى  الانفصال الذي تفاوتت شدته من صفة       
فصلت نباتات هذا الموقع بشكل مستقل عن نباتات باقي المواقع، وما تجدر ملاحظتـه أن               

متر عن سطح البحر1400ز بارتفاع يفوق موقع صلخد يتمي . 
رى لم تكن التباينات حاسمة فيمـا بينهـا علـى مـستوى     لمواقع الأخبالعودة لعينات ا  

الصفات المورفولوجية، ومن الناحية الوراثية اجتمعت عيناتها في عنقود رئيسي واحـد،            
زت عينات كل من سد درعا ووادي الزيدي وبصرى بوقوعهـا ضـمن          تميإلى أنه يمكن    

ن الفروق معنويـة فيمـا       لم تك  إذْتحت عنقود منفرد، وبتقاربها من الناحية المورفولوجية        
عدد الجـذور  وطول الجذر الرئيسي،  وطول النبات، المساحة الورقية،     (بينها في الصفات    

وكانت عينات سد درعا ووادي الزيدي الأشد تقارباً من الناحية المورفولوجية،           ). الثانوية
يمـا  وف .وهذا يتوافق مع نتائج الدراسة الجزيئية التي فصلتهما في عنقود فرعي منفـصل           

يخص عينات النبك والديماس، فمن الناحية الوراثية اجتمعتا في تحت عنقود منفرد، ومن             
 اجتمعت عينات   إذْالناحية المورفولوجية تقاربتا ببعض الصفات وتباعدتا بصفات أخرى،         

كلا الموقعين في مجموعة واحدة من حيث المساحة الورقية وطـول الجـذر الرئيـسي،               
يمكن ربط نتائج هذه     .ي عدد فروع النبات وعدد الجذور الثانوية      واختلفتا وبشكل معنوي ف   

 البيئة  فضلاً عن الدراسة بالتوزع الجغرافي للنباتات وببعض الصفات البيئية لمواقع الجمع          
وجود النبات في التربة أو بين الصخور أو على الجدران أو على            (الموضعية للنبات نفسه    

درعا ووادي الزيدي هما الأقل ارتفاعـاً عـن         ، فمجموعة موقعي سد     )جوانب الطرقات 
 م  1416 موقع صلخد على ارتفاع      في حين يقع  على التوالي،   )  م 560-410(سطح البحر   

عن سطح البحر، هذا  التباعد عكس تباعداً في الصفات المورفولوجية التي بدت واضحة              
ينهما أظهره التحليل   بين هاتين المجموعتين، وفي الوقت نفسه عكس تباعداً وراثياً كبيراً ب          

 للبنج الذهبي ثلاثة    إن: لوكنتيجة نهائية يمكن القو     .العنقودي لمعطيات الدراسة الجزيئية   
وادي -سـد درعـا   (والثالث  ) الديماس-النبك(الأول طراز صلخد، والثاني     : طرز وراثية 

لجغرافي ونتيجة لمرور الزمن وتعاقب الأجيال على البنج الذهبي ونتيجة للبعد ا          ). الزيدي
 اختلاف العوامل البيئية وعلى رأسها الارتفاع عن سطح البحر، ناهيـك عـن              فضلاً عن 
ى إلى اصطفاء طبيعـي لطـرز        أد  ذلك كلّه  وضعية للنبات في مواقع الدراسة،    البيئات الم 

وراثية ظهرت ملامحها في الدراسة الجزيئية، وكذلك المورفولوجية التي تعكـس تباينـاً             
رعت ضمن ظروف مخبرية واحدة، مما       البذور من بيئاتها المختلفة وز     تإذْ جمع وراثياً،  

 ومـن ثـم   أثناء إجراء هذه التجربة،     في  ينزع عن الصفات المدروسة أثر العوامل البيئية        
 .فالتباينات الشكلية الظاهرة عائدة لتباينات وراثية
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   ىالتوزع الجغرافي لمواقع الجمع     واستنتج بأنتوزع الطرز الوراثية     في مهماً دوراً   أد 
 نجد موقع صلخد في منطقة جغرافية منفـصلة فـي أقـصى الجنـوب،        إذْللبنج الذهبي،   

وموقعي النبك والديماس يقعان شمال المنطقة المدروسة، ومواقع بـصرى وسـد درعـا              
هذا التوزع الجغرافي يتوافق مـع نتـائج        . ووادي الزيدي تتوسط منطقة الدراسة جغرافياً     

 فالتباينـات  ومن ثميئية وبشكل جزئي مع الصفات المورفولوجية المدروسة،     الدراسة الجز 
 فعالية  ISSRأظهرت   و .الملاحظة بين النباتات من مختلف المواقع عائدة لتباينات وراثية        

في الكشف عن التباينات الوراثية الموجودة بين تجمعات النوع الواحد في مواقع الدراسة              
أثبتـت  و%. 87.5 فكانت نـسبة التعدديـة الـشكلية         ،مرئسة) 18(بالاعتماد على نتائج    

المرئسات المستخدمة فعاليتها في إعطاء تعددية شكلية بين النباتات المدروسة ونتج عـن             
أظهـر   و . ذات تعددية شـكلية    49 منها   ،حزمة) 56(استخدام هذه المرئسات ما مجموعه      

 المواقع إلى مجموعـات وراثيـة       التحليل العنقودي وشجرة القرابة الوراثية انقسام نباتات      
  .  وذلك تبعاً لتوزعها الجغرافي وارتفاعها عن سطح البحر وعوامل البيئة المختلفة؛متباينة
  

  شكر وتقدير
يتوجه الباحثون بخالص الشكر إلى الهيئة العامة للتقانة الحيوية ومخبر البيولوجية الجزيئية 

  . في إنجازهوالإسهام البحث بكلية الزراعة بجامعة دمشق على توفير مستلزمات
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