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 �������������
������  �! ������� ����!"�� ��������� 
#� ���$��� %& �
�����'��!�
�� '���"� Callosobruchus 

maculatus Fab.)Coleoptera, Bruchidae (
(
 )���� ��*! 
��+��!, ����)1(����"�� �����)2(

)�
��� 
��!��� ����'-#������ �����!"�� ����
������  ��! Cuminum cyminum L..-������

Foeinculum vulgare Miller.�!��� Anethum graveolens L.)Umbelliferae(.������ 
Thymus capitatus L.)Labiatae(.��/�� Allium sativum L.)Liliaceae(.����"��� Melia 

azedarch L.)Meliaceae(.��"���� Eucalyptus spp.)Myrtaceae(���
��
���Capsicum 
annuum L. )Solanaceae( �!�� 01�� ��"�� ����� �" '���!�
�� '���"�)Callosobruchus 

maculatus Fab.(#�1 2��3 ������!45� -����� #�2002 (��2004.���/5/ ��/7�� ���8� ��
 �
��� ������).�����
���� �����9 ����� �������� ��� :�� #������(�����!"�� �������� )���� 
��� .��
����;�� ������ 4�& ���� ������ ��� .#������ ��� .#<8�� -�*! ��� .=���� (%&����$� 

'��!�
�� '���"� ����� #� )���� ��*!.�!���� ��*�!� %������� )
������ #9 (�, >?��"�� ����9
 �����! #������2%��< �!�" (
9 �<9.�A
!� 100 �99.6 %%������� (
.��+5� ����� )
��

 ��/�� )���� %������)95.36%(.�"���� ����9� )93.33%(��!������ B��" .��<�� �!�" �A
! �"
 �����1%� %������ )
����
� #������ �!��� ��*!95.69 �94.44%.%������ (
 .>?���" ��C39

 �
����� �������� ������� �����
���� ����7�����!���
����� ���D����� � �!�" ����
����� ��������
 '��!�
�� '���"��.�A
!� 100%��! 9#��!� �
������ #� .������ ����� %&  ���� E���� F�����

 #�! '��!�
�� '���"�93.73%�94.73%.81.34 %�89.16 %�" ������� ������
���� ������9
 ���! #���� ����������#0.6 �0.8%.%������ (
."�������������� �#��������=����� ���!

 �����!7.5 %�$<9��"�� '��!�
�� '���"�� ��< �!�" (
9 � �!�� 01� #� �C .
�� ���
����������:�������	
������ 	
���� �.Callosobruchus maculatus Fab�

���
�����
���
���������
������ ���
������ �
��
�
 ���.

)1(�#�$��%���� ��
�����&�'��� ������� ���� %�� �('� ���
)� %�� *'#�+�
���.
)2(�,�+ ���
- ��&�'��� ���( �+&
�� .
��/.
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Study of Efficacy of Some Extracts, Oils and 

Inert Dusts Agonst Cowpea Weevil, 
Callosobruchus maculatus FAB. (Colleoptera; 

Brucheidae) on Chickpea Seeds 
M. Y. Ibrahim )1( and   AL- NASER, Z )2(

ABSTRACT 
Chinaberry (Melia azedaracha L.), Thyme (Thymus capitatus L.), Fennel 

(Foeinculum vulgare Miller.), Garlic (Allium sativum L.), Cumin (Cuminum  
cyminum L.), Dill (Anethum graveolens L), Pepper(Capsicum annuum L.) and 
Camphor (Eucalyptus sp.) extracts were tested for their repellency and 
oviposition deterrant of Cowpea weevil (C. maculates) under laboratory 
conditions during 2002-2004. Efficacy of three inert dusts (Selesium oxide, 
Zyoleen and olive stem ashes) and Plant oils (sunflower, cotton seed, olive, 
sesamseed, soybean) also assessed to protect pea chik seeds from weevil 
damage. Ethanol extract of Dill and Cumin seeds at 2% concentration gave the 
highest percentages of repellancy (100 and 99.6%, respectively), followed by 
Garlic (95.36%), Chinaberry (93.33%) and Fennel (92.6%), while the lowest 
percentages (90.5%) was observed with Pepper. However, ethanol extract of 
Dill and Cumin at 1% concentration caused 95.7% and 94.44% repellency.  
Efficacy of three inert dusts: Selesum oxide, Zyoleen and olive stem ashes at 
0.4, 0.6 and 0.8 % concentration (w/w) with chickpea seeds was evaluated 
against C. maculatus. The results revealed high to complete mortality means of 
the adults of cowpea weevil two weeks after treatment with the different 
concentrations of Selesum oxide. The mean of reduction in adults of cowpea 
weevil ranged from 93.42 – 94.73% and 81.34 – 89.16% at 0.6, 0.8% 
concentrations of Selesum oxide and olive stem ashes, respectively. Sesam seed, 
olive and sunflower oils at 7.5 ml/ kg., concentration gave the highest 
percentages of repellency and  anti oviposition. 

 
Key words: Callosobruchus maculatus Fab; Cowpea Weevil, Inert 

dusts, Plant extracts; Plant Oils, anti-oviposition.  

 
)1( Agricultural Scientific Research Center  HOMS– Dept. of  Plant Protection Research. 
)2( Associate Professor, Dept. of Plant Protraction, Faculty of Agriculture, Damascus University.  
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8��������
2+�� �������� ��#�.3�� +����� ��
& *'���������� 4-� 5�& �
���6��� 7����

 ���8/ ��. 9�
��� :�+ ;� '�<(�� 0�=���� *'�( ��+
��)� �>����� 0-���'���� ;����
-���� '$,/ *+& 0�(� 
$���$?����� @
��A� 01 +
��� �6���� ����=�� %'��(�� .

2+�� ���6�� �
Leguminosae �� %�� B�'
,��� 
8'<(/� ���
��� :#����� '(/ ;� �9
;� '<(/18C�/ D��)� 7�,�E;�'��1983.(+�& ����6�� :��
���� '�.  '���

$����� �
�F� +�+��
 ��',��� �
1G� ;� 
�$��&�� 	����� 
$�
����� +6��1 .2+���� 

��#
�� ��
��� ��',��� �&��-�Bruchidae ���-H� ��+�I ��'� Coleoptera  ;�� 
����6�� :��
���� �
1E '<(/ �'
,���)(Quedraogo. et al.,1996��5��& 
$�'+�6�

 �1
-�� '�.�� 5�& '<
(���)5��&�1996 .(2+��� 	
������ 	
���� Callosobruchus 
maculatus Fab. ;� /�����6�� :���
���� 7��� 0��� �
1G� '=� '��=�� %��� 
B
�
I �
)'��� :#
��� :��+ ��7�
��� 
$�-� :�#
��� '�. 9-� �� �J+�� ��. 0�8� 
���� 0�#��&�5�K *',��� L.$ �
�A� �-��� :������ 01 +)
��� :��� ��') 80%�
N���O�;
��A� ��.3�� �
���� '�.�� )Poeke, et al.,2004(.
7�� 	
����� 	
���� 01 	
�</ ;���� B�'�'�/ ����- 01	
����� '�. :�� 5���

60) %(Mabata, 1993.
��������� ��#�.3�� +����� ��',��� 
$�1 
� �
1G� 
$�� 0��� ��$��� '#
���� B�'>�

 ������� 01 ����� +61*'��H� +
�-�K� 
�$��1
(�� ;�
���� �
1P �6������ �
��'+�� 
'=#��1 9(���� *+�+- :#
��� �
$.�&Q� �-���� 0�1 ��',���� ��+���� 5�& 0�(�� +
�

 ��1
(���',� ;��+���� 5��& 
$�>�� 01 +���� 0��� ;�
���� �/ :������� +����'
 R�� 
�� ���
��� ����6�� +�6��� :Q� ������� ��'������� ��+���
 ���
���� �/ ;�������

 � ;������ 01 :�� ;� +����� L.8 ;& �#��� �
��(�� '��+�� 0��=��+���� ���-���'���A 
5�& ��1
(��� 01 �<�+��� :��6��� S;(�/ 
�S��+���� 9�+���� ;� 
$ :+��� ;/� +����

��#��� 5�& >
���� ���E J'�/ 7��
�/ .L.�8 7��
��/� '�
�& 98/ ;� ��-���'���A� 
��+'
=�� 9�+���� Repellents ����
��� �
����������plant extracts  ��������

��
��� ���
��� ���
����� ����
��� �
�1T� ����
(���� ��1
(��� �<�+��� �
8
-�O� +�U(
 :������+
�K� ��1G.

0�1 '��( '�+ ;�� 4� 
�� ;'��� +
�' 7���� =�� 5�& ;��'���� 	
�+) +
�&�
 :(����(�� �6= V+� W�.(� 7���� ;� ��='�� �
���� 5�& +�6��1 *',���� 9�-

 L�,��� 
$��='(Abdel Gawad and Khattab, 1985).
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�9�9��6�*	
�( ��',� +� �����
�+�� 7'��� ����� ������ �:�<� :�'H� �����
)L.(Sitophilus oryzae�J'3���� 7����� ��)
<� Rhizopertha dominica 

(Fab.)���#
�����(�� ��)+���� 	
������� Tribolium castaneum(Herbst.) (El-
Lakwah, et al., 1999)��+) �����
�+�� �'�� �������� ����('��� ;/ R#
���� �'$>/

 ���� ����'� ��� ��� �=&/5�K 100%�/ D���/ +� W�.� ���
(�� ��',��� ��
���
���� ;� ;�&��/���('�0.4%X��� �����( ��'
6� 7���� Y���� :�
6)'8�

 ��'(�� +9����
(�� �
���1(��('� 9+������ 1%.������ ��'��� ����'��� ���
����
 �>���� �-'+L
-� ��#
���(�� ��)+�� 	
����� ���
(�� ��',��� �;�� 5�&/ ��
( 
$�(�� 

*	
�(4 5����� ��('��� +�& Y���� :�
) ����� .
B
<�+� ��'-/ �
��'+�� ;� +�+��� ;&:
����� +����( 
$�
������ �/ �
�
��� 	��-/ 
� ;� 7���� ��)�� ;�
����� ��',� �
�A.+�-� Su9
�&a1985 *+�+�, ����� 

�*'�(�� '
�< ������ ;�����H� 0�1 	
������ 	
����� +�� Callosobruchus 
maculatus Fab. �	
����[��� Lasioderma serricorne (F.)�;�� 01\�]�]7̂@��

 �
� ;� �������� �����Chrysanthemum indicum L. :+�� 5[�� /;�� [�( 
'�. :����01��� 100 %� ;� +� ���
(�� ��',��24�&
� ����� ;� 
$ ��� ��� .
��̂��'�. ��
�� 	
����� ;��
�A��
	
����C. maculatus '$,/ �<Q< *+� ;�
;������@�� 
�+�& 2�-
�(�� '
��<� 0�
���� ��������� ;�� :� .Anacardium 

occidentale L �� 500 ;� `'�.�� (Echendu, 1991) .]�]�]-]+Islam (1987) ;/
+�����9� 0�
��� ���������
� Ammona reticulate L. ��('� 0.1 %(w/w) +�) 

	
����� 	
�����  ��� ��� :+��  �� C. maculatus ���� 70S80.%7����
 ������ ������
�Ageratum conyzaides L. :+�� 5[�/50:�1 `01���� 

97 %;�	
����� 	
���� ��',� C. maculates ����
���� +� ���'6 24�&
�� �
��)���%
�A� ;& ��� ��� .\� 
�( a]�̂]7=��� �
�� ������� ���� ;�'������ 

Artemisia vulgaris L. ��('� 1:���� '�. �� :� 01��� 	
����� 	
���� ��',� 
C. maculates ��� 100%��)��� �%
�A� &���
���� +�  ��� ��� ;���'6 24

�&
� )Morallo-Rejesus et al,. 1990(.�D
=��� �
�� ������� ��� D
������ 
Mentha arvensis L. :+�� 0.2 %(w/w)  ��� 	
������ 	
����� ��',� %
�KC.

maculatus ;� ����6�� '�.� 5�&  ��� ����
*+��90B
���� ����
���� +��
(Srivastava, et al. 1988).�'6�� ��� 9+�����1Cinnamomum cassia Bl. :+�� 

50 ��'I�'(�� B
/*',� 	
����� 	
���� *',� ��1
(� 01 �5�K J+/ ���
(�� ��',��� ��� 
���85%(Su, 1985b).�9��<�� �
� ������ ���Allium sativum L.  :+���
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3%(w/w)� 	
����� 	
���� ��',� ''� ������ C. chinensis �
����6�� '�. 5�& 
*+�135B
��� ���
���� +� (Pandey, et al., 1986).

�+�����+���( ��������� ���
��� ������ ;� D���/ �<Q<��)�� 	
����� '�.� ;�� 
�
�A� Y1
���� ��',��0��+���� :���� *'. ���� ;=6�� *'. ��� :<� ���=&/� 

� ���
& �-'+ ��('� ��
)��� ;7.5�:/'�. [(�
��� a/��];( ���
( ��
)� 5�& :����� 
*',� ;� 	
����� '�.�C. maculatus 0��+���� :���� ��� 9+���� +�& ���('�5

:� /'�. [(�9�� �'<U� K�
�'�.�� (El– Sayed, 1986) .�J+/ ��@2%���� ;�
 Y�,�� +
&)w/w (�3�
��� :�1 '�. �� �� 5�K +�+&/  �%
�K ',�*	
����� 
������� 	
����� C. chinensis 5�K )4.4��� /*',� (+8
,��� ��� ���'
6�)31.7

���/*',�(�J+/ +)� @��15�� ;������ ��� ;� :� 9�'I����( +��� :��1 ;��
�3�
��� 5�K +�+&/  �� ',���	
����� 	
���� ��� 95%*+� 4'�$, ��� ��'
6�
��+8
,�(Ahmed et al . 1993) .�\�]�̂]7@�� 10
����� ��� ;� :� 9����� ���� 

9�'I���( +��� ������� '�. ;� 01 	
����� 	
���� ��',� ���C. chinensis 
���100 %:Q�49
�/ �:�H� :�-�� ��',� ����� @�'���� ;� (Das, 1986).

J'- ;�� 01 9�+���� �� 
����� ��� =��� :+�� ;=6�� ��� 7.5:�+���� :�(� 
;� 9�'I���( 	
����� '�. @�'� +�+��  �� 01 	
����� ��',�� :�H� :�-�� :��

  	
�������� 53%��� ��'
6�72%+8
,��� :Q�� 12;������� ;�� B
&���/ �
(Giga and Munetsi, 1990).

G�!�� #� 2�C�� 
• � *	
�( '�+6� �� �
�������� ���
�)�������� �9��<�� �*'�,��� �'�&��� ��
���(��

�,��� ;��(�� ���������(����� '�. 5�&  ��� ��� ;� 	
����� 	
���� ��� 01 .
•*	
�( '�+6�)���� �;������� ��� �;=6�� *'. ��� �Y�,�� +
& ��� ������ ���

� 9��������
����� :�1 (	
����� 	
���� ��',� ;� ����� '�. ��
)� 01 .
•���&
1 '�+6� ���
��� ���
����  �)9��������� +��(/���������� '��� ������ 

;'��� +
�'� (����� 5�& 	
����� 	
���� ��1
(� 01.
���!�� ����8?��<� G�B

1�������� -�������� �?�C� �+��C	��H���!�� :
�'�̂�� 	
������ 	
���� *',� �
�� 	
��� �
��& .C. maculatus Fab ;�� 

B�+
��&� 
$����� 9�� �1G� L.$ �
�� ;�
�� 5�& :(,��?'8
>�� �������� *',���� 
�� 0��� ;���
 5�K '��� ��0���N�
� ��+�-� 	�+��� �6�
I �6 �'/ '+���� 5��&
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 ��� 7I� 9�-�� 0=3�� '$>��� 0�
�H�4� '��/ / ����'�) ������'
�,���O� ;
?'
,���� 
$�(,)Utida, 1953 .( 

J'- �6
��� ��',��� ��'� ;�� '���� C�'> ��� %�� �('� 01 :Q��
 ;� *'����2002 –5��� 2004�� '�. 5�& 01 ����&�/ ���� ��(���Q 2[�( 
���
�� �1
-�� *'�'��
)50Yº(d/e&f+g� '3�� �.$� 
6�� .�
��& ���� '�.� ;� 

�� �
���� �����J'�/ ���� �01� ��&�/��-
- ���� 9< ���
� 01+�& ��-'+ 
*'�'�30±2Yº����� ��='65%.��-�B
<�+� �-'
��� Y1
���� ����� 01 
/*+�+- ��-
-� ��&� 
$���+ '�. ���� ����	
����� *',�� ��'��� ����� :-/ ;� 

	
�������'����� 5�� :
�-/ �<Q< *+� �������;(�/ 5�& :����� ;�� *'��1� +�+&/ 
����',�����'���� �Q�
���� 	+� *�8
-B
61� W�.� �6�'=� (El- Sayed, 1986).

2��C�5���� ������ ����!"�� 0�	 :
$��Q���� +�'��� �
�
��� ���-�0�8� : �������� �9�<�� �*'�,�� �'�&��� ��,��� ;��(�� ��������� �
��(���9<����- �/ ��'�/ 
$�� D�� :( '�. �/ '
�< ���= *'�� *+� 5�&�:�>�
 � ����= 9�< 9�+����
 �� ����
=���Q���Q� *�8
- N��� ��#
'$():�+-1(.
��4��	)1(��"I� ������� %& ��������� ����!"�� D������� ������� �����I� �C��"��� 0� .
��J�%!�/�L��
�"%�
��� ��J� 
��������"����������I����� ������ �9 ���'�	����������
�������� 

Chinaberry.
Melia azedarach L.���
����� 

Meliaceae. 
Azadirachtin A + B,  

Margostic acid. Azaridine, 
Margosine, Margospierne. 

(Duke�1985) 
'
�<�� 

'�&��� 
Thyme. Thymus capitatus L. ����,�� 

Labiatae ?����� '�&��� ���:55%+��� �1����� ��-���' +����(Duke, 1985)��'�H�
*'�,�� 

Fennel. 
Foeinculum vulgare 

Miller.
������� 

Umbelliferae
'
�= ���:60% Anethol. 17% 
kitone. )������ ��'��� ��>������&�'��� �1988('�.�� 

9�<�� 
Garlic. Allium sativum L.

��6���� 
Liliaceae ('� �� '
�= ��� ����'( �
 +���� �
���'8� �
���
��1�*+
�� �������(Mohiudden, et al.1987)

������
�������� )'
� :��1(

Cayenne 
pepper 

Capsicum annuum L.���
-�.
�� 
Solanaceae 

C'�� 9�=�� '
� '
�= +���) ;����(�
Capsicin�+��� ��-���'�0�8+ ���(Perry,1980 ) 
'
�<�� 


��(�� 
Blue gume  

tree 
Eucalyptus spp. Myrtaceae 5�& ��'�H� ?����70%���

cineole �monoterpenoidesters
(Rehm and Espig 1991) ��'�H�

;��( 
Cummin Cuminum  cyminum L.������� 

Umbelliferae
���[��� R���'� ?'=& )��>���� ��&�'��� ������ ��'��� �1988('�.�� 

�,�� 
Dill Anethum graveolens L.������� 

Umbelliferae
�,�� ��� Dill oil  (Su and 

Horvat, 1988) '�. 
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�)5���J� �8��< :
?����� 7�.��� �Q���O� �
���& 01 ]9+f�g����)0���<O� :���(�� (:+���1/3

(w/v) �� 7�.��� @��500�
��� ������� ;� `),�� �'�&��� ��������� �9�<�� �*'�
 �,��� ;��(�� ��������� �
��(��(*+� R����� W'�� �*+� 5�& :( �24�'��+ 0�1 �&
� 

:Q�� ;� 7#��,�� ���1 9< �	���� ;& B�+�� :�>� ;
(� 01 *
=3�� �6�3� ��-
-�
 ;=6�
 
8'�'�� .�������� ��('� 9�� ����- 9�< �0��'�+��� '���� �
$- �=���

 5�& :( ��
�������� *'�'�� �-'+ +�& �-Q< 01 �>��� ��-
-� ���& 01 �*+�
5S10Yº����/ *+
�( �.

��5������ :��(���Q ��&�/ ��$- ;��&
�� *+�� �1
-�� *'�'��
 ���
�� ���>� .
	
&� :( 01 ���50*'�'��
 
$���
�� +� ����� '�. ;� `)50Y°(;
����

 )��� �6
� ��',� �
�K ��/ ;� 
8��� 0�
�� ������ :(� ��(�'� �<Q< �)0.5�1
�2(%�)��� �)3��''(� +����
�� ;�+ W'� %�� +8
, ''(� (�/ ����
�� :�(�

 +����� ��('��� .���15	
����� 	
���� ��',� ;� B
-�� )5�<�/ +'�(. (��<�+�
 ��-'+ +��& �QIA� ��(�� ���
� 01 �Q�
���� g�\�e��� 9< �	
&� :( 01 @�'��� 

*'�'�30±2Y°���='60±5%4��� ;���
� B
�� 
$�� ��.
9�-���� �
�
��� :�.�/ ;�� D���/ +� �
>�Q���� ��	�'6�� ;������� 	+� 
7
�� ++& ''(� :( 01 ����� '�. 5�& D������  ��� .��+������ ���+
��

 +'=�� ��� 7
��� ��E�������� �Q�
���� 01)Abbot, 1925(.
3����8�-'�������!"�� ������  �! � %& '��!�
�� '���"� #� ���$��:

Y'�+ 	
����� 	
���� ;� ��
)��� ���
��� ������ ;� D���/ ��� '�<U� ):�+-2.(
��5������ :*'�'��
 ���
���� ��-
-��� ��&�H� ��$- *+� �1
-�� ���� �;��&
�

 	
&� :( 01100 � +� ��� '�. `B
�'�'� 
$���
�)*'�'�� ��-'+ +�&50Y°(
0�
� ��� :(� ��(�'� �<Q< �)��� ��6
� ��',� �
�K ��/ ;� 
8��� ;
���(W/V) 

)2.5 �5�7:�/[((+8
,�� ���
�� ;& BQ�1 ��('� :(� ��''(� �<Q< :+��� �.
���G� ���
��� �����
 '�.�� �-��)9����� '�. ��� �;������ ��� *'.� ��� �

;=6�� *'. ���� Y�,�� +
& ��� ������ *'. ��� �
����� :�1 (��<Q<�� ��(�'��

 :+�� J�+��� *+
� �1
�K ���� �*+� 5�& :( ��6
���20	
����� �
3�
 ;� B
-�� 

+� 	
&� :( 5�K @�'��� �<�+� 	
�����72����
 '�.�� ���
�� ;� �&
� .���=3� 9�
 ���� ��''(� *+�� =
=���� V
,�
 �6
��� �Q�
140�1 ������ ���
���� +� B
��� 

*'�'� �-'+ +�& �QIA� ��(�� ���
�30±2Y°����� ���='�60±5.%
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 '�.� 5��& D������  ��� +�+�� :Q� ;� D��/ +� �
>�Q���� �
�
��� ��-̂���
''(� :( 01 ����� .

�� 4��	)2(��� ����!"�� ������������� ������� �����I� �C��"��� 0� ������� %& ������.
����� ��"����� =���� ��! 

Helianthus annuus L.
W��������  ��)58–67%(�Dicaffeoyl putrescine and oil – 4 – 

coumaroyl spermioline �(Rheenen , et al. 1989) 
������ 4�& 

Glycine max L. 
����� ���19–22%� ���;���'20%S;�����-�� 
$�8/ �
��1Q1 ��� ;������� 5�& '�.�� ?����� ;��+
�+���� �
���
��
���
��1 )(E and B �
����'
(��(Thulin, 1983) %����� ��
�� 

Brassica rapa L. Palmitic, Steric, Oulic, Linoleic and Lenolic acids �)��>���� ����� ��'�������&�'����1988( #<8�� 
Gossypium spp.

:�����-���Succinic, Salicylic, Palmitic, Butyric, Valerianic 
and Capronic acids (Oliver-Bever, 1986) #������ 

Olea europaea L. +���(��- � ��Cinchonidine, Cinchonine and Hydrocinchonine
(Duke, 1985) ������ 

Sesamum orientale L.
@'����)75%� 0�����  �
��� 
$�� ���8+  
��/ *+�� ��+�'����- 0=��� 0������ 0�
�(��Mynistic acid �(Rehm and Espig, 1991) 

4���
�& ��!����
����� ��������:
=�� 9� ���
��� ���
����)9��������� +��(/��������� '�� ����� �
�� 7,�� +
�'�
;������(��(�'� �<Q< :+�� 
$�� :(� )0.4�0.6�0.8(%.��� ���� ��''�(� �<Q< ���
�� 
;& BQ�1 ��+8
, :�
���� '�I �:( ;���� ''(�100 `'�. ��� ��
$�
�K �J�+���
 

�20-�� B
�6
��� ���
���
 
$���
�� +� 	
����� 	
���� ;� �*+� 5�& :( .
��p=qI� 
��� �Q�
���� ��''(� � =
=���� V
,�
 �6 �('� ���
��� 01+�& �-'+ 
*'�'�30±2Y°���� ��='� 60±5%.
5�>?��"�� 4�
��� %!��	��� ������� ::�
(�� 0#��,��� 9������ 9+�����g������ 

:(� +'=�� ��� ''(� ;�� ���
��� �
�������� ��E ��+
�� 9�+���
 *'����� ������
 Abbot  (1925) .

��'
6��
 ����� '�. 5�& D������  ��� ++&S���
���� ����� '�. 5�& D������  ��� ++& "���?��� ��<�� �!�=��'
6��
 ����� '�. 5�& D������  ��� ++& X100 
g�������� ��� �+� *'����� ��',��7�14B
��� �Q�
����� ��''�(� 0�1 ��������)���
��� ���
���� (*+� 5�& :(��++̂��� ��',���� +�+��� 01  ���� ��� ��+
�� 9�+���
)Henderson and Tilton, 1955 (

=���� :) +8
,�� 01 ��',��� ++&×=���� +� ���
���� 01 ��',��� ++& %%&  ��
��A��!�� �������=1S��',��� ++& �����=���� +� +8
,�� 01× �� 01 ��',��� ++&=���� :) ���
��  
×100
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��g�� =���� 7
�� �Q�
���� 9�) 9�) �'�'(� ���
�� :( *+�� 5�&�g������ 
��,��� :�
�� ���)C.V1 :)/� ���
���� J���� +�& ?���� �'0.5�(L.S.D0.5):(� 

�'-�B
�� ;
(��+ '
��O .
?��"����$�"���� >��

HJ�9��������
�& �����!"�� ���
������  �! 0�"� %�& '���!�
�� '����"� 
C. maculatus  �!�� 01� #�:

�N�� �� R#
�� :�+- )3(��'�<U� A� � 0
-� ��  � ������� ����
��� �
)��,���
 �������� �;��(�� ��������� �9�<�� �
��(�� �'�&��� �*'�,�� �(��(�'� 
�$�� :�(� ������ 

)0.5�1�2(%',��� +'= 01 	
����� 	
����� ���
(�� *C. maculatus ;�� 
$���� 
 ��� ���.�� 5=&/� ��('�2%���
��� �
��������*'����� 01 ���
& *	
�( ���� 
 ��� ��� :
� 01 �3�� ;��(��� �,�� '
�<� 0���
��A� �������� 9�+���� 9�<���

)100�99.6 �95.36(%5�&0������ .��'1 >�Q� 9�� ���� ���Q�
���� 9�) ;� 
�
 �������� �������� 5�&H� ��('��� 9�+���� +�& �66����  ��� ��� ��� 7�� 01 +�&
 J�������
���� 0.05B
����� 4�	
�( ������� *'��H� ��'��� :��� ?.�� '�&��� 	
�<��


 �Q�
���� 9>�� ��):�+-3.(
;
(� ;��(��� �,�� ������ ��('� +�&1%)+=&/
����� 01 ��� ��� 5�&/ 

	
����� 	
�����  �����3�� 95.69�94.44%�
��8Q� �<�� ������� 9�88%�
*'�,��85.2%��������� 66.7%.�B�+- ������ ����� 7�� ��
( ������ '�I� +�&

J'�H� �
�������� .
����� 7�� �3�90.3 �81%���('� ��������� 9�+���� +�&0.05%���
0�

0������ 5�& ;��(��� �,�� .;�� 01 	
������  ��� ��� ���� ���#��� ����� �3� 
	
�����11.9 %'�&��� 0���
��A� �������� 9�+���� +�& =61 .

J��� 
�' ���#��� ����� D
��'� 7�  ���� ���� ;�� ���
(�� ��',��� ���� 
5�K ;��(��� �,�� '
�<� 0���(�� ���������<�=L.8 '
�< 01 *+�-���� ��
���� +����� 
:#
��� ��#�'� ��#
���(�� �Q6����� :�& �
�
��� *',��� +�& � ��� ��� ;� 
$����� 

������� ���'+�� L.8 R#
�� :�) ;�� 
�$��& :������ R#
���� (1990) Jilani and 
Saxena *	
�( :�� ��'+�H� '
�<� �
� ������ 01 ���� �)
< +'= J'3��� 7
���77%+�D��U ���
���� ��62%+�8��
�/ .�+-�� Shadia and Fatma 

 (1997) ��� ��.3��� ���
� *+
�( :��� 9�<�� ��� ;/74.78%%��
<�� '���� �
)'�� 
��'���� ;=6�� �'� *+�+� Spodoptera lattoralis (Boisd.)�;�� 01 4�	
�( �3�

28.8 %� *+'
= *+
�(�
,�'�� .����� 5�& 	
����� 	
���� ��',� ��� ��� �3��
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100 %��('� ?+�$�� �,�� '
�< ;� �������� ����� 9�+���� +�&3�'(�� '���/:��
��('� 9+���� 
�+�&  ��� ��� ;� ��',��� �����10'����'(�� /:��;��� 0�1 
����  ���� 5�& 	
�6�� 01 4��� ����� 7��100%
�+��& ���('� 9+����� 

70'����'(�� B�/:�(Tripathi, et al., 2001).
�� 4��	)3(��<���� '����"� ���<� ����?��� :�"�� %& ����!"�� ���
������  �! ��/7� '��!�
�� C. maculates #�1���!���� 2��3�� (*) .

�������� -�!����� ����!"�� ���
������ 0.5%1%2%
!����90.3(a,b,c) 95.69 (a,b) 100(a) 
#����� 81.0(b,c,d,e,f) 94.44(a,b) 99.6(a,b) 
��/�� 75.3(c,d,e,f) 88a,b,c,d)(95.36a.b)(

�����I� 44.4(i,h) 66.7e,f,g)(83.3 (a.b.c) 
-����� 63.0(g,f) 85.2(a,b,c,d,e) 92.6(a,b,c) 
�
��
��� 28.6(i,j) 38.1(i,h) 90.5(a,b,c) 
�"���� 29.2(i,j) 34.7(i,h) 93.33 (a,b,c,d,e)
����� 11.9(j) 52.4h,g)(71.4(d,e,f) 

C.V %=27.8,                 F = 9.33 *,  L.S.D 0.05 = 18.61 
)*(
$� 0���� +��& :( 01 �
=������C'�H� 
$���B
����� 
$�� ;& C���� O+�& ;(��+ '
��� 9�+���
 ���
���� 5.%

H��"�/�'���!�
�� '����"� #�� )���� ��*! ���$� %& ����!"�� ������  �! ��/7� 
C. maculatus.:

:�+-�� 01 ���'���� R#
���� '�,�4��',�� ����� 
����� ���#��� ����� ;/ 5�K 
	
����� 	
����C . maculatus  ��� ��� ;� )98.48(%+):������ 9�� 
�$��K 

�+���
 ��('� 9����� ��� 97.5%������� ��� �3� 
�( 96.20�95.45%+��&
 Y�,�� +
& ���� ;������ ��� 9�+����)0������ 5�&(��('� 7.5%����� :�- 
�� 
��('� Y�,�� +
&� ;������ �9�����7.5%���� ��� 7�� ��6�� 01 ���
�1 '<(H�

 	
����� 	
�����  ��� .���'1 >�Q� 9� �� 7�� 01 ���� :��1 ����� �66����� ����� 

�����)��('�7.5(%��9����� )��('� 2.5�5(%��
����� :�1)���('�2.5(%�
�Y�,�� +
&)��('�5(%����� ���� �)��('�7.5(%:�+-)4.(

���
��� ������ ����� ��� ;� �
1Q��Q� 0#
��A� :������ '$>//4���'1 +-�� O
������ ;� 
� 9����� ��� )��('�2.5�5�7.5(%�������� ��'�1 �+-� ;�� 01 

����� ��� ;�
�)��('�2.5(%;=6�� *'. ����)��('�2.5�5(%�Q�
���� ��6�
 ������ J���� +�&0.05���) ��
( %�� = 12.9).(F 41.47 ** , L.S.D 0.05 
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 ��
(� ��� 7�� 9�+���� +�&  ��� ��� ���� ;=6�� *'. ;� :()��('�5(%�
������)��('�2.5(%;=6�� *'. � �)��('�2.5(%��������3��21.23�16.68
�12.21%�0������ 5�& .

4��	��)4(���!�" 0"�� ���?���  �!�� 01� �" (
 '��!�
�� '���"� ��*! ��	��" )����
 -�!����� ����!"�� ������! �C�
����)?��� �!�"�� ��� ������� ��<�(%(*) #��1 

���!���� 2��3��.
�������� �5������ 2.5%5%7.5%

��
�� ��� 16.68 (j) 61.36 (d, e) 81.82 (b, c)
=���� ��! ��� 87.89 (a, b) 88.64 (a, b) 95.45 9 (a) 
#<8�� -�*! ��� 12.21 (j) 21.23 (f, j) 30.32 (f) 
#������ ��� 30.50 (f) 53.79 (e) 96.20 (a) 
������ ��� 91.66 (a, b) 93.93 (a, b) 98.48 (a) 
������ 4�& ��� 71.20 (c, d) 90.91 (a, b) 94.70 (a, b)

C.V %=19.8                F=41.47*, L.S.D.0.05= 12.9 
*
$� 0���� +��& :( 01 �
=������C'�H� 
$��� B
����� 
$�� ;& C����O 9�+���
 +�& +�+��� ++��� ;(��+ '
���

 ���
����5.%
��
���� +����� 5�K  ��� ��� ;� 	
����� 	
���� ��� 01 ���
��� ������ '�<U� +���

)���8+��  
��H� ��+�'����- (;�=6��� ;������� 9����� ��� ;� :( 01 *+�-�����
R#
�� �� �6��� ���'+�� L.8 R#
�� �	
-�El – Sayed   (1986)%�� 9+���� ��<Q<

 Y1
����� ��',� +� 	
����� '�.� ��)�� +���( ��������� ���
��� ������ ;� D���/
 0��+���� :���� *'. ���� ;=6�� *'. ��� :<�����-'+ 5�& :����� 5�K W�. J+/

 ��('� ��
)��� ;� ���
&7.5 �:/'�. [(�;(�/ 
�( '�.�� ���
( ��
)� 5�& :�����
���� *',� ;� 	
�C. maculatus 0��+���� :���� ��� 9�+���� +�& ��('�5�:/[(
'�.�'�.�� �
�K '<U�� 9�� .
H�/��/�%& �
����� ��������  �! ��/7� ����� ���
��� ������ :��" ��<���� 

�)���� ��*! (
 '��!�
�� '���"�:
:�+-�� 01 ���'���� R#
���� '�,�)5(5�K =���� ;/ �
 ����(�� ����� 7�� 0�1 

+�+&/ $���
�� +� ����� '�. 5�& 	
����� 	
����
L���(�'� 9���������� +���(�U
 �3� +) �������� 100%���
���� ;� ;�&��/ +��:���� +
�' ;������� �
�� 7,� 
���
<�� ��'��� ���8H� 01 .��3� ����(�� ������ ��� �
=���� 96.74) %���('�

0.8(%�9<+
�' ;������ �
� 7,�)'���(0.6(%���������)��('�0.8(%����
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 ���( ��� 90.32 %
�$�� :(� .��
(� �=���� ���
���� ��(�'��� ��6���&
��� ��� 01 
� ���(�� �������',�����3�67.74�64.52%;� :(� ;������� �
�� 7,� +
�'

)��('�0.4(%��('� ���������)0.6(%��� 5�& 0�����;�� 01 �3� �
=���� ���
����(�� ����19.32%���
�� 01 ��������)��('�0.4(%.
�� 4��	)5(<���� ��
��� ����� :�" �� (*) %&���9 '���!�
�� '���"� .C. maculatus 

�
����� ��������! �C�
���� ��! )���� ��*! (
 #�1���I�! �!���� 2��3 .
�������� �����
���� �����9 #������ ��� :�� ���� �5������ ����� :�" ��<���� ������� ����� %&%

�������-���
� 0.4%0.6%0.8%0.4%0.6%0.8%0.4%0.6%0.8%
7���9 19.32

(h) 55.26 
(g) 

78.95 
(c,d,e) 

86.84 
(b,c) 93.42 

(b,c) 
94.73 
(a,b,c) 

65.79 
(f,g) 

81.34 
(d,e,f)

89.16 
(c,d) -�����

14H���� 26.31
(h) 64.52 

(f,g) 
90.32 
(a,b,c) 

100 
(a) 100 

(a) 
100 
(a) 

67.74 
(e,f,g)

90.32 
(a,b) 96.74 

(a,b) 
C.V.%= 12.23,  F = 16.61 *,  L. S .D 0.05 = 12.65 

*:��� 0���� +��& :( 01 �
=������C'�H�
$��� 
����� C���� O�� ;(��+ '
��� 9�+���
 ���
���
 +�+��� ++�5.%
D
��'� 7� �-'� ���(�� ����� ��� �
=���� �-��� 	
����� 	
���� *',� �
3�
�  ���
�� ����� '�. ���
��/:�(����(�� ;�� 	��- =,�( �-��� 9��������� +��(�  0�=����*',�� 01 	
�</ ;�� �6�)+�� *+
��� �
�� +�-�� '�.�� ;� ���� 
$('�� H� 4�����  � 01 9�-�� '�+- N��1 4#
�&/� 9�-�� �
6�� ;� :��� 0��� ��,IB�.��� 	
��� '�� N��� �9< ;�� �9�-�� :#��� '���7
�� *',��� C
��-��
 ?.��� 0$�������
 (Wiggleswoeth, 1944) .�� �1���� �.8� 0�1 
$��& :������ R#
���� 7'
-� (1985) Abdel Gawad and Khattab.;
(� '�+ ;'��� +
�' 7���� =��� W�.(� 7���� ;� ��='�� �
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