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Calculating the cost of solar-powered farm
establishment of in Remote areas

S. K. Mohammed™® and E. H. Jasem

ABSTRACT

Recently the approach towards searching for alternative energy has
increased because the existing energy sources are depleting and will not be
sufficient to meet the requirements. Therefore the thought was co centered on
the solar energy sources, especially at remote areas far from the processing
centers, in addition to the effort, time and cost needed. This energy is clean,
environmentally non-contaminated and not-depleted. This energy is also
required for rural development and improving the welfare of the rural of
people who live there socially and economically. For this reason, we must
sear ch for alter native clean and renewable ener gy, Solar ener gy for the pur pose
of generating power could meet these requirements, because suffers form
shortage of electricity which is necessary to make investment in agricultural
sector and help farmers hot to depend completely on generators to get the
electricity which considered expensive energy and not clean and that reflects
negatively on investors, producers, farmers and consumers, and this leads to
expand the nutrition gap for strategic cropswhich are important for the living
of Iragi person.

The system used to generate the solar electricity with a capacity of (1000
watts), equivalent to (5amp) which is sufficient to meet the needs of the rural
home, and the pump is economically viable compared to the conventional
electricity-fueled the same capacity above, the system requireson area (10 m 2)
and to get a price of (18,000%) to work three cloudy days.
The heating in winter of the home and the Hall of poultry, is about (2535.1
dallars). Heating of the protected house amount to (3040.1 $) and possible use
for the purpose of drying fruits and vegetables and sterilize the soil of the
protected house solar by energy in summer.

Key words Solar energy, Alternative energy, Radiators and
desalination system, Water purification, Solar dryers.

@ Center of market Research and consumer protection, Baghdad University, Iraq.

414



431-413 rclabal) — 2 3w — (28) alaal) (2012) — Gl 3 aslall Beas daals Alna

YRR
DL A aliall Gl €y 5aa) LT (e O gy saaakall Al GlaaY) ()
[PETEERHLEEY Py IR th EORR B TN R I PR PR I
Al AU 3 ge 7 3 Jinal) olatl L p b Ml gl 8 G Sasia)
HHU@«L&;L@S@\ 850 38 dunli jlas A dale B ) pan g )
oda e ASH ol Lgald ABLall - laaV) (8 ) pdaill 5 (e 3 pa s 688 sl Lgililaliial
) s ) i) dals S Lo Aol paladl ek Cang 4dle 5 cclaliaY)
e 58 e (e 2xl) dale G 330D 48y ) laliad) (Blas (8 Lealadin) dlSy)
(2000 c25e) (pa5 A5 3 o (5 sk Lo
e Jeall aan o5 Wy Ailpall g 0 g8l cliss ) J5al) Aalad 2 liss s
353 S 50 9060 I Jeit of (San 3 Dlscall 5 38 11 €] sl e jla J 3l
lelany Loe Ailpa ) #Ua3 Y ) Dyl DAY odai S ¢ jal) pUail 400 50al
o= Il gl Dl g DD (sl sal) il A AN Cum 450D (3laliall 4ilie
a0 Y g OOl & 0 Y g Al Al ).u:}mlml.@_a\ D.S‘Lgd.ﬂs.ﬂ\ 368 gl Jaxt
A HLIL LVl (2008 3 ,aT s o) ol 138 3 Ll Ly Lno Laa
Gl ol i)l Bt e 33e A Jsmag) i cVlae e daadl
e il M‘)I\}«_xcbua‘)!\ (.,@})L,ummuhw\ o dapaal)
daloe o gl s ] s s AT dea (e i) 5 ala Bl (e aall
ol it 35 0o i aay La s cAlaY) WY (e LS e )y Al
Al deadd) 28D Ll 5 saaaiall il & Jond) 13 Jichy o oSa dlasd
) (1984 iyl

Gyl A<a

Zaal) gl Dl 5 3 el 3 g jhs aé ) Lpsadl) Aol (g 52 a2e ()
Sl Bl e A8 A S a5 gl 39 5e e Bl g el b Al eS)
GlSai Vo a2 a4 Laaldl Calkl e Slimb a3l COM 5 A il g il
Attt (ol Sl A gl ) Al Al Sl sl ) Lellad 5 450 5e<)
La b dpapad g o saadl 5 il 5 syl daua 8 elld Liliy iy el dladiad
adiny o) 530 el 5 & ) all e Las ¢ha DU AL o0 ALY (i ey (53
Cae Sl Gl el S el 30 Jaall 3 W laind 5 AdUal o il clalsal) e
s o aaly ¢ daall ol 3l DU LSl aal 8 dag 30 oa1 e U

Al 5eS) ddlal i s aal gl

415



gl Bhlial b Apeadl) 28I )5 de ) 3e oLid A s — amaln g dana

Gaad) il aal

Aasinly il Q) ol aladl Gl Y el ) i) i
Lgia s A pad) Adhaiall (3 1gh 55 (Y ) k) Al el Al ol i pusadl) 28U
Alasi Ll &5 jlie A000 Ghlial g il Y1 8 A8l Gl (e sl g L ey (laly
LGhliall Gl & ) dai yall AL 1S Aalal)

Gaad) daal

e o 75 S claal 85 300 LVl slal Came o il <) A8
iy HSED (e 3D lgldadind LY AES e 5 Al jllias Al A6
Lol S e e bamd) A0 3l 8 Aals  Alad) dil) s e

Cllal) jalaa g Adiagl) 44, )

¢ liall Aandl Gabaall L) e b iea sl Jiladl Gl G el
sl ladl e dlieYhlgde Jsandl &5 cile glaall 5 bl e a2l
o o e Db Apusatll A8 (e Al S A8 A 55 g ganse a1

WUA}U C..‘al:\m

A glaliall 48U cppal B Asenadd) A8l W50 & jpa oY f

ASul WA afal) G gy Ji dasha e laa s A5 3lial Al ¢
T e Baad Al gl e\d';l.u\ callay Laa celall g sl sl dih )
25) (e ST ) Jes Ay sl dane il Y15 A8l shlial 8 LY (e oS .1

oty gan S B cJushall cile slaiddl pee e (i
o3 i b L858y 3 ol (uSe Fpadll &) 5T aa o) 43S dalisdd) i 552

clalid)
ol g Y 2 las Y clgadandl f Alaual) Ay Ll il g cuatll A geu .3

LAl skl
ialall 550 Lpuadl) A BN Jexs 5 eaY) (e 2ae S aladid 35S 4

Ll g odai | Hlei 5 3eaY) oda Jae Lalsi )Y AN Jly Las ¢ 580 cly

416



431-413 rcidaball — 2 sml — (28) daal) (2012) — &l 30 pslall Gias daals Alna

Ao S 50l 3 4 ) (e sl 21501 s (5 g Ae sl ki Y L5

e Ll s Lilas Gatl] 28UAN g 5 e g e 5 il il Jaios Y .6
(2000 ¢ geliall skl 5 Canall dalal) disgll) 5k

3 Al Bhaliall b sl 5eSh 5 olall Agatl Aad Gl (e dpesadd ddD I L7
Aozl s b las Ao Adee 3hUal o3 Y Lllad 5 Sl oda g i
(2000 <2 5 Gofial) 35

gl ABally 5 O 3e s AdlS 1L

858 pe M ALY 5 ol e B A Bl 8 de ) e oLt Bl v
Clabinl B 15l ge 4 8 Alle o S s e Dlad 4l 4304 <)) k)
bl (e de ) hall 5 J il

slual) =

Lot il ik o s A a5 il n IS (ol Al Al pasi
) = e o POA (A Laaaal ple 41 058 3 el A8 Alala)
L (e s o 0585 Al ddanl) da sl

L) el laiall =1

wd g Y sl Ol e Gmsa ) sl Jay s ade dary 53 o
(el ) LU A mlaud ) dead el g aelaaid 5 el ey 4
sl dual mh e ot A Cdal sl el i DS 4gle CEST Eum
e La i maa ) Gumy gl b sty ¢ i) Bleills 3L8 3 iy JinY)
o gl Y 3 Apabal (5 gan 53 585 (1Y 50 250) £ sl 1aa AdS O Jasi s
elal) zlting g A sona 4nd Ledblac 5 coulatig 28 ja o Al 5eS o 4SS 3 g
e adiginl Uk e A ) b il 415 23 e JA 5 sl
(2000 ¢a5e) L sl

Cagia g Aglat A glate —2-]

O Ja ele @iy chpsadl) 2L Ga ol seSlly Seady DU o AldlSie Laghia

i LA & il Gl (LY 52 500) Ll Agalall b il 5 L S0 5 30
o) ¥ Al

417



gl Bhlial b Apeadl) 28I )5 de ) 3e oLid A s — amaln g dana

s -a

Wl e s (o3 D) )l Juall Ay )y e Al 8D Al b 5 dlee
A8kl (e adlalinl s calea s adas ae Aliay (4 e o g i s oLy (%2100)
VIS B8 5 Gl a8 nla el LY (e 5cincal) AL S

Tl Jad-1-G
oo J5—iall Ay sllaall Al <0 5 3ead al glly 5,08l oLl Jsaal) mam sy
L) o1 L 308 5 4 gllaall 3 3ga) (1) Jgaad

8354 G Al CIn Glaad |y | Al e -
| adbus | Ak | sy | slyal P

2 1 4 4 1 1 et
*350 100 200 160 150 40 Lol glls 3 a8l

o) sell 53 00 L) 288 038 55 50al1.75 Jokas Ul 5 3501
3S,a Crgarg e bWl g bl 5 B8N Cpns 3S e ge costaill Slen JSU B Cash T o)

Ll ol Jsritd 2818 (Ll 5) Jalae (6F ol 5 1000 5 5080 & gene il g
DL e lelianin Sad Cadanill 5 jeal s L eI I 5 Al Jie 5 a4y
Aga 33 (1) Jsanllys ) S0l 5 jeall any slabaly Jaall ailans

ol 2S5 dal 5 100 550 dpesasll AL 1y jeSY 20 55 deslate asias
nalls (ool 25l Jany ol jeS o gy A5 e Lobial dpaae s (o)) )
ooy dn o o el g sl Cleby @ el g ) kil s
eyl s A il il asied dpeed) 4800 Hasiud (Sed) (ed (Aele 3700)
oy A shanall calli

aliia ¢ 3a0 @l Uy Apadl) #) V) dala IS (A b 55 odl) Apsadll 1 51Y)
(&151500 LSle <L) 5 1200 il

A dle QU ADE Jeads o(SY 52 18000) ey s 2010 dabie ) #liad
A8lal) s glaial Asbai@Y) (5 sanll a5 (Kan 5 (2008 cdill 5 dillal) &gay S )
t ) Jsandl (8 LS (i) (ol o8 5l Jany (o2 Al sally 45l dpsadd

418




431-413 claiall — 2 swl) — (28) Alaal) (2012) — el )3l ashall 3ika

el daala ddaa

(Cnrill) il 3 g8el) aa Ayadl) A8Ual Aacd g3 £l gl 363 4RI 45 e (2) Jgaad

G Gden] el [dsy day ) (5) ey Al gall Jds 4l
Lagy pda | ol fMgal adl |
T Aats) | Aagiall | Ailsga | R L ey o | o | es
e il | (dsal) Jads | foal b Sh g Agall | clalgall
Ssall s [ . K
A st | P ) g Lt | g | Logd Lo sand | L g | Liasy
sl sa
9.637 280.81 10.8 | **2.7| 270 | *9 100
) . 3 ely
aslly N ga 3601 11 3469.6 133696 N | Mo | Mo | Nea| Ny N M ; A4S
Gl
+ 18000 daghia
2 = 9000 |2000| 25 318?0253 N e e }18?‘1%3 T, e
aslh N ga N 3 Aguadd)
M\}Mu\u)u)s‘)nubuwwb ‘)A...a.d\

Lina Y53l (e (0.37) dalae ol (350 Sl (450) cam o) smadlys i Aeldly Sl/1 i jus 320 5al®
(Y539 = 0.37 X 24 Kl ) b (Aol 24) I 5 (13 24) Zlias
£Vl Yl e (2.7) Jobae sl (3240) @yaall iy 1l jau**
e o Aae w8l AU (Wl B) A &S (2) Jsaad e i

) algally 2 e e gl CBMSE o g pslly Y 5 (2) RS ()5S Y Lol
Gl a (5 1385 Lo sy @i 1Y 53 (9.6) CalSs a0 (i) Apauliall 8UANL ey

del i (24) 310 (1Y) 3l gall

o skl Jaxd il Aphlial) sal gall e S

B 5 ey sall Dlall 5 eyl 5 o3 Jal Gl Gl aae e Dlad 5 il
G A Il gal) 453 A gl BT AN ) g dalles (g Al Callsal)

ey Aaa 8L 0 e Sl lias Ay 5 0 e s i (e Al Cislis 3 48
&) Jad-2-c
Jaall 3ol 31 s Wl 5 (550) Jass 3 (1) Jista 4l iy LS 3 a) e Ll
el Aagn (s 580 8 el Jiits A
) Gl —1-2-
atlalial sl b aaladin Al W e Jganll Z20E) auy clid)
g s I 5D e el 255 A psadl) i) Ll DA e Bl
g dd
Al A8l aadt A V) lal 485 peall GllaL) alee 8 4Ll o4
6650)\);43)34;14\]\ )ﬂ}aj“\_uhjgﬁ\ MUQJ\ uA\}I.AJch]\ UM‘;MJ\);.“

419




gl Bhlial b Apeadl) 28I )5 de ) 3e oLid A s — amaln g dana

S ks ) a Gpad Claenasy s Jsme skl g3 e il s
aBsal) s Alie g s A o)l Jeay 1S s Jala g A
o p—u o pf N o Al g aa 53 a5 ¢ V50 (300) s glaad 1 e
(25) 5ae gia ¥ 53 (1) dsed S5 il el Clland) ) Luks DB i 5ol
Gl jeny iy ol DY) dma e Alle dale s iy Biay 4 Y Al
La e 4l peS Al 568 PR G Al gl LU Lees Gy s 4 (25) sk
e sS Alle ale 8 Ls peme Alle JSI L <) el (Aelu/Ll 5 3000)
3 o—al G zbias ¥y el Gigle e 4 e b (Rel/Ll 5 150 3000) o e
(2008l 5 A8l ysmy S ) cliliad Jsnil 6y S de il 358

Aadd) A38a1Y) da ghila —2-2-0

Pih padin s ((34100) I3t dali oy pedls B Y 3 J e gl
Jasall ity g el all Gy 5 cleliy e 3l dpenal < pul) A3 Liad da shaial)

e Lgnant (Kar ) bl uaiall Gpsadl) Cilaanall (g e shaiall oS
@35 L s me camlia () 330 gamy ) Caludl sl £y 3l S 05
3 all Gladddl 35k oo Al (I jal) Sl Semne s

Adaall (5 guadl Guainy LS g Apaadtl) Al Ao glite Lgda Gillss 31 3 al) (3) Jgaad

5 : o g " Slaanal

Aia dladn | g Aa dpa Jay y sla O GA Tu) 3 gl
4 2(: 30 2 6 3(: 5 2(: 30 dad)

)\}1 BN ***400 )\}1 BN 60 )\}1 BN 100 )\}1 BN 450 )\}1 BN **1500 |33 JS P

L) 5 ALY Cugny S e Cosms iy e Jsaadl el 1 jaeadl®
¥ 52 2510 5 3 sall I G 7 323 (3) Jsaadl o0 ke JSI AISY s e
) da shaial IS RS 8 ade 5 oY 53 25,1 (g gty il RS (e 9HT Fanity Jand) 5 Jap ) S (S5 5
. ¥ 25351 = 251 + 2510 = dsedl
30 o5 | Y 5350 cilranall o gasall il am Gpsadl) Classall e 2 30 ) zlias % 100 I8 **
.Y 5 1500 = 50 x%
NV 50100 sa sl 5l e a6 IS o 4 ) 2 lingd uae e i D5 e ally % 100 i) *FX
. ¥ 92400 = 100% 4y <ié

33l Aol 48Ul A Ae gl Lala@Y) o gaall ol Jgaall g

aailly Jaat 45837 da glaiay

420



431-413 claiall — 2 swl) — (28) Alaal) (2012) — el )3l ashall 3ika

el daala ddaa

(R Aty ABUaNL Aty dpunactl) ABUAY Adaud 5y Asbs 441 4yl (4) Jgaad

Qﬂ‘ 3.“55\ @Sﬂ 3.“55\ v e m g S: :.wn J‘”J‘ L !.. “ L. e m
u - L " ‘ 3 - Al L ad 1% K
Lo S e mfm B Aashaia) il s | claghiia gl g
) s *LJEM\F e pulga | gy | Al Loghia|  Ada
] e gt [ | sl (e 59) sl ] s
A8y daglita
) *x * -
%53 45210200 e;}:1702>;)7029 12001 10 \32? \1‘303 - S 3 330? 198 1Ly Jand
JE JE - D392 0¥ < Y s s (m‘) 6495335\
A8y daglita
Of‘i N;»25351 251 [3000| 25 | -- |[--| - 231‘3 AL et
B N ——

ADL 3 gadl s Al 5 B8 Egmy 58 e by dealae YU Jsaall cuis T jaad)

Y ipba 8 (5 gan b dpsedl) AdIL A8l A glaia O (4) Jsaad i
A_aqﬂ\u)mm};)‘ﬂ}ASS_am)mm};)‘y}ﬂ\w084éj.\ammdku
aaall Ja) 5 B 5 Ay ) gall Bluall A6 Cuad alg 138 ((Ladill) 3 68 6l Alalad)
Gip by aBgl 5o Aags Gy (3 gkl AT A5 Anllee CRASE e Sl
Ay il s ,aladl o iy ol sy i) Aaa e 5_plall EV A

ah;ﬂm)})al\

Apadd) AUy J il 8 3¢ Jddl ilaay) cidlsil) (5) Jgaad

ol g

il Ol 3 3eal Jsil Allaay) Cadlssll ) Jsan) i

. . A daghia | hu| Flb [Aslas Laglaia| 4dUa dagliia L
At B | et a [ lgaiints | s (5) Faeat| P
Y52 21585.1 2535.1 300 | 250 500 18000 RPN HN]

/ saaaiall il o3 Afisdlidaadl g g e geliall skl 5 Guadl alall &iggll jaadl

A Y 53025 Jdlas Le o e e 510 300 aanss Aol il 1 iyt Jaiilly Jass 1 A slaiall

dele 2453 ¥ 536 = 0.25 x24 a5

120 Joes Lo o (B 20 (358 (I (508 (A (i 5dl) (gh s By setf 4 L g el e X

\J‘}{)a 720 =4x Li)@.u \J‘}{)d 180—44»“}45\ 4aia ra.ul“}db‘).ud 5\ u\ju‘)unﬂ?ylzoo;ﬁu}dbu}a
g_\mG\S\ de sl 43K Y (5) d}q;‘_;‘&m}.q}m LS daladl ngq; g_z\d GA}

AFEAN| wy\ﬂ Rk (0 Y ‘l-wy Y 5 (2. 39)

421



gl Bhlial b Apeadl) 28I )5 de ) 3e oLid A s — amaln g dana

Apenadd) 48Ul Jaxd AL ALalSia de e sl Adls

Gl R aile sl A WDl S Jis 0e Y de e el dal (e
U DN P HOVS IR B EVENEDY TR N S PR (B V<., P N S A PP
10 Ao el ) iy e ga (B) Aasiall Aoy el S o s cRanad

Sl gl 1-1

Jdldl 5 il g (5 5all) sl alall (he el g DAL il Jualas
il 5 Al gl dualas (e Slad 4y padl) dualadl) (e la e 5 Ualdad
(1989 ¢y 5,aT5 mha ) Gl DU dagadl Ll )3 Jualaall (e la e 5 5,30
Ciall g Cilaaaal) 5 Ghadiall 5 (ala¥) s & a5 L) Jie ZeSUIS 5 el sl
colbme @O, ae) sl LB (e le Ja JSE A b e 5 il el
gl )5 T e Adlgal Adadl Aol g olsall Sagad (555wl (e s «(2009
A S Olia il 5 DY) 5 3 ksl e shaia s Assadl) ) BU Jalall JSiel

52l gall oy 5oSI Ay gl a5 pomnll Aal 0 9670 i 5 3 Loles) Ly S0 5
o) il Al i S e 25 e ST szl b e Y ccli g jad) el o
Jiil by b oo Sl (600) i ) o8 sall dna Apusadll ALY ol
o s 8s) () Lgala paad (Ui g jean - Jica) — cileshial 038 andiy
by a15-5 i Bac e g Lol 5 1000 308 Jaad ddiae g Ay 5al Llual
(2009 deluall 5 ) 35) 2542200

Ll 5 1000 3 s 0 ally Jand 33l ge A5 o L2l (2) Jsaad) ) g sl e
a1 15000 44 dpusaitl) Alally e ddanny & Jlia Lia sy (1Y 52 9.6) (L 5)
50 IS o Lass @iy Lo 0558 o2 9000 olay Lo (51 4w 25 520 Jaxi Y 50
Jalaill L a5 1Y 50 (1.6)

O G165 Al del) A8UAIL Aldlall Aaad) Gl )y e liiu) (Sas
i le (L5 1000) 508 Jast Al ddcad) Jadi DA e Y 52 all 15000
Al A e glaie e Al 5o SU AEUIL 3 g 5 (81 Leasih Aaddl Admall il g
a1l (18000) —: (Laal 5) ead da slaial saal 5 4415 ) <58 -l J el Apesadil
dmphad (Jeal) Gy aphat dlee PlA o il Al daiad) Jadil 4S5 Y 50
Ol 16 Walua Jial) ) 4ilile po ol 4n 5 con it 4K g ey 3l Jaall
SeS) al e slrial) YU L dandl e sl o elall JE s s Y
o s Gud dglee (3308 V5 dAdidaall Jalil iy ol e pdaid
e Aine ae e e lls de ) Je il &y il 28D (S5 W ey L clebas

422



431-413 rclabal) — 2 3w — (28) alaal) (2012) — Gl 3 aslall Beas daals Alna

Laih ) jial 5 el Qi 48K a g Y 50 21585.1 & cleel s (laaly cile o) 3l
G TeSh il aent) A6 Ll a5 Y 5 o il Aaghaia (e Jandi Aamall (Y
L) et DA

Lanal) gl 2-1

gy Bl e Leilaad il del ) 3 deoddiiall clined) & dsesall ¢l
o ki il D dagall (31l (sa) b s ciline o585 Hpuliall e da
Cielad el )3 dad )l A sane g apilS 220 3 ) e Jsall o] 4gal 5 L
RN PR [ JF01)Y] I W 5 RSV PR VE W C L IS IV [RCIPYN g 355
Coy A8 AS )oY, (2005 oo Jlsd) Lale 5 sa s eu\ys\ B RSN i
H)SquSW\MM\m\}J(EZOJ}L 25 = ) elOOmLMGAM
G Yo 20 zliad el Slaanadll ) Gasilly Ay DI e (3) d}h
y)_;}a\su_ud)_ms\u\)hwda\&u@uy ¢ jiall axiiind) 2,30
B o calliys (3l 8 dendind ciladadl e Y Tclalle ce Slmi s all
b LS A (5 Sig L aal 1 220 Joday clalladl (e cplad ) o lias clilall L glas

(6) Jsaad
Aadd) AU Jax ) dsanall @ gaall Al A glaial 4 pail) ARICY (6) Jgaad)
mlalle . . " . Zlzasall
*:L.Js A | g by | slglA by 2 3 5l
2 2(: 30 2 6 3(: 5 2(: 40 Adnd)
Y 400 1, 5360 N 2100 [ 1,¥50450 N 522000 [3aLe Jst sty

Olaall 5 dcluall 3 ) ) il 5 A8l ¢y S je clily e slaie YU calsl
532000 =1 53 50 % 240 (585 1Y 53 50 el Claandl (o gl i) *
2l GJLA\ 0S8 ) Y 015 o aie yidl e q‘*—“” Gl J;\a‘_‘ul,uﬂa‘)\);.\\txﬂli.u\);.\\ Glallall **
@;A\Qyﬂ‘)‘y}a400ul&2nd\ ‘)‘}{‘5&200

585 sl 5 ay ) 2S5 ¢ Y 53 3010 (b (penall ciupll A5l Alany) 48 13
‘)\}I}J 30401 ‘511_3_\3\ é&;\}ﬂﬁ ‘\J\}{}J 301 d}l—uﬂ} ‘4_\15]\ 48y w%l 4.\...».\.1
cuu_,u]\A_xem]\ulsusu};\jﬂ}q(lOl)éjmmmdLmq\mW\mjmj
b a5 3000 Jalas o s bl Lo o (25) (gl 4025 Ll o yoe aly A
1 Laasil :A \A\\A\sls_aus:@ﬁ&.ﬁ_}\)‘}{}d(85)_}44)13aww \MUQHJMQ.JJ

Jand 1 ol e 55 e pall pled] DA (e cenall o) Jaly gl 2 T 456 clalla
Ll ALY Alad 5 ALl o L)

423



gl Bhlial b Apeadl) 28I )5 de ) 3e oLid A s — amaln g dana

Jii ) Allaal) Gl (585 o Lo e slieWls ¢ 3000 ol Lo 5a (25)
. Y52 (24625.2) & ene (SOl G pe Adian g Jie e Adlgall Ae ) 34l
uadd) Ciiaal) 3-1
JCi Y e Bl Cuny 5 AY) Jualaall s il s 495 Cadat Dlee
e e s cAdall LAY st (e Ledde Alilaal ae Rl s sl
e Jsanll Guall) L 2235 o Aagesy L gl €5 e dpsad) Al il
(Gl Sy aia W e e 8 el Claasal e il pale s s
lle A8 g dadia D 038 (il Aelica s Caiaill mleay s e ghil el (ke
s A (6 Y Jasill 8 jae G Aay pual) Zalill 5 5 ) e Jany Caails
il all AT gaall Ugae Jand A0kia e Galll (8 Lens Jaxty «Ghll (ol
i s dllgind il )l L) 1 g )
Alad ) Call Sl o) A% ) aey Bleadl 23¢) Aplal (5 gan Al 0y
@l 1,93 s Call<all Y siladl A o seday KU el (e Lealdd s Sleall yac
s oGl Jla Gl i Ly Gl ) o %93 58 eyl A Y
e pall A dleay) AN sSi s )Y 52 416.6 sl Cainall A4S (<5
¥ 53 (25041.8)
sl gy -2
Aal o deld lum b 5l 2N 3 ) liad ) Gl sl Cileld daldly Jicys
T sl e iy Jalias callea ) £ lini 22100
15-1glis) o U540 5585 1 plind delill dalue #2205 U syl -1
e Ly 3Ll 58 (misty Jaliall s allaall 45, e sl aelidiy ca
26100 Linbis deldl o 4 ) zlisty paally 51 osi
Jsb aly o) sn Al ) zliai ¢ e 2000 JS o) sed clialis plaiind 1, 0l -2
Gl aaal) Caany (a3 gl can 60 50 Lgtin g e
83 Jae Jead Cainy (s paall il dal IS oLl o Jrsy 13,80 -3
ol plini adle 5 ol il (13) ) poudis Aclil Aalia (e 2 JS1 3 1 giball GiES -4
22100 4alues 13k 1300
S P - [P P PP R U PR PR PRV PO B U P SNt
%25 & &1 e 1300 jas (ol sall dald 2an ) ling LK and sal i
32-42 &0 g sllls Pa fzlan 54 52 BS; Jaa b Jexdl el dalie (e

424



431-413 rcidaball — 2 sml — (28) daal) (2012) — &l 30 pslall Gias daals Alna

. . - [ - - 2 ..

C\)J\(‘;A;)_\ngeamgc}u\a);ﬂ\ h@@u}.}u}:}@r_}‘ E/CIAJC)Q

8 —aal (5Si5 (2 20-21 aail Ay il 3aa Al Ly p5 JE 353 ) Aa s

2 e) #8 e sl Vg Cojeall Jlily 5ol Calally Ll il UiSe

6 a5 22100 Aalu o Lol s al 530 deld 5y CallSs () <5 (2006 ¢ el

TS 3y A8 ) rliad 5 WS and gall 8 Jaxip ¢k 1300 Ll

Ay 1-2

flae s ol Y (Lol Zaae &5 $2535.1 et A8 Al A4 4l
(sl 258 6l Alalal) A5l da glanall Y g2 8.5 & i Ly ¥ 52l (0 0.84

i) Gl Y g s Al Jaanll Janl A4l g ¢ Ayl g Ay el Dbuall o LS
o il e Rl Cuglip 3850 3a A Adaad 2 Skl B A ) S Asllas e
LOlady) Anaa 8 il e Shmd sl 25 O s

BN g il g 4 sl ddls 2-2

i ALl o slie PLE Jeal ddiinn pe Cilaadi a5 o) 8 Raalis ) zliag
e )il g Aalull
508 ) zLiais Za200 dalu e sl 5 dels o %2100 Lgse saal 5 JS dalise

e shiall Call S5 e x0 gLy SV 90 (2) A8 S5 Y Lolesl Lane g
LS Loy @ Y 53 9.6 ks a5y jadl dpalial) AUy Jany (o3 Al gally 45 s
Batpall CallSig 5 G 3l B ASS Glas e 00 (2) dsad B mase s
Syl A ) Al (e dcliall Callall s BV g A el diluall g duklial)
Ay o la) e Al o T 5 Al Guglig a8l (3 a Aagin ol gl afaad (23
2.200 22100 daluas al 52 Zeld 5 CallSs ey Y1 Jaall
Ol 93l e el Aeadsd) Al g £l 1Sl dagliie 448 (7) Jgaad)

PR . < may) e | Adaa . lalday)
P 441<Y) o . 441<Y) KX .
AR Rashially g ORH | st ebebal gl s | el e

shgsls |7 | ey | Bk | Asedl T Gy | asay
i P aiama | s &) dabese
9000 | 2.5 2535.1| daghiia 2
118351 "0 ) | O N v ey 2100
18000| _ud5 5070.2 .. 2
. = e
23070.2 N2 | By (1000) 2 2 8 N e glaia 2200

a5 addall &ﬁﬁf&ﬁ;&lﬂ*k}a@u’;}@u;:)w\

425




gl Bhlial b Apeadl) 28I )5 de ) 3e oLid A s — amaln g dana

Ala ) Ay 5 Gl sal Ly HlieY) s BV Gl gal) Cue oS A58 (Say
Lot Lelianii g Ao ja 5oy AuKD 2K Clua (Say Gaw Laas L Anadi Tasallyy sl
(- 8) Jsaadl 8 LS gl 5 Ll

Lpnal) ABUally a5 ALelSia e Gl bl A08) 4GIKY (1-8) Jgaad

. . dalua (ol g dsld (i i gluaama A oy
ti;‘m B JS2000|  ASIGE | e g el AU G ;“’;‘;
L @*@J ',. :.“ . “J ',. :.“ aﬁwg ',. :.“ )
41526.9 23070.2 416.6 15000 3040.1 |s8a J8 Adlsy
BYEY ' BYEY BYEY BYEY de3all e
Agenadtd) ZBULIL )5 ALSie Ao jal Ayl 400 A1) (o —8) Jaad
. . dalua (al g dsld (i i gluaama A oy
ti;‘m B 52,000 | ASIE | Jead cle s | UL (B ::“i‘:‘
alistal e Lpsal padlls | Apwadd) BUNL [ Apesadd 2
3040.1 |osSa Jst A4tsy
26110.3 23070.2 | ----- FrA e * :
N Ae Al Ga

Lpcadl) 48U, 5 ALalSial) Aoy 3al) aa J el Alial) ALY 4&IKY (9) Jgaal

Al 4 pa @l Bl A pasadl clblal) Pliiu) 35 Ao ol jlaal)
3,08 i ple A (o Auabein) s dpsedll Al Jasd Y g call 15000 — ddias o)y a2e (Says *
Jidialas Al cple Bl alatiy 2y ) Pla e J el dashie e (A el LAl ead5 Ll 5 1000

RN PRSI
Al Jedly ceae G DA e Apsedl) AL ol Cogatll JalS jlea A (e Aualainl) (Say s *F
O LY 58 5 el Cauarll AU 5 el el Aaliy) i gy el il o L gt <y Aalal)
5 S5 el 5 ) 5 Gl ey il 5 sl g 4S)

AAG_AS\LG_Q_}A;B' i\” L. ;...} Jﬁ)ﬁj &ﬁmcmﬂ\ dj—m L. “43151_;3..43 }S}
oLl Jgaad) 8 LS A0S0 AaK () Sid Da gl ailn

5 13 o wa s Jiall
. .. Al gl Acld . Adaa . T 1. N T
@ﬁ\ﬂm\zugg,mwusy %A: Ll Sy Aqghiia Ol aee 40N -
?2 LEN g . - JJ)AS A a “u W e ~ JSA
&M | Ty s || dalal e | ORI B AL pLgS| uad Elby |5
i Sl . '” wadll g . '” Aaddl (5 a8y dueadd)| Audas I e
i i Ll 9 1000 olia adladg
47695.4 Slaciuy 4dlsi| Jeas § 4dlss [ 3040.1 .
' N223070.2 * el | Aashie e N Ns218000| ¥ e23585.1 L::id
st | s

BB 3 gl sl e g U 5 Rl B Gy S e il o S 5 Cimant jdeal

426



431-413 rcidaball — 2 sml — (28) daal) (2012) — &l 30 pslall Gias daals Alna

gadd) 48N Jand AN A )30 g bdial) B (Gaaaill cila ik

Aesadl) A8Ually s A gall Lol )5 pujbia £ LAY 4GS 1Y

B o) 8 e ) el A 4 iy Z35aS ) shite Agall ¢ ) e Al Sy
el il siall GISH S e el 530 Y15 585 533

sl 5 e Sl (Uil 5yl sall AGSl) Claan 5 (5 il AalE) DA (o
Tad s s Apusadill A8 Jaad 3 cilaadl) Ay s (3 sl 5 (s laal

il sl £aS e e pliiall ja aaing 5 o pill wllal) sLal-1

Loadd 3000 S5 Y 53 45000 S 5/ i 20000 s i shia -

. adt 8000 i Y 53 85000 4l o 5/ 51 50000 st e st

U=d 20000 S5 Y 52 130000 4l »sy 51120000 s e shiie —a
(2009 «aladdl 5 dcliall 5 ) 55)

-500 32832 a) ol daglaiall jagat A g 3l 5 2)3Y) Gl Clanes -2
. ¥ 52 18000 a5asy L) 5 1000

Os—le 7-6 G 5l i ol 51Se (1) A8y 450 5eSD) 8]l 2l il e glaia -3
el gy A8 el 5580 355 e (2007 ¢laall s deliall 55 5) Y

Lel 30 ) 2ol claias -4

b LS casaral) e Shab Leliaal ga s oSlel i Sl o da slaiall A4S aaias
S Jad

Al 30 Gl 2 slall ciliia A ghita 4dlS (10) Jsaad)

il ) | el s Jm\m G | ol dgaS | 5D

Noalb|  asl m¥day | Kw
8

il 4gasTracking 35 15-5 200 1400

<
1
2
60-30 60-40 1400 3
4
YOS\ |

Tracking 35 8 25-15 100 1400
Tracking 35 8
Tracking 25 8 80-60 30-20 1000

(2009 «polaa) 5 Aelal) 51 5 ily) 1 yamdl

Lanall Cisl-6

OsSis il s allelall (e eanse g (B 4aSIsa gl sl s puadll Uy
(b V) 358 6lL 4 jlie dreeadd) A8 Aand gy Lol dudae duenadl < gl 4l
cpdaall LU Cgall e 30k ) (Sans < Y 52 3040.1 4, 5 (6) Jsas sy LS
s thaall gl daey Uy ume 4T ena Cuy RA uld e 4K AAKY o oS5
et Jaal)

427




gl Bhlial b Apeadl) 28I )5 de ) 3e oLid A s — amaln g dana

Jad) Ciladsall-7

il aaa 35 Ll o5 Al and g Ledabal il 5 4S) il Cada dles
Sl sany Ly peme 1Y 50 416.6 — 4se ol DS il e aaies 3 AEKH )
3ay Lagead s cCaiaill s PR (e dpeaall gl Plaind gl 2 gllaa) 2uasal
Ciintl Jal (e jmall s a9l 55 A clin Galdl el Llee 5l
Al (3 -T) 58 4 580 LS L gl A3 Ay uane ) 55 AT

oal sl Ay -8

5UY) 5 2l pa L) Al 4S5 Loy it 22200 dala deld 45 445 4l 3
3 e WS Y 52 23070.2 A6 ek AleS U alg PlA e dysedll
32 al g deld K 8 Ly pone cleldl axe 3al) (Kars gl 2600 ausiis «(7) Jgas
.:\J}A]\ d.ﬁ anjmj‘\ g._zjna.d\ 22=]) [SEIVEN)

LaS ol e oa nmnaddll AU oo 2 3585 o) s B Len JSI
’ (4) «(2) (s b mnse s

e 30 Aad ) Bals Laiud) 5aL) b Algal g0 i Ll

dal o 48l Bl & ldindl Lpulu) sel @l Al 3 age 0 ALl
clar 25 5l oLt alleiy (53 agall a1 L) eb 3lliall ol el )
Hleas 4y s pal

sadl) UL Jaxt ) 3 5 e @l LaY-1

N Lobia 8 4 el g Aleas U il (e Sty Al Ly ) 500 5,0 -2
Al e DY) ) Letala pae s ¢ Jlelly Julll b Sala i f Lellana g \gdlada)
gl )5 Aysllaall 5,0 &) e b jlead adiady i V) it g Adleall cilS o)
Y sl e 9 LS 3 gl

Ay N @kl 50 4dls (11) Jgaad

4,0 dalgy U"f:‘ il g L‘M‘ C,,‘f” bad) saast) ’
pry pry . P “
Vsl GG [ s “{ﬁnl‘;‘“‘ s ;j; s c:::“ sl | gLy | s
N,p500 | 1 Ah40 | 1 |H,40] 1 |W 11| 1| .4 | 1] 1
N, 1100] 1 | AhG0 | 1 |2,60] 15,18 1| .5 | 1] 2
N22500] 1 | Ah100 | 1 |4,100] 1 |&,36] 1| .7 | 1| 3
N,52800] 1 | Ah200 | 1 |4,165] 1 |&,55] 1| .9 | 1| 4

AR a0 ) 8 520l Bkl D=5 e ol dad)

428




431-413 rcidaball — 2 sml — (28) daal) (2012) — &l 30 pslall Gias daals Alna

2485 G Dlase -3
A A e ghie Aa gy JRd Y et AU 35850 3 g ) cillane Jai

Aalsl) i g Pa (15) Lesat dalisey 3585 idme Juil 4S5 5 50 18000

(2) Jsan (& LS Lol an Bas e JS5 ¢l i illaadlly

Sl gill ¢ clalitiu)

clalingy) - ¥
g PP U g

e Apala W g san D o Aedl) A dladiuly 450 <) Al ad g L1
5 Jalagle (sf ool 5 1000 3 58 £ s a5y de shaiall o 55 Cm Ayl 8L
@) 3851l Jany (AleS Upe & Jle D jae A5 Lagy JY 53 2 Al yud
sl S5 oLl Juad (SaYUd sy ) )Y 50 9.6 4l 5 L < e il
Al e A8l Bl Gl Y Lelad (e S JH caullsy 24l 3hliad) )
LAalall

gl e A El) Al 8 clalsal e Guel 3 el 5 el slae) L2
Agibgl ol eS8 el

Alast WA s alal o el gldy) daa B Sised Al Sl gl ) 3
Al oSl ddal a5 8 clal sl

DA e i 25 e a5 sae il )5 Al Gl & ) (Sedll (e .4
Ao slaiall o gl peall Cony 4L 5eSD A8 a6 8 Fyeel) A8 ol i

A€ 5aly 3 4 ) (e Leiati (5 ga Al (o Apadil) A8lal) o shaie T Y L5

alal (50 G et A8 Jand 0 556 (e d3e ST Jadiul 2484 .6
Glaca WS¢ 8 5 a0l s Jee dalsi ¥ 46D JI6 Lae ¢ 3a) el jlad
Gl 5 A Joall A3y 4 il aliad s juadl) g 4S) ) Caiad Slea s dsel )Y
el A 5 S Lall 5 dyead)

DY (00 0.84 lae 3ans allay ) edpabal (g gan <l Hpnal) A8 A 7
aally Alalal) A5l da glasad (LY 52 8.5) — & i L gy

s D Ll AUl Jaad 0 i) 8 jeal daail dleay) Call<all .8
2.39) o A 25 W jee sl 3 3 5eaY) Gl g gl A6l 1) Y Aol
eloeS) 556 et ) a5 (1Y 59

429



gl Bhlial b Apeadl) 28I )5 de ) 3e oLid A s — amaln g dana

il bsha e ST 600 ax5 A @l gall 2ae el 28 oo

.9

i D (5 S5 Sy LA die Aglle Apuadd A8 e ke 48K 555,10

40 5o A8 A ¢ da shaiay A5 jle Ll 2t el Jiiead ) shiiey Gyl
aadl sl e Ale Call<s el LTy ¢e L) die 26D diaitie oS5 Il
el

il gil) - Ll

t oYL Gl

L) Call €6 gl g 3hlal e ) el 3 el 38D Jasiad

cllgiasall 5 iial) 23l e Gy Saiyg el 3l

O s 281 Rl 55 i i Ll 5 g ) 5o 54 8 And
el e Aasiiall Jpall (mns a8 S Lo g il ol e 55 (e
Ll 5 Jiianall 8 dpusadil) Al alasin) Jsa Aampiinall &gl o) ja) apais
ADL iy clgall

Slliall g ) 3all Uiz 33 8 gl S (5 AV saaniall 8Ll (La)
Al

L3 e 5l 5 Jlaall 138 35y shatall Jsall pa () slatil) i

4.‘:\))3\ ‘f A\_us.\]w\ 538 dl;.l\g O Shal \}
O siall 5 bl aricaall Aually Q) yall (e el A8l Cilaxa ¢ lic)

5 s Axlil)l oS Y lad J8 (e Aadd) A8l aladin oladly il ol |

e ) s (e Julil 5 A e Laliad) 6 Lgneal Joa s del )30
St A o) 38l Ao ) ) i dee Ja) (g ks o5 pie ()
PPV IREECH

o

JS 8 Tpadl) A 035 p g ga Jgn Aaalall @ jaigal 5 < saill 241510

LSl Al cleUadl)

430



431-413 rcidaball — 2 sml — (28) daal) (2012) — &l 30 pslall Gias daals Alna

REFERENCES ga) s

alad) cpaal) 85" g5l B o) Ay all UaS) Al A Al ApalaiBy) Lalll Basial) ae¥)
.8602 <1984 (2) ad, (1) Al (g udiall g (ualdd) (5 gicdd)

S — 8y Basaial) Bl aladin Ldad) Uaaal) £ 5 pda o eliall yghaill y Caall Aalall Lingl)
2ua p2000 u £

e Ba3a%al) g ayaad) il jubuaal e8] gali ) " A AL ApsliaiBy) Linll) Gasial add)
8302 <1984 «(2) ab,y (1)l "y ) claadind) ) Aald 5 guay 5 LEY)

O s asle Ay ((12) 48N 5 Al caall) g g A1 ) ZUN) S (Ol 38 s o
2002 p2006 salgr o) sl Alial B ad) A (A8 )

Goanl) lahaddl e - Al Andd) @) i) A Basatall clilal) Dlidu) —age e ol
.76-390a <a2000 31 33ty daalal Lidad) coibuad jall (arléy g

a3l ) gl (B Lpaiil g Ao 30 Ao o) )3l Apalill Ay ) Aaliial Ay adl Jsal) drala
4204 1998 sl 5y Aaguadl Adudd) (Y

B8Ual wila jaas dpedd) 48U clafadia 48 o Apalai®Y) (o gand) Al o (g AT dijle o
.9-20a 2008 (@l A Al <)

= D2y sy alad) Gadly el alell 359 ¢ padd) gl il ae a9 glaas Jald Lo
.29-27 a 1989 dasal) ey

D88y Aaala [ alall Giad) g lad) adail) 5 ) 59 "AgSUAN L " culie b L 9 G0N 4 eMe L
2-1 pa a2009 (Juagally Mall andail) dagdas ) dasall oy /

el ghlial) A 4o 30 Gigagll (dsal 38 sa) aa Gglailly dpaaall e gy 5al) (B gy 5550
.304 2005 4iu "ICARDA- APRP Ay all 5 il 4uid adtiy) gali

A BUal) bbb gl adiind g dpenadal) A8UAY" Al g ABURD) Eigay S pa cdlaall g dslinal) 5 5
.8-20a 22008 " @ Al b slall g

A8l iy Al 3 (ol 230 slaal) fuda’ Al g ABUY Cigan 38 ya cdlaall g Asliall 5 ) 55
2-1 e 22009 "duadd)

A BUal) pLbab b Lgalaladind g dpenaal) A8UAY" Al g ABUAD) Eigay S pa cdlaall g dslinal) 5 5
A70a ¢ 22009 Gl gﬁ olaall g

4Bl )ity Abiad) Al g ABUY a o' Al g ABUY) Cigay 38 e calaal) g Aslial) )3
.8 =7ua 22007 "dyuadd)

Received 2011/08/07 Ead gy
Accepted for Publ. 2012/01/25 Sl Eag) Jgb

431



