
  168-155:  ـ الصفحات2ـ العدد ) 30 (المجلد) 2014(مجلة جامعة دمشق للعلوم الزراعية ـ 

 
 

155

 .Melia azedaracht Lوأزهارها زدرخت لأات بذور زيتحليل 

  على الوسط المغذي اتنمو الفطري ثبيط في تكفاءتهاتقييم و
  

  )2( أحمد فلاحو )2( باسل ابراهيمو  )1(ناصرالزكريا 

  
  صملخّال

 في مخابر قسم وقاية النبات في كليـة الزراعـة وقـسم             2012 و 2011 يعامخلال   أجريت الدراسة 
فـي زيـت البـذور الجافـة      تحديد نسب الحموض الدسمة    بهدف. ء في كلية العلوم بجامعة دمشق     الكيميا

أظهرت .  باستخدام الكروماتوغرافيا الغازيةL.  Melia azedarachزهار شجرة الأزدرختوالخضراء وأ
، وكانت نـسبة الحمـوض    وأزهارهاالأزدرختبنسب مختلفة في بذور   مة  سالنتائج وجود أربعة حموض د    

علـى  % 85.43و% 88.66ير المشبعة مرتفعة نسبياً في البذور الجافة والخضراء، فقد وصـلت إلـى              غ
 كانت نسبة الحموض المشبعة     في حين .  تلاه حمض الزيت   العليا كانت نسبة حمض الكتان هي       إذْ،  التوالي

 ـ  ا تلاه العليا، إذ كانت نسبة حمض الشمع هي        %)39.97(مرتفعة في زيت الأزهار      كمـا  . ل حمض النخي
 خضراء ولأزهار الأزدرخت في تثبـيط نمـو الفطـرين         مستخلص الزيتي للبذور الجافة وال     فاعلية ال  قُيمت

Botrytis cinereaو Penicillium digitatum  على الوسط المغـذي PDA ،   وقورنـت بالمبيـدات 
ستخلـصات  أظهرت النتائج تباين تـأثير الم     .  في المخبر  benomyl و procymidoneالفطرية القياسية   

فقد تفوق مستخلص البذور الجافة معنوياً على مستخلص البـذور          . حسب الجزء النباتي المستخدم   بالزيتية  
 ـالخضراء، كما أن هذين المستخلصين الأخيرين تفوقا معنوياً على مستخلص الأزهار من حيـث تأثيره               ا م

 جزء بالمليون من مستخلص 300 تماماً عند التركيز B. cinerea إذ توقف نمو الفطر. في نمو المشيجة
 توقـف نمـو   في حـين .  جزء بالمليون من مستخلص البذور الخضراء  400البذور الجافة، وعند التركيز     

 جزء بالمليون من مستخلص البذور الجافة، وكانت نـسبة  400 تماماً عند التركيز  P. digitatumالفطر 
 ـ   بـذور الخـضراء  لص ال تخـون من مس  ـزء بالملي ـ ج 500عند التركيز   % 90التثبيط   ين أن  ـ، فـي ح

 على التـوالي % 70و % 81.18 لم تتجاوز P. digitatumو B. cinereaط نمو الفطرين ـتثبية ـنسب
قد تفوقت المبيدات معنوياً علـى المستخلـصات        ف.  جزء بالمليون من مستخلص الأزهار     500عند التركيز   
 بالمليون من كـلا  اً جزء80عند التركيز % 100كانت   B. cinerea نسبة تثبيط نمو الفطرإنالنباتية، إذ 
 بـالمليون مـن المبيـد    اً جزء40تماماً عند التركيز  P. digitatum  توقف نمو الفطرفي حينالمبيدين، 

benomyl.  
  .، فطريات الأعفانت نباتية، مبيدات فطرية، أزدرختمستخلصا :الكلمات المفتاحية

  
  . استاذ مساعد في قسم الكيمياء، كلية العلوم، جامعة دمشق، سورية)2(أستاذ في قسم وقاية النبات، كلية الزراعة،  )1(
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Analysis of seed and flower oil of  
Melia azedaracht L. and the evaluation 

efficacy in inhibition of growth some fungi 
on artificial media 

 
Al –Naser, Z. )1(   B.l Ibrahim (2)  and A. Falah(2) 

 
Abstract 

The investigation was carried out during 2011-2012 at the laboratories of Plant 
Protection Dep., Faculty of Agriculture, and Chemistry Dep., Damascus 
University. The fatty acid composition in the seed and flower of Chinaberry 
(Melia azedaracht L.) was studied by Gas Chromatography. Results showed 
that  four fatty acids with different rate in seed and flowers of Chinaberry. The 
ratio of unsaturated fatty acid was highly in dry and fresh seed oil and reached 
88.66% and 85.43%, respectively. Where the percentage of linoleic acid was 
higher than oleic acid. The percentage of saturated fatty acids was highly in oil 
flowers (39.97%), where the ratio of stearic acid was the highest followed by 
palmitic acid. Tthe efficacy of oil extract of dry, fresh seed and flowers 
Chinaberry for suppressing the growth of the fungi, Penicillium digitatum and 
Botrytis cinerea on artificial media in comparison with standard fungicides, 
benomyl and procymidone under laboratory condition was also evaluated. 
Results showed different effecte of plant extract according to type of plant part 
used. The extract of dry seed superiority significantly compare with fresh seed, 
as well as these extracts superiority significantly on the inhibition of mycelium 
compare with extract flowers. Where the growth of B. cinerea  was suppressed 
at concentrate 300 ppm of seed dry and at 400 ppm of seed fresh extracts. The 
growth of P. digitatum was suppressed at concentrate 400 ppm of extract seed 
dry and the rate of  inhibition was 90% at 500 ppm of  seed fresh extracts. The 
rates of inhibition of both fungi B. cinerea and P. digitatum were 81.18% and 
70%, at concentrate 500 ppm of flowers extract, respectively. The fungicides 
showed significant superiority compare with plant extracts, where the rate of 
inhibition of B.cinerea was 100% at 80 ppm of both fungicides, and benomyl 
fungicide caused full suppression for P. digitatum at 40 ppm. 

Keywords: Plant extracts, Fungicides., Melia azedaracht L., 
Rot fungi,  
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  مةالمقد
أثناء النقـل   في   الأمراض الفطرية التي تصيب ثمار الفاكهة والخضار في المخزن و          عدتُ

التـي   ،وتنتشر أمراض التخزين  . ها تخزين وكميتهاتها  من أهم العوامل التي تخفض من نوعي      
 Botrytis و.Rhizopus spو sp.  Aspergillus  و.Penicillium sp:  فطريات مثـل تسببها

cinerea فر الرطوبـة العاليـة ودرجـات       اتو بسبب    بسرعة في ظروف المخزن    ،غيرهاو
  أثنـاء   فـي   ويمكن أن تحدث الإصابة على الثمار في الحقل أو         . المناسبة  المرتفعة الحرارة

  وزملاؤه Eladذكر . )Agrios ،2005 ( والعبوات الملوثةقل أو عن طريق المستودعاتالن
لعنـب  لثمـار ا  لأمراض قبل الحصاد  هو المسبب الرئيسB. cinereaأن الفطر ) 2004(

 ـ  هذا ويعد. لعديد من المحاصيل الحقلية، وا وبعده والفريز والبندورة   جـداً، إذ  اًالفطـر مكلف
 إلـى   10بــ    تقدرالتي   المخزونة من حيث النوعية والكمية    يمة للمواد    جس اًيسبب أضرار 

 فـضلاً عـن   من التكلفـة  مما يزيد ، معالجة الثمار بالمبيدات الفطرية   وهذا يستدعي ،  02%
). 2000  وزملاؤه،Legard( لمبيدات الفطريةتجاه ا الفطر ظهور سلالات مقاومة منخطر 

 أعفان ثمار الحمضيات Penicillium italicum وPenicillium digitatumيسبب الفطران 
معاملـة   ب  الوقاية منهما  تتمو. )2008  وزملاؤه، Palou(المعروفة بالعفن الأخضر والأزرق     

 ـ  التي قد تكون   ،thiophanate-methylو benomyl  مثل الثمار بالمبيدات الفطرية   ار  لها آث
ة أمراض التخزين الفطريـة     ق في مكافح  ائتستخدم عدة طر   .ةتلوث البيئ  الصحة و  فيسلبية  

رش الأشجار بالمبيدات الفطرية قبل الجني مباشرةً، أومعاملة الثمار بالمبيدات الفطرية في            ك
المخزن، أو التحكم بظروف المخزن من درجة حرارة ورطوبة ونسبة غاز ثـاني أوكـسيد              

  ).Barkai-Golan، 2001(الكربون إلى الأكسجين 
 ا فاعلية فـي   م له mancozeb و benomyl نيمبيدالكلاً من   أن  ) Maloy )1993 بين

 Aspergillus viridaeو  Botrytis cinereaو Penicillium لفطريــاتتثبــيط نمــو ل
 وزمـلاؤه  Koriemأثبـت  . وساط المغذية عند تراكيز منخفضة على الأRhizopus sp.و
تماماً قد ثبط  Botrytis allii في التجارب المخبرية أن النمو وإنتاج الأبواغ لفطر) 1991(

مبيـد  ال في المليون من أجزاء 10 و benomylمبيدال جزء بالمليون من 0.5عند التركيز 
procymidone .مازالت في القضاء على مسببات الأمراض      والمبيدات الكيميائية    عدتسا

 والتركيـز عليهـا     ،ها العشوائي ستخدامفات، إلا أن ا   وفي حماية الإنتاج الزراعي من الآ     
 أدى إلى حدوث خلل كبير في التوازن الحيوي         ،الوحيدة لمكافحة الآفات  أو  ة  ئيسكوسيلة ر 
 من مجموعة   بعض المبيدات الفطرية  ل ياتت وظهور سلالات مقاومة من الفطر     بين الكائنا 

Benzimidazole  ،يضاف سـمية نباتيـة علـى بعـض          لبعض المبيدات الفطريـة    أن 
الكائنات الحية البرية والمائية نتيجة تلوث      نسان و  الإ فيسامة   وكذلك تأثيرات    ،المحاصيل

  وزملاؤه،De waard ؛Anonymos ،1998(مصادر المائية الالمنتجات الغذائية والتربة و
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بـشكل عـام    إلى التقليل من استخدام المبيدات      الآن   بدأ الاتجاه    دلذلك فق ونتيجة   ).1993
د من الباحثين بدراسة تأثير     فقام العدي .  والبحث عن بدائل أخرى    في معاملة الثمار  خاصة  و

 ـآكونها منتجات طبيعية و   ، وذلك   المستخلصات النباتية في تثبيط نمو الفطريات      يـاً   بيئ ةمن
 اً والعطرية مصدر النباتات الطبيةعدتُ إذْ .البيئةتلوث نسان أو ونادراً ما يكون لها سمية للإ    

وقـد  . )2009 زمـلاؤه،  و (Bobbaralaمكافحة الآفات    في   مهمةلمركبات   اً وطبيعي اًهمم
كن أن تكـون     النباتات الطبيه والعطرية يم     أن  إلى منظمة الصحة العالمية  تقارير  أشارت  

 من معرفـة خصائـصها الطبيعيـة        بدلا   الآفات، لذلك لمبيدات  أفضل مصدر للعقاقير و   
أشـارت العديـد مـن    و). 2008  وزملاؤه،Doughari( والفيزيائية والكيميائية والحيوية

سات إلى فاعلية مستخلصات كثير من النباتات في مكافحة الأمراض الفطريـة عـن        الدرا
  Bowers؛1997 وزمـلاؤه،  Kurucheve(طريق تثبيط نمو المشيجة أو إنتاج الأبـواغ  

 نبات التبغ قادر على تثبـيط     فقد وجد أن مستخلص      .)2006 ،سرحان؛  Locke، 2000و
كمـا وجـد أن    ،%60عند تركيز P. digitatum  وA. viridaeين  الفطرشيجة لنمو متام

 عنـد اسـتخدامه   .Rhizopus spمستخلص نبات النيم يؤدي إلى انخفاض في نمو الفطر 
 وقد . ذاتهاعند التراكيز P. digitatum الفطر في أعلىه تأثيركان  في حين.  %60بتركيز

 أعطـت   كمـا .)Suleiman ، 2011( التركيز المستخدم بزيادةالمستخلصين ازداد تأثير 
المستخلــصات المائيــة والكحوليــة لأوراق النــيم فاعليــة عاليــة فــي تثبــيط نمــو 

 أن المستخلصات مع على الأوساط المغذية، Rhizopus sp. و .Aspergillus spالفطريات
 .)2009 وزمـلاؤه،  Mondali( الكحولية كانت أكثر فاعلية من المستخلـصات المائيـة        

فينوليـة  ( في أنها تحتوي على مركبات كيميائيـة         ية النبات المستخلصاتتتلخص آلية عمل    
رية، إلا أن التركيب يلها فاعلية في مكافحة الأمراض الفيروسية والفطرية والبكت  ) وكبريتية

 ـ    الكيميائي وميكانيكية التأثير لمعظم المواد الفعالة في        ة المستخلصات النباتية غير معروف
ح الكيميائيون في الكشف عـن أربعـين        نج وقد   ).2008 ،وزملاؤهالعزاوي  ( بشكل دقيق 

. لنبـات النـيم    القلف والأوراق    ي، وف وزيوتها أساساً فى البذور     مركباً حيوياً فعالاً تتركز   
. Triterpenes" ثلاثيـة التربينـات   "من نوع    تتصف بتركيب كيميائي معقد    مركبات   يوه

ن أن المركـب    البـاحثو وعرف  . كيميائية من وجهة نظر     Steroids" الستيروئيدات "تشبه
 الـذي   Azadirachtin" الازاديراكتين" الذي يعود إليه طعم النبات المر هو         النشط الرئيس 

يراوح الذي  ، و Tetranortriterpenoidيسمى بلغة الكيميائيين رباعي نور ثلاثي تيربينويد        
العديـد مـن     يؤكده وهذا ما    ،رامغرامات في ال  غ مللي 9 - 4 في لب البذور بين      يزهـترك
  .)2010 ،منيعمو؛ 2003 ،باعنقود والسنيدي (حثينالبا

 في البـذور  اً أساسياً جزء في معظم الدهون النباتية ويعدlinoleic acidيوجد حمض 
ويعد حمـض   . الزيتية، بما فيها زيت دوار الشمس وزيت السمسم وزيت الفول السوداني          

linolenic acidزيـت بـذور   يحتوي  إذْ،  في الأنسجة النباتيةي الحمض الدهني الأساس
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 وزمـلاؤه   Walters وجـد  ).1994  وزملاؤه، Gunstone (همن% 60-45 علىالكتان  
ثبطت نمـو الفطريـات   linoleic acid  و linolenic acidأن الحموض الدهنية) 2004(

 linolenic خفض حمـض إذْ.  ميكرومولر1000 و100المختبرة جميعها عند التركيزين 
acidطر النمو الميسليومي لفR. solani  وفطر% 70بنسبة ultimum Pythium  بنـسبة 

على % 65 و74لفطرين بنسبة  نمو هذين اlinoleic acid  خفض حمضفي حين%. 56
 ـزب تثبيط النمو الفطري  ازداد   وقد   ،ميكرو مولر 1000كيز  ترال، عند   واليالت تركيـز   ةادي

كـلا   نمـو   فيoleic acidثر حمض لم يؤ في حين .الأوساط المغذية في هذين الحمضين
 Marandiحـظ  لا .عند التراكيـز المدروسـة  .Penicillium sp و R. solani :الفطرين

 في بيئة Thymus kotschyanus أنه كلما زاد تركيز زيت نبات الزعتر )2010 (ؤهوزملا
% 50 كانـت نـسبة التثبـيط    وقد أدى إلى زيادة نسبة تثبيط النمو B. cinereaنمو فطر 

 Melia azedarachالأزدرخت يتبع .ليتر/ ميكروليتر400 و100يز عند التراك% 100و
L. الفصيلة الأزدرختية Meliaceae ـ8، وهو واحد من   تنتمـي إلـى جـنس    اًنوع 25 

Melia .منذ قديم الزمن، في المناطق المدارية والمعتدلة والدافئـة          قد عرف هذا النبات   و ،
شجرة بوصفها  شتهرت زراعة هذا النوع     من العالم القديم منذ العصر الكريتاسي السفلي، ا       

إلى نظراً  .تزيينية، على نطاق واسع، في بلدان المناطق المدارية، منذ القرن السادس عشر
ة الدراسات المتعلقة في بيئتنا المحلية، ولقل  Melia azedarachtوجود شجرة الأزدرخت 

الكيميائية والفيزيائيـة   دراسة تحليلية لتحديد بعض الصفات       إلى    هذا البحث  بها، فقد هدف  
ودراسـة   الحموض الدسمةمحتواه من وتحديد  ،هابذور وزدرختر الأاشج أزهار ألزيت

  Botrytis cinereaفي تثبـيط نمـو الفطـرين    زهار الأثمار وتأثير المستخلص الزيتي لل
لمعرفـة  المبيدات الفطريـة  بالأوساط المغذية ومقارنتها  علىPenicillium digitatum و
 علـى مبيدات حيوية صديقة للبيئة في مكافحة هذه الفطريـات       بوصفها  ة استخدامها   مكانيإ

 .الثمار المعدة للتخزين

  مواد البحث و طرائقه
كلية العلوم  ب قسم الكيمياء  و ،كلية الزراعة بحث في مخابر قسم وقاية النبات ب       هذا ال  نُفذ

 .- 2012  2011 خلال عاميبجامعة دمشق 
من الناضجة  الخضراء و جمعت البذور    كما   ،الربيعفي  زهار  الأ تجمع :العيناتجمع  

العينات ، نقلت 2011من عام بين شهر أيلول وتشرين الثاني   في دمشقالأزدرختأشجار 
وجففـت فـي    بالماء  غسلت البذور جيداً  ، ثم   اللحمي للبذور الجزء  أُزيل  حيث  إلى المخبر   

  .ظروف المخبر
 ـالأغ مـن    60زن  بـو  اتـذت عين ـأخ: تـزياللاص  ـاستخ  ـالار و ـزه ذور ـب

 إلـى دورق    الإيتر البترولـي   مل من    300 وأضيف   ،ة على حد   كلٍ  المطحونة الأزدرخت
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-40(  عند الدرجـة   ساعات6مدة  (Soxhlet)فصل الزيت باستخدام جهاز الاستخلاص ل
 ـمبخـر   ال المـذيب باسـتخدام      رخِبم  ث،  )1987،  (AACC طبقاً لطريقة    )°م 60 دوار ال

(Rotary evaporator RE 300)، مـدة   °م  90 في فرن تحت الفراغ عند الدرجةفوجف
  .الجافةالخضراء و نسبة الزيت في عينات الأزهار الجافة والبذور mت سبح، وساعة

 ةت المستخلص و الزي رت الحموض الدسمة في   ستأُ :تحليل الحموض الدسمة في الزيت    
 Fatty Acid Methyl Esters (FAMEs) ميتيلـي   إستربذور إلى الصيغةالزهار والأمن 

 0.2إلى   الميتيلي   NaOH مل من محلول     10  أضيف إذْ )AOAC)، 1990طبقاً للطريقة   
وفُـصلت  . °م 85حـرارة   عند درجة    دقائق   10مدة   من الزيت المستخلص وترك      اًغرام

  الكروماتوغرافيـا  جهـاز  ميكروليتر من العينة المحـضرة ب      0.5 بحقن سترات الناتجة الأ
  وقطرهm 30 طوله  (Trwax) المجهز بعمود شعري(Shimadzu) من نوع GC الغازي

mm 0.25 درجـة   دقيقة/ مل 40-30  الآزوت كغاز حامل، حيث يتدفق بمعدل      ستخدم وي ،
 (FID) وكاشـف التـأين باللهـب    ،°م  250، ودرجة حرارة الحقن°م  190حرارة الفرن

 بمقارنة أزمنة احتفاظها بتلك التي القمم للعينات المدروسةميزتِ . °م  280ودرجة حرارته
  .عيارية من استرات الميتيل للحموض الدسمةمتعود للمحاليل ال

 كل من قرينة التصبن وقرينـة اليـود فـي    قيست: دراسة بعض الثوابت الكيميائيـة  
  .)2010 ،الخالد( الزيوت المستخلصة من الأزهار الجافة والبذور الجافة والخضراء

 بعض الـصفات الفيزيائيـة لزيـت بـذور          تدرس: يزيائيةدراسة بعض الصفات الف   
معامل الانكسار عند الدرجة    من  تحديد كل   وذلك ب  ،تخدام الطرائق القياسية  باسالأزدرخت  

عنـد  ) الكثافـة النوعيـة   (، والوزن النوعي    )ATAGO)، 1996  باستخدام جهاز  ° م 25
باسـتخدام  ) AOAC)، 1984 منسوبة إلى الوزن النوعي للمـاء المقطـر   °م  20الدرجة

  . مل10حجم بالدورق الخاص لقياس الكثافة 
، مبيد فطـري   % benomyl) ' Benlate 50 WP. (50 استخدم :المبيدات الفطرية-

  procymidone) Sumisclex WP  و Benzimidazole   جهازي عـام مـن مجموعـة   
 dicarboximide، مبيد فطري جهازي من مجموعة )50%
)  PDA( بيئة البطاطا دكستروز الأجـار       ترضح :طرياتتحضير أوساط زراعة الف   -

 Ampicillin) 100 المضادات الحيويـة     ةضافبعد إ كوسط لزراعة الفطريات في المخبر      
  .لمنع نمو البكترياإليها )  جزء بالمليون100 (Streptomycinو ) جزء بالمليون

 للفطـرين    أيـام  7 مزارع نقية بعمـر     الحصول على  تم :تحضير المزارع الفطرية  -
Botrytis cinereaو Penicillium digitatum     من مخابر أمـراض النبـات فـي كليـة 

 5راص بقطر  إكثارها بطريقة النقل المتكرر بأخذ أق      جرىحيث  .  جامعة دمشق  –الزراعة  
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 تحتـوي علـى بيئـة بطاطـا         مم من أطراف المزرعة ووضعها في مركز أطباق بتري        
  . أيام10مدة  درجة مئوية 2 ± 24جة حرارة   درعند وحضنتْ (PDA) دكستروز أجار

لفطريـات  ا  في نمـو   ن القياسي نالفطريين  ثير المستخلصات النباتية والمبيد   م تأ يتقي-
المستخلصات النباتية في تثبـيط      المبيدات الفطرية المدروسة و    فاعلية اختبرت :المدروسة

 The Poison Food( لكل من الفطريات الـسابقة بطريقـة تـسميم البيئـة     نمو المشيجة
Technique (Dhingra and Sinclair, ) 1995( .  حيث تم استخدام خمسة تراكيز مـن

تسعة تراكيز مـن    و). من الوسط المغذي   مغ مادة فعالة لكل ليتر       80،  40،  20،  10،  5(
 ميكروليتر  500،  400،  300،  250 ،200،  150،  100 ،50،  25( المستخلصات الزيتية 

 إلى الوسـط  وقد أضيف    . الشاهد فضلاً عن ) ن الوسط المغذي  مستخلص زيتي لكل ليتر م    
بـشكل   للمساعدة على استحلاب الزيت بالوسط المغذي (%0.04) بنسبة Tween 20مادة 
  .جيد

لمبيدات الفطرية المختبرة بإذابة كميـة مناسـبة مـن          تم تحضير المعلق المائي من ا     
. ليتـر مـاء   / مغ 1000ركيز   بت محلول أم المستحضر التجاري في الماء المعقم لتشكيل       

 30لمـدة    مل، ثم عقمت في الأوتـوكلاف        250 في دوارق سعة     PDA مل   200وضع  
ن معلق  كمية مناسبة م  تقريباً، ثم أضيفت    س   °50 تركت الدوارق تبرد حتى درجة       .دقيقة

صـب الوسـط     . التركيز المناسب  للحصول على ) الأساسي (المبيد أوالمستخلص الزيتي  
 وذلـك بوضـع   ،ريات المدروسة الأطباق بالفط لُقّحتِوبعد ذلك   . بتري في أطباق    المغذي
حـضنت  لكل تركيز، ثـم      بمعدل ثلاثة مكررات  ، و  مم في وسط كل طبق بتري      5قرص  

 قطر المزرعـة    قِيس أيام، حيث    7 درجة مئوية مدة     2 ± 24 درجة حرارة    الأطباق عند 
  .)Tripathi)1999 و Singh وفقاً لمعادلةوحسبت نسبة التثبيط . الفطرية

  
   قطر المزرعة في المعاملة–قطر المزرعة في الشاهد 

  =لتثبيط نمو المشيجة% 
  قطر المزرعة في الشاهد

 ×100  

 إذْ، SPSS. 12وفق برنـامج التحليـل الإحـصائي     نتائجال حلّلت :التحليل الاحصائي
 تحليل جريأُ كما Completely Randomized Design استخدم التصميم العشوائي الكامل

  .0.05 بمستوى معنوية التباين
 النتائج والمناقشة

 ـ)1 جدولال( ائجأظهرت النت :النسبة المئوية للزيت حساب الكليـة  ت و أن نسبة الزي
فـي  و،   %1.5 ، والخـضراء   %4.25بلغت   الأزدرخت المجففة  بذورالمستخلصة من   
  .% 1.25الأزهار المجففة 
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أظهرت النتائج وجود أربعة حموض دسمة في  :محتوى الزيوت من الحموض الدسمة 
، ويبـدو واضـحاً أن      )1( كما هو مبين في الجدول       ،بذور الأزدرخت الجافة والخضراء   

فـي  % 65.4في البـذور الجافـة و  % 68.76، فقد بلغت    العليانسبة حمض الكتان كانت     
12.26ا في الأزهار فلم تتجاوز البذور الخضراء، أم.%  

 ـلفي ا ة  لحموض الدسم لئوية  النسب الم ) 1(لجدول  ا  ـ   المستخلـص ت  وزي ذور أشـجار   ة مـن ب
 .CUnsatمشبعة الغير  إلى CSatونسب الحموض المشبعة وأزهارها الأزدرخت 

زهارالأزيت  خضراءالبذور الزيت     الحمض الدسم الجافة بذورالزيت  
  الكلية للزيوت(%)النسبة المئوية  4.25 1.5 1.25

16.76 9.40 7.60 (palmitic acid) C16 : 0 )حمض النخيل (  
23.21 2.99 2.98 (stearic acid) C18 : 0 )حمض الشمع (  
11.46 20.03 19.90 (oliec acid)  C18 : 1 )حمض الزيت (  
12.26 65.40 68.76 (linoleic acid)  C18 : 2 )حمض الكتان (  
39.97 12.39 10.58 (CSat)مجموع نسب الحموض المشبعة 
23.72 85.43 88.66 (CUnsat) غير مشبعةمجموع نسب الحموض   
1.69 0.15 0.12 CSat /CUnsatالنسبة 

 
 (C16 : 0)التـي تمثـل   (CSat)  الحموض الدسمة المـشبعة نسب   أن)1(يظهر الجدول 

% 12.39 كانـت  في حين،  %39.97 وصلت إلى إذْكانت أعلى في الأزهار  (C18 : 0)و
 نسبة  حتواء الأزهار على  ويلاحظ ا  .لى التوالي بذور الخضراء والجافة ع   في ال % 10.58و

 وهذا واضح من قـوام الزيـت الأكثـر    C18 : 0 (stearic acid)عالية من حمض الشمع 
التي  (CUnsat) ةـمة غير المشبع  ـا الحموض الدس  ، أم اتـة المستخلص ـكاً من بقي  ـتماس
%) 88.66( كانت جافـة   فقد كانت نسبتها أعلى في البذور سواء(C18 : 2)و (C18 : 1)تمثل 

  . في الأزهار % 23.72 لم تتجاوز في حين، %)85.43( خضراء مأ
أقل فـي البـذور    (CSat /CUnsat)مشبعة الغير الحموض / الحموض المشبعة نسبةإن 

بعة في مستخلص الأزهار بشكل      الحموض المش  تفوقيدل على   هذا  و ،مقارنة مع الأزهار  
  .ام تحليل زيت الأزدرختيوضح كروماتوغر) 1( والشكل .واضح
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 .M. azedarach L كروماتوغرام لتحليل زيت (1)الشكل 

  
أن أرقام التصبن متقاربة في  )2(الجدول يتضح من  :دراسة بعض الثوابت الكيميائية

  وهذا يتوافق مع نتائج    ، على التوالي  196.97 و 193.97 إذْ كانت البذور الجافة والخضراء    
Berenguer كان رقم التصبن أعلى بكثير في زيت الأزهـار  في حين. )2006(ه  وزملائ 

)354.91.(  
  

   M.azedarach L .وأزهارها الأزدرخت بذور أشجاربعض الثوابت الكيميائية لزيت ) 2(الجدول 
زهار الأزيت  خضراء البذور الزيت      صفات المدروسةال  البذور الجافةزيت  

  رقم التصبن 193.97 196.97 354.91
  الرقم اليودي 136.42 130.61 24.16

 لزيـت   136.42 لزيت البذور الخضراء و    130.61 راوحت بين  ةم اليودي ارقالأكما أن   
 تنتمـي إلـى     هذه الزيوت  إلى أن    يشير  في الأزهار، وهذا   24.16 وكانت. البذور الجافة 

 الزيت المستخلص من الأزهار من الزيـوت غيـر    في حين كان  ،   الجفوفة نصفالزيوت  
  ).2007الشعار، ( الجفوفة

لزيـت  بعض الثوابت الفيزيائيـة     ) 3( الجدول   نبيي: دراسة بعض الصفات الفيزيائية   
  . وأزهارها الأزدرختبذور أشجار
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  .M. azedarach L  وأزهارهاالأزدرختلزيت بذور بعض الثوابت الفيزيائية ) 3(الجدول 
خضراء البذور  الزيت  بذور الجافةالزيت     الفيزيائيةصخصائال  ارزهالأزيت  

   س 0  20/ س 0  20 الوزن النوعي 0.957 0.925 0.925
  س 0 25عند  قرينة الانكسار 1.427 1.480 1.471

ظهـر    ت  :في نمو الفطريات المدروسـة    وبذورها  تأثير مستخلص أزهار الأزدرخت     
ير االمستخلص الزيتي لأزهار والبذور الخضراء والجافـة         أن تأث  )4(النتائج في الجدول    

 أعطـى  إذْ. كانـت متباينـة   P. digitatumو  B. cinerea ياتلفطرلأزدرخت في نمو ال
لكـلا   فـي نمـو المـشيجة     نسبياً  راً منخفضاً   يالمستخلص الزيتي لأزهار الأزدرخت تأث    

  B. cinereaللفطـر  % 81.81و% 68.23و% 55.29  فقد كانت نسبة التثبـيط ،الفطرين
 300تراكيـز المرتفعـة   عنـد ال  P. digitatum للفطر % 70و% 62.86و % 51.43و
أعطى المـستخلص الزيتـي للبـذور    بينما . الوسط المغذي ليتر  / ميكروليتر 500 و 400و

 400عند التركيـز   B. cinereaلفطر نمو التثبيط تام أدى إلى   إذعلى فاعلية أالخضراء
لفطر لى ا إبالنسبة   % 82.86في حين كانت نسبة التثبيط       ،الوسط المغذي ليتر  /ميكروليتر

P. digitatum الجافة  المستخلص الزيتي للبذوردىرى أمن جهة أخ . عند التركيز نفسه 
 وصلت نـسبة  إذْ،  التراكيز المنخفضةعند B. cinerea في نمو الفطركبير انخفاض إلى 

بينما توقف النمو   ،  الوسط المغذي ليتر   / ميكروليتر 100كيز   عند التر  %861.1 التثبيط إلى 
فـي  المستخلص الزيتي   في حين كان تأثير     . ليتر بيئة / ميكروليتر 300 التركيز   عندتماماً  
، إذ لم تتجـاوز نـسبة   عند التراكيز المنخفضةمنخفضاً نسبياً  P. digitatumلفطر نمو ا

 التثبيطـي عنـد     ازداد التأثير  بينما   .ليتر/ ميكروليتر   100عند التركيز   % 28.57التثبيط  
 250عنـد التركيـز     % 75.71إلـى   نـسبة التثبـيط     ت   وصـل  إذْ،  التراكيز المرتفعـة  

تـام لنمـو كـلا      ى تثبيط   إلالمستخلص الزيتي للبذور الجافة       وأدى .ليتر بيئة /ميكروليتر
 الزيت المستخلص من البـذور     تفوقوقد   .ليتر بيئة / ميكروليتر 400عند التركيز    الفطرين

لزيت المستخلص من البـذور     ابارنة  مق المدروسين  في تثبيط نمو الفطرين    ، معنوياً الجافة
 تفوق معنوياً على الزيت المستخلص مـن الأزهـار عنـد          هذا الأخير    كما أن    .الخضراء

 نـسب    من الناحية الكيميائية بكـون     تائج ويمكن تفسير هذه الن    .التراكيز المختبرة جميعها  
الحموض غير المشبعة في الزيوت المستخلصة من البذور الجافة والخضراء أعلى بكثير            

 وزمـلاؤه   Walters هجـد هذا مع ما و   يتوافق  و ،في الزيت المستخلص من الأزهار    ها  نم
زيــادة تركيــز ب  .ultimum P وR. solaniين داد تثبــيط نمــو الفطــرزا إذْ) 2004(

  كمـا .في الوسط المغـذي linoleic acid و linolenic acid ة ـر المشبعاض غيـالأحم
مقارنـة   B. cinereaالفطـر  نمو اً في تثبيط  المستخلصات الزيتية تفوقت معنويلوحظ أن

تـأثير المـواد   في  ذلك إلى تباين قد يعزىو ،كلّهافي المعاملات  P. digitatumالفطر ب
 أشـار   وقـد  .الفطريات الممرضة للنبـات   نمو  في الزيوت النباتية في     الموجودة  الفعالة  
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 وزيت بـذور نبـات      فعالاً في بذور   إلى وجود أربعين مركباً      )2008(العزاوي وزملاؤه   
ثير  تبـاين تـأ    ينكما أكد العديد من الباحث    .  وهي مركبات من نوع ثلاثية التربينات      ،النيم

منـيعم  ؛  2000بـاعنقود والـسنيدي      ( الآفات الزراعية  النيم في الموجودة في   مركبات  ال
كلما زاد تركيزها في الوسط     كما أظهرت النتائج زيادة تأثير الزيوت المستخلصة        . )2010

  ).2010(ه  وزملاؤMarandiهذه النتائج مع ما ذكره تتوافق و. مغذيال
أدت إلى تثبيط نمـو     لفطرية المختبرة    إلى أن المبيدات ا    )5( ئج في الجدول  تاتشير الن 

 إلى تثبـيط    benomyl أدى المبيد    إذْين على الوسط المغذي عند تراكيز منخفضة،        الفطر
  للفطـر % 70 وليتر بيئـة / مغ10لتركيز عند ا% 50.58بنسبة   B. cinerea نمو الفطر

P. digitatum، أعطى المبيدفي حين  procymidone   20و% 68.23 نـسبة تثبـيط %
   نمـو الفطـر  benomyl ثـبط المبيـد   وقـد  . عند التركيز نفـسه الترتيبللفطرين على 

P. digitatumتام لنمو أدى إلى تثبيط  في حين، يتر بيئةل / مغ40 عند التركيز  بشكل تام
  . ليتر بيئة/ مغ80 عند تركيز B. cinereaلفطر ا

النمـو القطـري     للأزدرخت في     الخضراء والجافة  والبذور تأثير مستخلص الأزهار     )4 (جدولال
 .للفطريات المدروسة

 مم/  الفطرية المزرعةقطر 
  التركيز  بذور جافة  بذور خضراء الأزهار

B. cinerea P. digitatumB. cinerea P. digitatumB. cinerea P. digitatum ليتر/ميكروليتر
 70 85 70 85 70 85  الشاهد

%)1( 0 0 0 0 0 0 
25 78 69 71 65 59 64 
% 8.24 1.43 16.47 7.14 30.59 8.57 
50 65 63 58 60 41 55 
% 23.53 10 31.76 14.28 51.76 21.43 

100 61 57 42 57 33 50 
% 28.23 18.57 50.59 18.57 61.18 28.57 

150 53 53 33 52 23 41 
% 37.65 24.28 61.18 25.71 72.94 41.43 

200 47 48 21 46 17 29 
% 44.71 31.43 75.29 34.28 80 58.57 

250 43 41 17 39 8 17 
% 49.41 41.43 80 44.28 90.59 75.71 

300 38 34 11 20 0 8 
% 55.29 51.43 87.06 71.43 100 88.57 

400 27 26 0 12 0 0 
% 68.23 62.86 100 82.86 100 100 

500 16 21 0 7 0 0 
% 81.18 70 100 90 100 100 

L.S.D 0.05 النسبة المئوية للتثبيط)1(          3.56= بين المعاملات .  
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ى المبيدكما أدprocymidone  إلى تثبيط تام لنمو الفطر B. cinerea   ونـسبة تثبـيط 
وقد أظهرت البيانات أن المبيد . ليتر بيئة/  مغ80 تركيز عند P. digitatumللفطر% 80

 تفوق معنوياً في تثبـيط نمـو الفطريـات المختبـرة مقارنـة مـع                benomylالفطري  
علـى   benomylلقد تفوق المبيد . procymidoneالمستخلصات الزيتية المختبرة والمبيد 

، ويمكن تفسر ذلـك  P. digitatum من حيث تأثيره في نمو الفطر  procymidoneالمبيد
 يتبع المجموعة الكيميائية البنزاميدازول المتخصص في مكافحـة         benomylبكون المبيد   

   فـي تثبـيط نمـو الفطـر    procymidone تفوق المبيد في حين، P. digitatumالفطر 
B. cinerea  وذلك لأن هذا المبيد من مجموعة الدايكربوكساميد المتخصصة بمكافحة هذا

  ).lyr ،1987(الفطر  
  .نمو الفطريات المدروسة على الأوساط المغذية تأثير المبيدات الفطرية في )5 (جدولال

 (%)تثبيط النسبة المئوية للو) مم (مزرعةقطر ال
Benomyl  Procymidone 

B. cinerea P. digitatum B. cinerea P. digitatum 
  التركيز

 ليتر/مغ 
 %التثبيط )مم(القطر %التثبيط )مم(القطر %ثبيطالت )مم(القطر %التثبيط )مم(القطر

 0 70 0 85 0 70 0 85 الشاهد
5 59 30.58 41 41.42 43 49.41 62 11.42 

10 42 50.58 21 70 27 68.23 56 20 
20 29 65.88 11 84.28 13 84.70 39 44.28 
40 12 85.88 0 100 6 92.94 22 68.57 
80 0 100 0 100 0 100 14 80 

L.S.D 0.05 3.56= بين المعاملات  

  
حمض الكتان هو الجافة في البذور تواجداً أكثر الحموض الدسمة واستنتج أنlinoleic 
acid (C18:2)  يليه  %68.76 ةنسبب oleic acid (C18:1)فـي  ، بينمـا %19.90  ةنسب ب 

  % 23.21 بلغـت  و هي الأعلى)stearic acid C18 : 0( حمض الشمع كانت نسبةالأزهار 
 مشبعة الغير الحموض / الحموض المشبعةنسبةوأن(CSat /CUnsat) زيـت   في أعلى كانت

بعة فـي    الحموض المـش    على تفوق نسبة   هذايدل   و مستخلصات البذور، بالمنها  الأزهار  
 الأزدرخـت    الزيوت المستخلصة من بـذور     أظهرت و .مستخلص الأزهار بشكل واضح   

 نسبة الدهون غيـر  رتفعتالما طريات المختبرة، لف انموفي تثبيط   كفاءة عالية    الجافة ذات 
 .كلما كان التأثير التثبيطي في نمو الفطر أكبرالمشبعة في المستخلص الزيتي 
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