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الإنتاجیة والنوعیة لبعض ھجن المورفولوجیة وتقییم الصفات 
   في سوریة)Brassica oleracea  L. var. italica( البروكولي

  
   )1(غانيا معلاو )2( صفاء نجلاو (1)حنان شرابي
  )2(رمزي مرشدو )1(يارا العيدو

  
  صالملخً

 ثلاثـة هجـن مـن البروكـولي     لة والإنتاجية والنوعيـة المورفولوجيالصفات   تقييمإلى  هدف البحث   
وجـود اخـتلاف كبيـر بـين الهجـن          بينت النتائج   و.  ظروف مدينة دمشق   في ،)NS50قبة و ،  كوندي(

 ـوطـول    عـدد الأوراق   في على بقية الهجن  ) NS50 )p > 0.01 الهجين تفوقالمدروسة، فقد    . ساقال
الهجينـين  اندماجية أفضل من    ر  أظهوسويقة لحمية مقارنة    وأطول  وسطي  أكبر قرص    الهجين قبة ب   زيمتَو

عدد الأقـراص    كان و . وزن القرص الوسطي الرطب والجاف على الهجين كوندي        ، كما تفوق في   الآخرين
من حيث الـصفات     ،مقارنة مع الهجينين الآخرين   أعلى  ) p > 0.01( الهجين كوندي الجانبية ووزنها في    

  المواد الـصلبة الذائبـة الكليـة       الهجين قبة من   كان محتوى والجانبية،  وقراص الوسطية   كيميائية للأ بيوال
الحموضـة    فـي  NS5ن قبة و  نا تفوق الهجي  وقد .الهجينين الآخرين من   ) p > 0.01( علىأ C وفيتامين

الهجينـين   محتوى الكلوروفيل والكاروتينات علـى       في NS50 وتفوق الهجين    الكلية على الهجين كوندي،   
  .الآخرين

  
  .، الكاروتيناتC ، فيتاميننوعية ونتاجيةاصفات ي، بروكولال :الكلمات المفتاحية

  
 
 
 

 
  .، سورية جامعة دمشق،كلية الزراعة ، قسم علوم البستنةمدرس،  )2(، مشرفة على الأعمال  (1)
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Evaluation of morphological, yield and quality 
characters of some broccoli  

(Brassica oleracea L. var. italica)  
hybrids in Syria 

 
Sharaby, H.(1), S. Najla )2( , G. Muala, ) 1(  

Y. Aleed ) 1( and R. Murshed  )2(  
 

Abstract 
The research aimed to compare three hybrids of broccoli (Condi, Kuba and 

NS50), grown under Damascus environment, for their morphological, yield and 
quality characters. The results showed that NS50 had the largest number 
(p<0.05) of leaves and stem length, Kuba had the greatest (p<0.05) main head 
and the stalk length, In addition, higher TSS and vitamin C content while NS50 
hybrid showed the best firmness, the highest chlorophyll and carotene contents 
and higher fresh weight of main head than Condi. The lateral heads number 
and their fresh weight were higher in Condi than the other hybrids.  
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  المقدمة
 ،Brassicacea لملفوفيـة لل) Brassica oleracea L. var. italica(يتبع البروكـولي  

تعد منطقـة   و. )Zavalo  ،2007و Respondek( اً نوع 4000 و اً جنس 350 نحوتضم  التي  
بـوراس  (حوض البحر الأبيض المتوسط وآسيا الصغرى، الموطن الأصلي للبروكـولي           

   مـع حواملهـا الغـضة    الزهريةالبراعممن أجل البروكولي يزرع  ).2006 زملاؤه،و
)Christopher، 2009(،     أن الذي لا ينتج إلا قرصاً وسطياً واحداً، ب    ويختلف عن القرنبيط

  .)1989 ،حسن( وسطيانبية عديدة بعد إزالة القرص ال جاً تنتج أقراصهمعظم أصناف
 زمـلاؤه،  وMahmud ( الملفوفيات الأخرىأعلى من قيمة غذائية ايعد البروكولي ذو

 يحتـوي   نـه لأ،  كاروتينبيتا  و بوتاسيوموال  والحديد C فهو مصدر جيد لفيتامين      ،)2007
غ مادة طازجة، على التوالي  100 /غراميكروم 361، ومغ 316،  مغ 0.73،  مغ89.2 على

)USDA، 2010.(  وأمـراض القلـب     أهمية طبية في الوقاية من الـسرطان         و ذ كما أنه
 Abou El-Magd(نتيجة احتوائـه علـى مـضادات الأكـسدة     والسكري وترقق العظام 

 .)2006زملاؤه،  بوراس و ( لدمارتفاع ضغط ا  ية من   كما يستعمل للوقا  . )2006،  وزملاؤه
محتواه  انخفاض نتيجة   ، الملفوفية  مقارنة مع بقية خضر العائلة     ،يفطعم الحر ال بقلةيمتاز  ,

 Allyl  هـو  تحـول إلـى مركـب سـام       يتميز بقدرته على ال   الذي    السنجرين من مركب 
isothiocyanate 1989 ،حسن(  تضخم الغدة الدرقيةالذي يسبب.(  

نتاجية البروكـولي فـي     إالزيادة الملحوظة في المساحة المزروعة و     من  رغم  وعلى ال 
زال فما،  وحده، لا توجد حتى الآن معطيات دقيقة تخص البروكولي           عالمياً العقود الأخيرة 

قـدرت  لقد . )2011، وزملاؤهJing (شير إلى البروكولي والقرنبيط معاً يمعظم المراجع 
 1209106حواليب، 2011القرنبيط والبروكولي لعامة بمحصولي المساحة العالمية المزروع

أمـا علـى مـستوى    . )FAO، 2011 (اًطن  20876817حونته بإنتاجيقدرت و اً،كتاره 
أمـا الإنتاجيـة   و .اًكتار ه1857، فقد بلغت المساحة المزروعة بهذين المحصولين        ةسوري

  .)FAO، 2011 (اً طن198438فكانت 
 بعـض المعـايير   ، في حين أن هناك    ير لتوصيف البروكولي  ن معاي توجد حتى الآ   لاو

 ,IPGRI(تبعـاً للمعهـد العـالمي للمـصادر الوراثيـة للنباتـات       ؛ فلتوصيف القرنبيط
International Plant Genetic Resources Institute(، صالفينولوجيـة  الأطوار تفو 

عـدد  و،  ارتفاع النبات ولون الفلقات،   ( للنبات والقرص الزهري     الصفات المورفولوجية و
 حجـم القـرص  ووشكله، طول حامل الورقة  و ،تفصص حواف الورقة  و،   ولونها الأوراق

 . حالة النبات المزهر والثمار الناضجة    ى  لإبالإضافة  ) الخ...شكل القرص دليل  و ته،صلابو
فمعظـم   يوكيميائي للبروكـولي أو القـرنبيط،     لتوصيف الب ل مراجع   ، حتى الآن،  لا توجد و

 تتركز حول تغير انتاجية الأصناف والمحتوى البيوكيميائي للأقراص مع تغيـر            المراجع
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أو ) El-Helaly, 2012(والبوتاسـي  ) 2012، زملاؤه وFabek(الآزوتي ظروف التسميد 
  .الإجهاد البيئي

 المزارعمن الأمور الهامة لكل من  ة إلى البيئة السوريةلَ الهجن المدخَتقييم عملية   وتعد
وذوق ) الإنتاج الكمي ( التوازن بين رغبة المنتج      لتحقيقذلك  و ،ى حد سواء   عل والمستهلك

الأهمية الغذائية والاقتـصادية التـي يتميـز بهـا          من  رغم  العلى  و .)النوعية (المستهلك
 ولـم   ،محدودة الانتشار في سورية   الر  ا، مازال من الخض   ارتفاع أسعاره ومن   البروكولي
 من أجل تشجيع المـزارعين علـى       و.  أيضاً الباحثينالمزارعين و  بالاهتمام من    يحظ بعد

زيادة المـساحة   ى  لإلا بد من العمل على توجيه الجهود ليس فقط          زراعة هذا المحصول    
الهجن المدخلـة    هذهمدى تأقلم    من خلال دراسة     ،الإنتاجية أيضاً وإنما إلى    ،بهالمزروعة  

من هنا  و . من بينها  أفضل نوعية  و يةالتي تحقق أعلى إنتاج    تلكوتحديد   مع البيئة السورية،  
 مـن    هجـن  ثلاثةل المتعلقة بالإنتاجية والنوعية   بعض الصفات    البحث تقييم هذا  كان هدف   
  . سوريةفي مزروعة  البروكولي

  
  هقائ وطرمواد البحث

 قبـة ،  كوندي( المدخلة إلى سورية     البروكوليمن  هجن  ثلاثة   تزرع: المادة النباتية 
وقد  . اللون خضراءزهرية   ات أقراص تبكير في النضج وذ    ال ةمتوسطجميعها  و ،)NS50و

 .Daehnfeldt شركة الهولنديةالن من جاله ل على بذورحص
 كليـة  - في مزرعة أبي جـرش الزراعة أجريت :تها وطريقها وموعد الزراعةمكان
دونـم مـن     /3م 5 سمدت الأرض بكمية     فقد،  2012عام  خلال   جامعة دمشق،    -الزراعة

 ـ تموزتخمر خلال شهر    السماد العضوي الم    .شتول، وحرثت وخططت تمهيداً لزراعـة ال
ليتر مملوءة بخلطة    1سعة  من   في أصص     البذور تزرع) شهر تموز (خلال هذه الفترة    و

في بدايـة تـشكل   ( التشتيل بعد شهر من الزراعة أجري. )v/v 1:1(من التورب والتربة 
 40 بمـسافة و سم60 تباعدة بمسافة  على خطوط مفردة م) أو الرابعةالورقة الحقيقة الثالثة

مـن المـاء    رويت النباتات بالتنقيط وحددت حاجتهـا       .  على الخط  م بين النبات والآخر   س
 تبدأإذ  لاث دفعات من التسميد الثانوي،      على ث سمدت النباتات   و .حسب الظروف البيئية  ب

 تكـرر  ثم   ،)دونم / كغ نترات أمونيوم   15-10(سبوعين  أالدفعة الأولى بعد التشتيل بنحو      
 .)سبوعين من الدفعة الأولى   أأي بعد   (بالمعدل ذاته مع بداية النمو السريع للسطح التمثيلي         

زوت  وتتكـون مـن عنـصري الآ       ،كوين القـرص   مع بداية ت   تفأضيلثة ف اأما الدفعة الث  
 .سلفات بوتاسيوم دونم  /  كغ 10-5مونيوم و نترات أ دونم   / كغ 15-10والبوتاسيوم بمعدل   

  . تشرين أول خلال شهرللأقراص الزهريةت الحصاد بدأت عملياثم 
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نفذت التجربة وفق تصميم القطاعات العـشوائية   :تصميم التجربة والتحليل الإحصائي
 وقد حللت  .اً نبات 30 مكرر كل   يضمو . مكررات 5معاملة تضم   يمثل  كل هجين   ف ،البسيطة
، )R Project, version 2.5.1( البرنامج الإحصائي باستخدام اختبار دونكان وفقالبيانات 

  %.  5  مستوى ثقة عندلحساب قيم المتوسطات وأقل فرق معنوي 
 من سـطح    س طول الساق الخارجية، بواسطة متر القياس،      قي :يةمورفولوج ال الصفات

 Electric(قطر الساق بواسطة جهاز البياكوليس س قي  وكذلك.التربة حتى البرعم القمي
Digital Caliper, Model Z22855F, ±0,02mm, UK  .(  أجري القياس عند الحـصاد

  .مكرر / نباتات10على 
بالأسبوع  / مرة ، بمعدل)مكرر / نبات10(لأوراق المتشكلة على النبات وجرى تعداد ل

 مباشرة عند النباتات الوزن الرطب بوزن حدد، و نهاية مرحلة تشكل المسطح الورقي     حتى
 حـدد  في حـين ). Sartorius, g 0.1±0.001, India(الحصاد، باستعمال ميزان حساس 

م لمدة ثلاثة أيـام حتـى        °110 درجة حرارة    في بعد تجفيفه بالفرن     للنباتالوزن الجاف   
 .)2007  وزملاؤه،(Schafleitner  ثبات الوزن
 الوسطيالزهري   الرطب والجاف للقرص     انالوزنحدد   :نوعيةال الإنتاجية و  الصفات
قطر وقيس  عند الحصاد،    الجانبيةالزهرية  الرطب للأقراص   الوزن  ، و قيس    بوزن النبات 

 / نبـات 20أجري القيـاس علـى   . جهاز البياكوليس القرص الزهري الوسطي باستعمال
قطـع  اء م جربـإ  ) الزهـري  للقرصالساق الداخلية   (طول السويقة اللحمية    ، وقس   مكرر

اعـدة القـرص    س طول السويقة اللحمية الداخلية مـن ق       طولي في القرص الزهري، وقي    
الزهرية  لأقراص لد اعد، وإجراء تهجين / نبات20أجري القياس على . بواسطة المسطرة

 الرؤوس المتـشكلة ابتـداء مـن        حسبتلقرص الزهري الوسطي    ى ا لإ بالإضافة   الجانبية
، وحدد  أجريت القراءات على جميع النباتات    و. ظهور القرص الوسطي حتى نهاية الموسم     

الجانبية لكل نبات،  بحساب وزن القرص الوسطي والأقراص المساحةالانتاجية في وحدة 
  ).أربع نباتات( ايجاد حاصل جداء الوزن بعدد النباتات في المتر المربع مومن ثَ
والأقراص  الزهري الرئيسعلى كامل القرص  التحاليل أجريت :ةكيميائيلبيواات صفال

 ت عـصر %) TSS(  الذائبـة الكليـة  نسبة المواد الـصلبة   :  لتتضمنالجانبيةالزهرية 
ثم وضعت قطـرة مـن       ،ورشح العصير عبر قمع   الأقراص باستخدام الخلاط الكهربائي     

 ,Refractometer Digital, RL. Atago( الرافركتـومتر   جهـاز رشاحة على عدسـة ال
model pocket PAL-1, 0-53, Germany(. مكـرر /  أقـراص 5 أخذت القراءة على ،

-RQ(باستخدام جهاز قياس الفيتامين      الرطب،   أساس الوزن على   C فيتامينكمية  وقيست  
Flex easy, Germany(مكـرر  / أقـراص 5أخذت القراءة على و.  والشرائح الخاصة ،

: مكـرر /  أقـراص 5أخذ القـراءة علـى    ب%)(نسبة الأحماض القابلة للمعايرة   وحددت  
من العصير، وأكمل    مل   5، ثم أخذ    هربائي ورشح العصير  الخلاط الك ب الأقراص   تعصر
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، حتـى   )n 0.1(ماءات الصوديوم   ب  المعايرة أجريت. ماء المقطر بال مل   100الحجم حتى   
في البروكولي   على أساس الحمض السائد       الحموضة تبحس، ثم   pH=8.1درجة  لالوصول  

  ):2003 ه،ئوزملا (Pelayo حسب )السيتريكحمض (
  NaOH×  64× 100 ارية عي×  المستهلك NaOHحجم 

  %=النسبة المئوية للحموضة 
  1000× ) مل(حجم العصير 

غـرام مـن    1أخـذ   وذلـك ب والكاروتينات الكلية) b وa(محتوى الكلوروفيل   وحدد 
مل  4 مجانستها بإضافة    أجريتمسحوق الأقراص المجمدة والمطحونة بالآزوت السائل و      

  الطرد المركزي  دقيقة بجهاز  15 لمدة   ثفلت و تيندقيق  لمدة   هارجو%)  80 (من الأسيتون 
ستخدم لتحديـد   ا ثم   ،مل 4كمل حجم الرائق الناتج إلى      بعد ذلك أ  . دورة في الدقيقة   6000

 ،باستخدام جهاز قياس الطيـف الـضوئي       نانومتر   470 و 645 و 662الامتصاصية على   
 للمعـادلات  وفقاً (µg / mL) من الكلوروفيل والكاروتينات الكلية الأقراصحدد محتوى و

  :)Fidalgo، 2009و  (Teixeira حسبالتالية
[Chlorophylla] =11.24 × Abs662  - 2.04 × Abs645 
[Chlorophyllb] = 20.13 × Abs645  - 4.19 × Abs662 

[Carotenes]=((1000×Abs470)–(1.9×Chlorophylla)-(63.14×Chlorophyllb)) /214  
  ).غ /مغ(ب المحتوى على أساس الوزن الرطب ثم حس

  
 ناقشةالنتائج والم

 الـساق الخارجيـة   عدد الأوراق وطـول      )1(يبين الجدول    :ةالصفات المورفولوجي 
لوحظ وجود فـروق    لقد.ةالمدروسهجن البروكولي ل الرطب والجاف : والوزنينهاوقطر

الـساق   بين نباتات الهجن المدروسة في صفتي عدد الأوراق وطول           )p > 0.05 (معنوية
وبـأكبر  ) نبات / ورقة 24.34(ى عدد من الأوراق     بأعل NS50تميز الهجين   ، و الخارجية

 19.21 و نبات /ورقة 20.90 (قبة، تلاه في ذلك الهجين      ) سم 23.47(خارجية   طول ساق 
. ) سم، على التـوالي    13.62 و نبات / ورقة 18.88 (كوندي ثم الهجين    ،)سم، على التوالي  

لم يلاحـظ   كما  . ققطر السا في  وية بين الهجن    وجود فروق معن   ذاته لم يلاحظ     في الوقت 
 1045 (قبـة  و NS50  الهجينين  الرطب والجاف بين   : النبات يوجود فرق معنوي في وزن    

كذلك  .)غ 764.90 (NS50الهجين  وتفوقا بدلالة معنوية على     ،  )غ، على التوالي  944.90و
يمكن و. )غ 127 (كوندي الهجين   على لوزن الجاف افي  )  غ NS50) 175.2 تفوق الهجين 

،  الآخرين نينيبالمقارنة مع الهج   ،NS50الرطب في الهجين    النبات  وزن  يفسر ارتفاع   أن  
زيادة  محتواه من الماء و ارتفاعمع   ترافقت هذه الزيادة     إذ ،اقه وطول س  ه أوراق عددزيادة  ب

 . زيادة الوزن الجـاف    نتيجة وبال . المتمثلة بزيادة تركيز اليخضور    عملية التمثيل الضوئي  
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بينوا أن زيادة محتوى النبات     ، إذ   )2012  وزملاؤه، Fabac(وتوافق ذلك من ما أشار إليه       
 يؤدي إلى زيـادة فـي       وهذا .من الماء والكربون يساعد على زيادة كفاءة النبات التمثيلية        

  .معايير النمو المتمثلة بزيادة عدد الأوراق وطول النبات
  

 الرطب  :انوالوزن) مم (هاوقطر) سم (ساق الخارجية طول ال و عدد الأوراق    متوسط )1( جدولال
  . المدروسةنلهجل، )غ(والجاف 

وزن النبات 
  )غ (الجاف

وزن النبات 
  )غ (الرطب

 قطر ساق النبات
)مم(  

 ساق الخارجيةطول ال
)سم(  

 عدد الأوراق
)نبات/ ورقة(   الهجين 

127 b 764.9 b 17.27 a 13.62 c 18.88 c كوندي 
160 ab 944.9 a 16.89 a 19.21 b 20.90 b قبة 
175.2 a 1054 a 17.35 a 23.47 a 24.34 a NS50 
40.87 150.68 1.83 0.88 1.46 LSD5% 

  .)p > 0.05 (وجود فرق معنوي يشير اختلاف الأحرف في العمود الواحد إلى*
  

زهري  بقرص   قبةتميز الهجين    )2 (يلاحظ من الجدول   :النوعيةنتاجية و الإمؤشرات  
 ) مـم  75.15 (كونـدي  ين الهجين مقارنة مع % 16 و 30بمقدار  قطر أكبر معنوياً    بوسطي  

 قبـة  القرص الوسطي للهجين     قطرازدياد  ترافق  لقد  . ، على التوالي  )مم NS50) 84.43و
 ـ  % 19 و 66 بنسبة   ،لحميةالسويقة  الزيادة في طول ال   مع    كونـدي  ينبالمقارنة مع الهجين

 قبـة كذلك تميز القرص الوسطي للهجين      . ، على التوالي  )سم 5.06 (NS50و) سم 3.62(
فـرق  م يوجد    ل في حين  ،)غ 85.02 (كونديمن الهجين   )  غ 175.91(معنوياً   بوزن أعلى 

إن عدم وجود فروق معنوية بـالوزن الرطـب         . )غ NS50) 170.06 الهجين    مع معنوي
ي فين الأول كان أكبر من أن الهج على الرغم NS50 وقبةللقرص الوسطي بين الهجينين    

تباعد نوراته الزهرية   و ، إنما يدل على قلة اندماجيته      اللحمية قطر القرص وطول السويقة   
 الذي لوحظ أن النورات الزهرية فـي        NS50 بالمقارنة مع الهجين  ) وبالتالي زيادة قطره  (

 زمـلاؤه، بـوراس و  (ما أشار له    يتطابق مع    وهذا   .قرصه كانت أكثر تراصاً واندماجية    
طول السويقة اللحمية    مع   جية القرص الزهري ترتبط بشكل عكسي      أن اندما  وهو،  )2006

المهمة التي تخـتص بهـا الخـضار        الصفات التسويقية   وتعد الاندماجية إحدى     .الداخلية
  .)1989حسن، ( فوفية والتي يستهلك منها الرأس الورقي أو القرص الزهريالمل

ي كان أعلى معنويـاً     لوزن الجاف للقرص الوسط   أن ا أيضاً،   )2 (يلاحظ من الجدول  و
 كونـدي مقارنة مـع الهجـين      ) غ 18.88 (NS50و) غ 21.17 (قبةفي كل من الهجين     

الأمر الذي   ،)عدد الأوراق تحديداً  ( نمو النبات الخضري  بويمكن تفسير ذلك     .)غ 11.45(
 ـ       ،يساعد في عملية التركيب الضوئي      ةوبالتالي تخزين المدخرات فـي النـورات الزهري

)Branca2005، ه وزملاؤ.(  
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فـروق  بينها  ولوحظ وجود   اختلفت إنتاجية الهجن من الأقراص الزهرية الجانبية         وقد
وبمقدار ) نبات / قرص p > 0.05( )28.56( كوندي الهجين   تفوقفقد  ). 3جدول  (معنوية  

تفـوق الهجـين   و. ، على التواليNS50 وقبة مرة بالمقارنة مع الهجينين 1.8و  9.5أكبر
NS50 )16.02 (بدلالة معنوية ) باتن/  قرص p > 0.05(    قبةعلى الهجين) قرص 3.01  /

 بينوا أن إزالـة  إذ ،)2006بوراس وزملاؤه، ( ما أشار إليهب وقد تفسر هذه النتيجة      .)نبات
 علماً أن هناك بعض الدراسـات       .القرص الوسطي يشجع تشكيل ونمو الأقراص الجانبية      

 Branca( مع وجود القـرص الوسـطي        تشير إلى إمكانية تشكل الأقراص الجانبية     التي  
  .، الأمر الذي يعود لطبيعة الصنف الوراثية)2005وزملاؤه، 

  
والوزن الرطـب   ) سم (السويقة اللحمية وطول  ) مم(القرص الوسطي    قطر   متوسط )2 (جدولال

   المدروسة البروكوليهجنل) غ (والجاف
  الهجين لوسطيالقرص اقطر  السويقة اللحميةطول  الوزن الرطب  الوزن الجاف 

11.45 b 85.02 b 3.62 c 75.15 c كوندي 
21.17 a 175.91 a 6.01 a 97.8 a قبة 
18.88 a 170.06 a 5.06 b 84.43 b NS50 

3.62 29.78 0.51 7.27 LSD5% 
  .)p > 0.05 (فرق معنويوجود  يشير اختلاف الأحرف في العمود الواحد إلى*
  

أكبـر  )  غ 324.31 (كونـدي في الهجـين    فقد كان   وزن الأقراص الزهرية الجانبية     أما  
ولم . ، على التوالي  NS50 و قبة مرة بالمقارنة مع كل من الهجينين        3.4 و 2.6معنوياً بمقدار   
، علـى   لى أنـه  ع هذه النتائج    وتدل. NS50 و قبة بين الهجينين     فروق معنوية  يلاحظ وجود 

 / قـرص  3.01 (قبةالهجين  تشكل عدد قليل من الأقراص الزهرية الجانبية على         من  رغم  ال
ن ينـي  مقارنة مع الأقراص الزهرية الجانبية المتشكلة على الهج        كانت ذات وزن عالٍ   ،  )نبات

 من حيث قدرته علـى تـشكيل أقـراص          ،ويمكن أن يعود ذلك إلى طبيعة الصنف      . باقيينال
 ).2005 وزملاؤه، Branca( إضافة لمدى توفر الغذاء الكافي لتشكلها جانبية جديدة،

 كونـدي للهجين   )p > 0.05( وجود تفوق معنوي  ى  لإ )3( شير النتائج في الجدول   تو
، على 2م /غ ك0.27 و0.30(NS50  وقبةمقارنة مع الهجينين ) 2م/ غك 0.41(نتاجية في الإ
ى تفوق الهـيجن    زوقد يع  .NS50 و قبة، ولم تلاحظ فروق معنوية بين الهجينين        )التوالي
 زيادة عدد الأقراص الجانبية من جهة ووزنهـا         إلىلهجن  نتاجية على بقية ا    في الإ  كوندي

ويمكن ربط هذه النتـائج   ،  زيادة في وزن القرص الوسطي    ى  لإ  بالإضافة ،ىخرأمن جهة   
  .نتاجيةري القوي الذي يساعد في زيادة الإمع حالة النبات العامة من حيث النمو الخض
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نتاجيـة  والإ،  ) النبات  /غ(ها الرطب   متوسط عدد الأقراص الزهرية الجانبية ووزن      )3 (جدولال
  في هجن البروكولي المدروسة) 2م/ غ(

  )2م/ غك(الانتاجية  الرطبالأقراص الجانبية وزن  عدد الأقراص الزهرية الجانبية الهجين
 a 324.31 a 0.41 a 28.56 كوندي
  c 123.15 b 0.30 b 3.01  قبة

NS50 16.02 b 96.56 b 0.27 b    
LSD5% 4.14 61.94 0.03  

  .)p > 0.05 (فرق معنويوجود  يشير اختلاف الأحرف في العمود الواحد إلى*
  

لصالح  )p > 0.05 (ةق معنوي ووجود فر ) 4( يبين الجدول  :كيميائيةبيوالمؤشرات ال 
%)  10.25(الوسطي من المواد الصلبة الذائبـة       الزهري  محتوى القرص   في   قبة الهجين

 77.56و % 8.76 (كونـدي الهجين  كل من   قارنة مع   م) غ 100 /مغ C )82.07وفيتامين  
غ، علـى    100 /مـغ  49.32و%  9.56 (NS50الهجـين    و )غ، على التوالي   100 /مغ

  . NS50 وكوندي ينفروق معنوية بين الهجينلا توجد و. )التوالي
 فروق معنوية بينهما بالنـسبة بـين        يلاحظ وجود لم  ف Cفيتامين  من  محتوى  الأما في   

 وتفوقا بدلالة معنوية    ،) غ، على التوالي   100/ مغ 82.07 و 77.56 ( وقبة كوندي ينالهجين
في محتوى القرص الزهري الوسطي مـن       و .) غ 100/ مغ NS50) 49.32على الهجين     

، )لكليهمـا %  NS50 )0.58و قبـة  فروق معنوية بين الهجينين      لا توجد الحموضة الكلية   
  ). % 0.46(كوندي الهجين وتفوقا بدلالة معنوية على 

قد تفوق  NS50الوسطي في الهجين الزهري  أن القرص أيضاً) 4(يلاحظ من الجدول  
 كلوروفيلالمحتوى من   ال و )غ/مغ a) 0.0834 كلوروفيلال من   بدلالة معنوية في المحتوى   

b) 0.1326 قبةالهجينين  على  وذلك  ) غ/مغ 0.0173(محتوى من الكاروتينات    ال و )غ/مغ 
، على  )غ/مغ 0.0090،  0.0607،  0.0405 (كوندي و )غ/مغ 0.0095،  0.0769،  0.0491(

   .قبة وكونديالهجينين أية فروق معنوية بين  لا توجد ، في حينالتوالي
   

(%) TSSالمـواد الـصلبة الذائبـة        من   يسالرئالزهري  القرص   محتوى   متوسط )4( جدولال
 bوالكلوروفيـل    a والكلوروفيـل  والحموضة الكليـة  )غ 100 /غم(C  وفيتامين
   البروكولي المدروسةن في هج)غ /مغ (اتوالكاروتين

 الكاروتينات b كلوروفيل a كلوروفيل الحموضة الكلية C  فيتامين TSS  الهجين
 c 77.56 b 0.46 b 0.0405 b 0.0607 b 0.0090 b 8.76 كوندي
 a 82.07 a 0.58 a 0.0491 b 0.0769 b 0.0095 b 10.25 قبة

NS50 9.56 b 49.32 b 0.58 a 0.0834 a 0.1326 a 0.0173 a 
LSD5% 0.62 28.29 0.1 0.0321 0.0457 0.0067 

  .)p > 0.05 (فرق معنويوجود  يشير اختلاف الأحرف في العمود الواحد إلى*
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 من حيث محتوى الأقراص     ،قبة  وجود فروق معنوية لصالح الهجين     )5 (يبين الجدول 

) غ100 /مـغ  87.56 (Cوفيتـامين   %) 11.2 ( من المواد الصلبة الذائبة    الجانبيةالزهرية  
% 9 (NS50و) غ، على التـوالي    100 /مغ 71.62و% 9.11 (كونديمقارنة مع الهجين    

وجود فروق  عدم  وقد بينت نتائج التحليل الإحصائي      ). غ، على التوالي   100 /مغ 56.12و
مـن  ة  الجانبيالزهرية  الأقراص   من حيث محتوى     ،NS50 و كوندي :ينمعنوية بين الهجين  

TSS فيتامين  وC)   الزهرية الأقراصلم تظهر أية فروق معنوية في محتوى        و). 5جدول 
، )، على التوالي   %0.57 و NS50) 0.58 و قبةمن الحموضة الكلية بين الهجينين      الجانبية  
 كونـدي  أعلى معنوياً مقارنة مـع الهجـين         فيهما كان محتوى الحموضة الكلية      في حين 

فـي الهجـين     a الجانبية من كلوروفيل  الزهرية   الأقراص   محتوىلوحظ أن   و%). 0.45(
NS50) 0.09982 من كلوروفيـل   ومحتوهامرة،   1.5 و 1.6أعلى بمقدار   كان   )غ/مغ  b 

) غ/مغ 0.0346( من الكاروتينات     مرة، ومحتوها  1.7 و 1.6أعلى بمقدار   ) غ/مغ 0.1382(
ولم تظهر أية فروق    . لي، على التوا  قبة وكوندي مرة، من الهجينين     1.8 و 2أعلى بمقدار   

 مـن   الأقراص الزهريـة الجانبيـة     من حيث محتوى     ،قبة وكوندي معنوية بين الهجينين    
   .الكلوروفيل والكاروتينات

  
وفيتـامين  %)  TSS(الجانبية من المواد الصلبة الذائبة      الزهرية  محتوى الأقراص    )5 (جدولال

C )غ 100 /مغ (والكلوروفيل a والكلوروفيل  b ينـات   والكاروت) للهجـن  ) غ/مـغ
  .المدروسة

  الهجين C TSS  فيتامين الحموضة الكلية a الكلوروفيل  b الكلوروفيل الكاروتينات
0.0195 b 0.0805 b 0.0656 ab 0.45 b 71.62 b 9.11 b كوندي 
0.0161 b 0.0831 b 0.0614 b 0.58 a 87.56 a 11.2 a قبة 
0.0346 a 0.1382 a 0.09982 a 0.57 a 56.12 b 9 b NS50 
0.0116 0.0531 0.0438 0.12 16.07 0.6 LSD5% 

  .)p > 0.05 (فرق معنويوجود  يشير اختلاف الأحرف في العمود الواحد إلى*
  

حالة ب من المواد الصلبة الذائبة والفيتامين       NS50يمكن تفسير ارتفاع محتوى الهجين      و
جح أن نشاط التمثيل الضوئي فيـه  الذي تميز بعدد أكبر من الأوراق، الأمر الذي ير     والنبات

 ويؤكد ذلك . المجموع الخضري الأقلذوي  قبة وكوندي:نينيكان أعلى بالمقارنة مع الهج   
لقد توافقت قيم   . زيادة المادة الجافة في أقراص هذا الهجين بالمقارنة مع الهجينين الآخرين          

 لية مع ما ذكر فـي   ونسبة المواد الصلبة الذائبة الكCكل من الحموضة وكمية فيتامين 
USAD)2012.(  
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والقليـل مـن الأقـراص       اً كبيـر  اً وسطي اً زهري اً قرص أعطى قبة الهجين   نستنتج أن 

والعديـد مـن الأقـراص       صغيراً اً وسطي اً زهري اًقرص كونديفي حين أعطى     الجانبية،
ص  بنوعية أقرا  قبةلهجين  كما تميز ا  . وسطاً بين الهجينين الآخرين    NS50الجانبية، وكان   

، مقارنـة مـع الهجينـين    Cأفضل من حيث محتواه من المواد الصلبة الذائبة وفيتـامين         
  .الآخرين

كبير بدلاً من إجـراء  وسطي لحصول على قرص زهري ل قبةبزراعة الهجين   ينصح
مع الإشـارة إلـى أن الأقـراص        . الجانبية خلال الموسم  الزهرية  عدة قطفات للأقراص    

مـستهلك نتيجـة لـصغر حجمهـا        من ال ون غير مرغوبة    الجانبية، يمكن أن تك   الزهرية  
من حيث محتواه من    بنوعية أقراص زهرية أفضل     تميز  وي ؛الوسطيبالمقارنة مع القرص    

   .Cفيتامين  والمواد الصلبة الذائبة
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