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  قوة الهجين والتدهور الناتج عن التربية الذاتية 

  الذرة الصفراءفي عشائر من 
  

  )3(سمير علي الأحمدو )2(محمود صبوحو )1(ريم أحمد العبد الهادي
 
  صالملخّ

،  دمـشق، سـورية    في قسم بحوث الذرة في الهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعيـة          ت الدراسة   ذفّنُ
 والثاني لهجينين فرديين من الذرة الـصفراء،        الأول والجيل   ،ى السلالات الأبوية  اشتملت المادة الوراثية عل   

معاملتين تحت ظروف   لتربية الذاتية   عن ا  ودرجة التدهور الناتج     ، قوة الهجين ودرجة السيادة    بهدف تقييم 
 فـي حـين   ،الأولأشارت النتائج إلى قيم غير معنوية للتباين في عشائر السلالات الأبوية والجيـل         للري،  

 ـ .البيئتين المجهدة وغير المجهـدة    ظروف   ضمنمعنوية  كبيرة  أظهرت عشائر الجيل الثاني تباينات       ز تمي
 ـوبأعلى متوسطات للغلة في البيئتين المدروستين، ) IL.275–6 × IL.362–6(الهجين  زت عـشائر  تمي

 وغلـة   ، حبـة  100ن   ووز ، وقطر العرنوس  ،الهجن المدروسة بقوة هجين موجبة لصفة ارتفاع العرنوس       
السيادة الفائقـة علـى سـلوك       فعل  سيطرة  كما تبين    .النبات الفردي في البيئتين المجهدة وغير المجهدة      

–IL.260–6 × IL.792( النورة المذكرة في الهجـين  أفرعالصفات المدروسة، ما عدا سلوك صفة عدد 
 وغلة النبات الفـردي     ،ر العرنوس أبدت صفة قط  من جهة أخرى     السيادة غير التامة،     تأثرت بفعل التي  ) 6

 من عشائر الجيـل الثـاني للهجـن    الإفادة، يمكن أعلى مستوى لدرجة التدهور الناتجة عن التربية الذاتية    
 والانتخاب لها خـلال الأجيـال       ، في اختيار بعض الانعزالات فائقة الحدود      الأولما الهجين   لاسيوالمدروسة  

 لتحـسين   سلالات تحمل مورثات سائدة مرغوبـاً فيهـا  لحصول على بهدف ا)S5  ،S6 (الانعزالية المتأخرة 
  .ما ظروف نقص الماء المتاح للريلاسيو ،الغلة ومكوناتها لمحصول الذرة الصفراء

  
  .، درجة السيادة الوراثي الذرة الصفراء، قوة الهجين، التدهور:الكلمات المفتاحية

  
  
  
  
 .، سورية30621 دمشق، ص ة الزراعة، جامع أستاذ دكتور في قسم المحاصيل الحقلية، كلية)2(طالبة دكتوراه،  )1(
 .دكتور باحث في الهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية، قسم أبحاث الذرة الصفراء، سورية )3(
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Heterosis and inbreeding depression 
in populations of maize (Zea mays L.) 

  
Alabd ALhadi )1( , M Sabbouh (2) and   S. AL Ahmad )3(  

  

 
Abstract 

This research was conducted at the Department of Maize in the General 
Commission of Science Agriculture Research (GCSAR) Damascus, Syria. The 
genetic material included parental inbred lines and the first and second (F1, F2) 
generations of two hybrids of maize to estimate the heterosis, degree of 
dominance and the inbreeding depression under two treatments of irrigation. 
Results showed that mean squares of inbred lines P1, P2 and the first generation 
were non significant for all studied traits, while the variance of the second 
generation F2 was highly significant under the stress and non stress treatments, 
The hybrid (IL.275–6×IL.362–6) showed the highest average of yield under 
stress and non stress treatment, a Positive heterosis effect relative to mid 
parents and the better parent was recorded for ear height, ear diameter, 100 
kernels weight  and yield per plant, The degree of dominance showed that the 
branches per tassel was controlled by partial dominance on the other hand  the 
ear diameter and yield per plant showed the greatest values of inbreeding 
depression, Results revealed the effective selection among the F2 individuals of 
the studied hybrids specially the hybrid (IL.275–6×   IL.362–6) through the late 
generations (S5, S6) to get new inbred lines of maize which had dominance 
desirable alleles to improve yield and it's components especially under water 
stress conditions. 
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  المقدمة
الذرة الصفراء  تعد (Zea mays L.) النوع الوحيد المزروع من الجنسZea،من أقدم  و

    العـالمي  الغـذائي  من مقومات الأمن     مهماً مقوماً   المحاصيل التي زرعها الإنسان، وتعد  
)Brown  ،1999  ؛Chohan   ،الذي   النجيلية المهمة  من المحاصيل وهو  ،  )2012وزملاؤه

 Abdullah(غيره مـن المحاصـيل      إلى  إنتاجه و إلى  يحتاج إلى أقل خدمة زراعية قياساً       
ز بتنوعهـا الـوراثي    وتتمي،واسعتنمو الذرة الصفراء في مجال بيئي   ).1999وزملاؤه،  

)Abdelmulla و Sabiel) 2007(  ، المحاصيل حـساسية للجفـاف     ومن أكثر  )Misovic، 
 وخصوبة التربة من أهم العوامل المحددة لغلة محـصول          ،فر مياه الري  ا تو دويع،  )1985

حسب مرحلة النمـو    ب، ويختلف تأثير الإجهاد     )2002وزملاؤه،   Sallah(الذرة الصفراء   
 يؤدي نقص المياه إلى تراجع في       إذْ،  )1997وزملاؤه،   Chapman(وشدة الإجهاد ومدته    

يستخدم الجيـل   ). 2000وزملاؤه،   Bänziger( ر والجذور والإزها  الأوراقنمو الساق و  
 الناتج عن التهجين بين السلالات المرباة داخلياً من الذرة في الإنتاج الزراعـي              F1 الأول

    ةعالي وغلة   ،ز بقوة هجين  للدول المتقدمة، ذلك لأنها تتمي وثباتاً بالإنتاج،   استقرار أكثر    تُعد 
، وتبدي في الحقل درجة     )1990الساهوكي،  (ومقاومة للظروف البيئية من حرارة وجفاف       

، Homozygousعالية من التجانس ذلك لأن السلالات الداخلة في تكوينها أصيلة وراثيـاً             
 نبي .)1991 حسن، (gene recombination نعزالات وراثيةاولا يحدث عند تهجينها أي 

Shull) 1952(         بر عدد من المورثات    أن الفكرة الأساسية لقوة الهجين تقوم على تجميع أك
في الفرد الهجين، وذلك من خلال التهجين بين عشائر مختلفـة ومتباعـدة             فيها  المرغوب  

أثناء برامج الانتخاب إلى    في   وتؤدي التربية الذاتية     ، فيها  وتتمتع بصفات مرغوب   ،وراثياً
ه ا يؤدي إلى تناقص حيويـة هـذ       مم ؛ي بشكل نق   فيها تراكم للمورثات المتنحية المرغوب   

 استعادة النمو والحيوية من خلال التهجين بين        وتجري،   بالشكل المظهري  الأفراد وتشابها 
وتزداد قوة الهجين مع تزايد التباعد الوراثي بين الـسلالات          ،  هذه السلالات المرباة داخلياً   

تقاس في الفرد أو العشيرة من خلال انحراف قيمـة متوسـط            و،  )1999حديد،  (الأبوية  
ين عن متوسط الصفة في أبويه، ومن الناحية العملية إن لانحراف قيمـة             الصفة في الهج  

وقوة الهجين ، )Chaudhary ،1977 وSingh (فضل قيمة عملية أكبر   الهجين عن الأب الأ   
يقاس كما   .)hetrozygosity )Budak  ،2002 هي انعكاس لأكبر حالة من الخلط الوراثي      
 في العشيرة مـع     ل تناقص قيمة الخلط الوراثي    التدهور الناتج عن التربية الذاتية من خلا      

في الانحدار النـاتج عـن التربيـة    ) 2006 (،وزملاؤه  Jalalبحث .حدوث التربية الذاتية
  قيمهـا  بلغتعدة صفات خضرية وتكاثرية، و    صفراء،   عشيرة من الذرة ال    63الذاتية في   

لـى   حبة وصفة الغلـة ع     200 لكل من صفة طول العرنوس ووزن        27%،  %63،  %75
  .الترتيب
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، 0.29،  0.13 لـصفة الغلـة،      0.78متوسط الأبوين   هجين قياساً إلى    بلغت أعلى قوة    
 حبة وارتفاع النبات والعرنـوس، وذلـك فـي الأجيـال            100 لكل من صفة وزن      0.44

  Zare حـصل و ).2006وزمـلاؤه،   Azizi(الانعزالية لهجينين من الـذرة الـصفراء   
سـبع  نسل الناتج عن التهجين التبادلي الكامـل بـين        من خلال تقييم ال   ) 2011( ،وزملاؤه

 وصفة الغلة على أعلى     ،العرنوسارتفاع   من الذرة الصفراء لصفات      سلالات مرباة داخلياً  
 لصفة ارتفاع   %52.41بلغتوقد  ،  لأب الأعلى  إلى ا  قوة هجين سالبة وعالية المعنوية قياساً     

ح التدهور الناتج عن التربيـة   راو أخرىوفي دراسة . لصفة الغلة  154.03% و العرنوس،
 ومـن  لـصفة الغلـة،   % 54.7 إلى% 28.9 الذاتية في عدة هجن من الذرة الصفراء من       

لـصفة ارتفـاع    % 11.6 إلـى % -9.0لصفة طول العرنوس، ومن   % 16.4 إلى% 10.4
لصفة % 124 إلى% 75 متوسط الأبوين منإلى العرنوس، كما راوحت قوة الهجين قياساً  

  .)Karagounis ،2005 وKoutsika-Sotiriou (الغلة
  الأهداف

البحث في طبيعة الفعل    الناتج عن التربية الذاتية، و     تقييم ظاهرة قوة الهجين والتدهور    
تحت ظروف معاملتين  وبعض الصفات الأخرى ،الوراثي الذي يؤثر في سلوك صفة الغلة      

  .للري
  مواد البحث وطرائقه

 العامة للبحوث العلمية الزراعية في غوطة       ذ البحث في قسم بحوث الذرة في الهيئة       فّنُ
  بذار الجيل الأول   زرعت حيث ،2011،  2010،  2009ة  سم الزراعي ادمشق، خلال المو  

F1   في قطـع تجريبيـة    ) 1الجدول  (من الذرة الصفراء العلفية      لهجينين فرديين مبشرين 
ار الجيل الثاني   ذ برنامج تربية ذاتية لموسمين متتاليين بهدف الحصول على بذ         فّمحددة، ونُ 

 السلالات الأبوية عشائربذار  رعتز2011 وفي الموسم الزراعي للعام . F2 ،F3والثالث 
خـلال العـروة التكثيفيـة       للهجن المدروسـة   )P1  ،P2  ،F1  ،F2 ( والثاني الأولوالجيل  

 13 يضم كـل مكـرر  معاملة، لكل بثلاثة مكررات  قطاعات كاملة العشوائية  فيبمعاملتين  
 P2 والثـاني    P1الأول، وأربعة خطوط لكـل مـن الأب         F2باتات الجيل الثاني     من ن  اًخط

 توصيات وزارة   كلّها بحسب  عمليات الخدمة الزراعية     بتين للتجر وقدمت ،F1الأولوالجيل  
) 2±10( عملية ري محصول الذرة كـل        وجرت،  )2008(  والإصلاح الزراعي  الزراعة

 فـي حـين روي     خلال موسـم النمـو،     ريات   عشرأي بمعدل   ،  الأولىأيام في التجربة    
ريتـي  (ريات خلال موسـم النمـو        6محصول الذرة الصفراء في التجربة الثانية بمعدل        

عند مع بدء ظهور النورة      نوريتان خلال موسم النمو الخضري،      اريتوالزراعة والتبريد،   
 مرحلةخلال  ق الإجهاد المائي    بوبذلك فقد طُ  ،  ) المؤنث  من الإزهار  اً يوم 15المذكرة وبعد   

 أي مرحلة وجود ثمانية أوراق التي تبدأ بعد شهر من الزراعة) V8 ،V15(النمو الخضري 
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كمـا   ،ورقة) 16-15( وتنتهي مع بداية الإزهار المذكر ويكون على النبات          ،على النبات 
 اً يوم18بعد ) R3( من بداية طور النضج الحليبي مرحلة النمو الثمريطبق الإجهاد خلال    

 وعـدد   ،خذت القراءات لصفات ارتفاع العرنوس    أُ،   وحتى انتهاء طور النمو    هارمن الإز 
 ، حبـة  100وزن   و ، وقطر العرنـوس   ،المذكرة النورة   أفرع وعدد   ، على النبات  الأوراق

 من عشائر اًنبات120 ، والأول والجيل ، من عشائر الآباءاً نبات 60غلة النبات الفردي علىو
  .التجارب السابقة الذكر كل تجربة من فيالجيل الثاني 

  . وغلتهاالمستخدمةنسب الهجن الداخلة ) 1(جدول ال
  1–هكتار. الغلة طن النسب الهجين

1 )IL.275–06 × IL.362–06(  15.891   
2 )IL. 375–06× IL.256–06(  14.220  

أشـار إليـه     وفق ما  قدرت قوة الهجين قياساً إلى متوسط الأبوين      : التحليل الإحصائي 
Singhو Chaudhary )1977(:  

  
: F1  المدروسة،إلى الصفةمتوسط الأبوين بالنسبة   إلى  قوة الهجين قياساً      (MP)% :إذْ

 وحـسبت الفـروق     ،متوسط الصفة في آبـاء الهجـين      : MP متوسط الصفة في الهجين،   
 Wynne( فـي معادلـة   دمتوسـط الأبـوين كمـا ور   إلى  المعنوية، لقوة الهجين بالنسبة     

  :القيمة الناتجة عن المعادلةب (F1-MP)  تقارن القيمةإذْ ،)1970وزملاؤه، 

 
، 0.05 الجدولية على مـستوى معنويـة   Tقيمة  :Ttablet المحسوبة، وT قيمة : T :إذْ
  علـى  الأول ، تباين الأب الثاني، تبـاين الأب      الأولتباين الجيل   : ،  0.01

  . التوالي
حسبت قوة الهجين قياساً إلى الأب الأفضل من خلال النسبة المئوية للفرق بين متوسط              
الصفة في الهجين الناتج، ومتوسط الصفة في الأب الأفضل الداخل في تكوين هذا الهجين              

  :)Chaudhary )1977 وSinghإليه  وفق ما أشار
 

 لصفة المدروسـة،    إلى ا  الأفضل بالنسبة    لأبإلى ا قوة الهجين قياساً     :إذْ
–t وفق اختبـار     ،وقدرت الفروق المعنوية لقوة الهجين     متوسط الصفة في الأب الأفضل،    

test) (   باستخدام برنامجExcel وفق )Wynne    ،تقـارن القيمـة     إذْ ،)1970 وزمـلاؤه 
  :دلةاالقيمة الناتجة عن المعب )(

/2 
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  0.05الجدولية على مستوى معنويـة T قيمة  المحسوبة، وT قيمة : T :إذْ
  .الأولتباين الجيل : تباين الأب الأفضل، : ، 0.01و

 كمـا   ،)Mather) 1949 حسبت درجة السيادة لكل صفة في كل هجين وفق معادلـة          
  :يأتي

 
  متوسط الصفة بين الأبوين،        ،  الأولمتوسط الصفة في الجيل      : حيث

أو ) 1 (+علـى فإذا زادت درجة الـسيادة       متوسط الصفة في كل من الأبوين على التوالي،       
   أو) 1(+كان ذلـك دلـيلاً علـى وجـود سـيادة فائقـة، وإذا كانـت                 ) 1–(  عن نقصت

راوحت أشار ذلك إلى غياب السيادة، وإن       ) 0(دة تامة، وإن كانت      ذلك وجود سيا   أكد) 1–(
  .)Mather ،1949 ( ذلك على وجود سيادة جزئيةدلَّ) 1(+وأقل من ) 1–(بين أكثر من 

 Singh كنـسبة مئويـة وفـق معادلـة          قدر التدهور الناتج عـن التربيـة الذاتيـة        و
  :يأتي كما )Chaudhary )1977و

 
ور الناتجة عن التربية الذاتية من خلال مقارنـة القيمـة           وحسبت معنوية درجة التده   

  :ناتج المعادلةب) (

 
  النتائج والمناقشة

   :عشائر الهجن المدروسةبين تباين التحليل 
نت نتائج تحليل التباين بين العشائر المدروسة وفي البيئتين المجهدة وغير المجهـدة             بي

 والثاني في كل هجـين مـن        الأولشائر الآباء والجيل    وجود فروق عالية المعنوية بين ع     
 ذلك على أن السلالات الأبويـة المكونـة للهجـن           ، ويدلُّ )3،  2الجدول  (الهجن المقيمة   

 انعزالات جديدة وتراكيـب     عنالفردية متباعدة وراثياً، ويمكن البحث ضمن هذه العشائر         
تحسن الغلة وتحمـل الإجهـاد،    تحسين برنامج التربية ل علىوراثية جيدة يمكن أن تساعد      

همية دراسة السلوك الوراثي للصفات المدروسة بهدف تحديد آليـة الانتخـاب الـلازم            أو
 ـأفـضل الطر  باتباعها خلال برامج التربية الذاتية لتحقيق الهدف المنشود          ، ق وأسـهلها  ائ

منخفـضة إلـى    ن قيم معامل الاختلاف للصفات المدروسة       أ 3 و 2ويلاحظ من الجدولين    
 ضمن بيئة   جرىقد  تقييم العشائر المدروسة    ن  أوسطة، وتشير قيم معامل الاختلاف إلى       مت

متجانسة من حيث الخدمات المقدمة للتجربة، وأن الاختلاف الحاصـل بـين المكـررات              
  .المدروسة ضمن الحدود الطبيعية
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  . و الثانية للريالأولىفي المعاملة  الأولعشائر الهجين بين تباين ال) 2(جدول ال
مصادر 
  التباين

  ارتفاع 
 العرنوس

 أفرععدد 
 المذكرةالنورة 

  عدد 
 الأوراق

  قطر 
  العرنوس

  وزن
  حبة100

  غلة النبات 
 الفردي

تباين 
 72.06 2.421 0.01 0.47 0.59 52.49  المكررات

تباين 
 **15652.02 **118.46 **0.39 **4.49 **22.48 **2303.45  العشائر

 312.49 7.08 0.01 0.69 1.76 78.07  الخطأ
معامل 
 10.97 7.83 1.72 5.92 10.73 11.12  الاختلاف

مصادر 
 التباين

  ارتفاع 
 العرنوس

 أفرععدد 
 المذكرةالنورة 

عدد 
 الأوراق

قطر 
 العرنوس

  وزن
  حبة100

  غلة النبات
  الفردي

تباين 
 318.00 11.89 0.10 0.33 1.07 36.87  المكررات

تباين 
 **15055.80 **98.77 **0.67 **1.26 **24.73 **1839.65  العشائر

 271.05 11.02 0.12 0.16 0.69 43.59  الخطأ
معامل 
 11.78 11.85 8.11 2.77 6.47 9.62 الاختلاف

  ،%1و% 5 المعنوية على مستوى **، *

 . والثانية للريالأولىفي المعاملة عشائر الهجين الثاني بين تباين ال) 3(جدول ال
مصادر 
  التباين

  ارتفاع 
 رنوسالع

 النورة أفرععدد 
 المذكرة

  عدد 
 الأوراق

  قطر 
 العرنوس

  وزن 
  حبة100

  غلة النبات 
 الفردي

تباين 
 99.51 0.28 0.06 0.41 1.53  1.198  المكررات

تباين 
 **9074.09 **40.44 **0.39 **1.90 **84.76 **1866.46  العشائر

 158.60 6.04 0.05 0.38 1.26 15.90  الخطأ
معامل 
 10.31 9.03 5.00 4.41 7.50 4.31  الاختلاف

مصادر 
 التباين

  ارتفاع
  العرنوس

 النورة أفرععدد 
 المذكرة

  عدد 
 الأوراق

  قطر 
 العرنوس

  وزن
  حبة100

  غلة النبات
  الفردي

تباين 
 87.52 3.39 0.06 0.13 0.25 0.52  المكررات

تباين 
 **10354.0 **32.85 **0.41 **1.97 **95.72  **1907.5  العشائر

 66.71 4.53 0.06 0.56 0.75 16.98  لخطأا
معامل 
 8.03 8.39 5.49 5.51 5.82 5.11 الاختلاف

  %1 و%5 المعنوية على مستوى **، *
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  تحليل تباين ضمن كل عشيرة من عشائر الهجن المدروسة 
وهـي    إلى قيم تباين غير معنوية ضمن عشائر الآبـاء         )7،  6،  5،  4(تشير الجداول   

 وعلـى درجـة     %95>  بنسبة    لذلك فهي أصيلة وراثياً    ؛عدة أجيال اً  سلالات مرباة داخلي  
 ،ن التباينات بين نباتات الآباء غيـر معنويـة  يفسر أ نقاوة الميكانيكية، وهذا ماعالية من ال  

 الأولنباتات الجيـل  أن ، كما   )1991حسن،   (وإن التباين الحاصل يتبع للعامل البيئي فقط      
ا أم أيضاً إلى الفعل البيئي،      الأولختلاف بين نباتات الجيل     أيضاً متجانسة وراثياً ويعود الا    

 علـى  عالية المعنوية، ممـا يـدلُّ   وراثية و التباينات بين نباتات الجيل الثاني فهي تباينات        
راوحت متوسـطات صـفة ارتفـاع     وقد  لات فائقة الحدود في هذه العشيرة،       حدوث انعزا 

 ـ 54.17العرنوس في البيئة غير المجهدة من         إلـى   الأول للهجـين    الأولم فـي الأب     س
سـم الأب    44.08 للهجين الثاني، وفي البيئة المجهدة مـن         الأولسم في الجيل     126.65
  . للهجين الثانيالأولسم في الجيل  101.65 إلى الأول للهجين الأول
  

لصفات ارتفـاع  ) IL.275-6 × IL.362-6(تباين العشائر الخمس للهجين الأول ) 4( جدولال
  .نوس وعدد أفرع النورة المذكرة وعدد الأوراق في معاملتين للريالعر

 عدد الأوراق عدد أفرع النورة المذكرة ارتفاع العرنوس 1 المعاملة  
التركيب 
  الوراثي

عدد 
 لعينات

 
X S2  CV%   

X S2  CV%   
X S2 CV%  

P1 60  54.17 50.74 13.15 8.75 1.33 13.19 13.18 0.48 5.25 
P2 60 71.85 47.43 9.58 13.08 4.69 16.55 14.52 0.39 4.27 
F1 60  117.97 56.03 6.35 15.12 4.67  14.29 16.00 0.50 5.51 
F2 120  89.98  134.41 12.89 13.75 8.25 20.89 14.23 0.60 5.45 

2المعاملة   عدد الأوراق عدد أفرع النورة المذكرة ارتفاع العرنوس 
التركيب 
  الوراثي

عدد 
العينات

 
X S2  CV%   

X S2  CV%   
X S2 CV%  

P1 60  44.08  39.20 14.20 9.23 1.87 14.80 14.48 0.46 4.69 
P2 60 63.75 18.16 6.70 14.48 2.63 11.20 15.12 0.52 4.78 
F1 60  101.65 21.25 4.54 15.25  3.00 11.46 14.77 0.77 5.96 
F2 120  90.50 88.00 10.37 13.73 4.01 14.59 14.14 0.80  6.33  
%: cv ،معامل الاختلاف:X ،متوسط الصفة S2 :التباين.  
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لصفات ارتفـاع  ) IL.260-6 × IL.792-6( للهجين الثاني تباين العشائر الخمس) 5( جدولال
  .العرنوس وعدد أفرع النورة المذكرة في معاملتين للري

1المعاملة   عدد الأوراق عدد أفرع النورة المذكرة ارتفاع العرنوس 
التركيب 
  الوراثي

عدد 
 العينات

 
X S2  CV%   

X S2  CV%   
X S2 CV%  

P1 60  63.30 100.34 15.82 9.00 0.89 10.48 13.23 0.78 6.69 
P2 60 90.53 62.75 8.75 21.03 0.80 4.26 14.45 0.53 5.02 
F1 60  126.65 63.48 6.29 17.83 0.98 5.56 14.72  0.40 4.27 
F2 120  97.87 280.00 7.36  14.70 2.60 10.97 14.60 0.90 6.50 

 عدد الأوراق عدد أفرع النورة المذكرة ارتفاع العرنوس  2المعاملة 
التركيب 
  الوراثي

عدد 
 العينات 

 
X S2  CV%   

X S2  CV%   
X S2 CV%  

P1 60  62.53 103.79 16.29 9.00 3.34 20.30 12.00 0.78 7.38 
P2 60 90.53 62.75 8.75 21.72 4.00 9.21 14.23 1.19 7.66 
F1 60  99.00 63.48 8.00 17.03 8.34 16.95 14.28 0.84 6.42 
F2 120  84.69 260.00 19.04 14.53 8.50 20.07 14.38 1.10 7.29 
%: cv ،معامل الاختلاف:X ،متوسط الصفة S2 :التباين.  
  

 الأول فـي الأب  اًفرع 8.75  منالمذكرة النورة   أفرعتباينت قيم متوسطات صفة عدد      
، ومن الأولى في الأب الثاني للهجين الثاني وذلك في البيئة اًفرع 21.03 إلى لأولاللهجين 

 في الأب الثاني للهجين الثاني      اًفرع 21.72 للهجين الثاني إلى     الأول في الأب    اًفرع 9.00
  .في البيئة الثانية

 الأول للهجـين    الأولورقة في الأب     13.18 على النبات من     الأوراقاختلفت قيم عدد    
ورقة  12.00 في البيئة غير المجهدة، ومن       الأول للهجين   الأولورقة في الجيل     16.0لى  إ

 في البيئـة    الأولورقة في الأب الثاني للهجين       15.12للهجين الثاني إلى     الأولفي الأب   
سـم فـي    5.25العرنوس بلغت أعلى قيمة لمتوسط هذه الصفة         المجهدة، وفي صفة قطر   

 للهجـين   الأولسم في الجيل     5.00ضمن البيئة غير المجهدة و     الأول للهجين   الأولالجيل  
    بين عشائر   بأعلى وزن للحبوب     الأول للهجين   الأولز الأب   الثاني في البيئة المجهدة، تمي

 بـأعلى وزن    الأول للهجـين    الأولز الجيـل    غ، وتمي 35.5في البيئة غير المجهدة     الآباء  
 أعطى هذا   ادة والمجهدة على الترتيب، كم    مجهالغ في البيئتين غير     35.2غ،  42.4للحبوب  

غ في البيئتين غيـر     246.17غ،  275.68الهجين أعلى متوسطات لصفة الغلة الحبية بلغت        
عطـت  أوقد نتج هذا الهجين عن السلالات الأبوية التي         المجهدة والمجهدة على الترتيب،     

  .أعلى قيم للغلة بين الآباء في البيئتين المدروستين
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 لـصفات قطـر   )IL.275-6 × IL.362-6 (الأولباين العشائر الخمس للهجـين   ت)6( جدولال
  .في معاملتين للري  حبة100العرنوس وغلة النبات الفردي ووزن 

  حبة 100وزن  غلة النبات الفردي قطر العرنوس 1المعاملة  
التركيب 
  الوراثي

عدد 
العينات

 
X S2  CV%   

X S2  CV%   
X S2 CV%  

P1 60  4.56 0.04 4.41 129.63 79.76 6.89 35.5 3.75 5.46 
P2 60 4.26 0.03 4.13 100.49 247.93 15.67 26.0 8.10 10.95 
F1 60  5.25  0.05 4.38 275.68 207.05 5.22 42.4  5.38 5.47 
F2 120  4.72 0.22 9.83 172.20 740.78 15.81 33.8 16.19 11.91 

  حبة 100ن وز غلة النبات الفردي قطر العرنوس 2المعاملة 
التركيب 
  الوراثي

عدد 
العينات

 
X S2  CV%   

X S2  CV%   
X S2 CV%  

P1 60  4.26 0.07 6.10 99.59 135.52 11.66 27.6  10.35 11.68 
P2 60 3.68 0.13 9.93 77.03  138.57 15.06 20.7 6.41 12.26 
F1 60  4.82  0.05 4.67 246.17 214.18 5.94 35.2  3.34  5.20 
F2 120  4.55 0.22 10.30 158.00 500.00 14.15 30.7 18.27 13.90 
%: cv ،معامل الاختلاف:X ،متوسط الصفة S2 :التباين.  

  
لـصفات قطـر    )IL.260-6 × IL.792-6 (تباين العشائر الخمس للهجين الثاني) 7( جدولال

  . حبة وغلة النبات الفردي100العرنوس ووزن 
1المعاملة   لة النبات الفرديغ  حبة100وزن  قطر العرنوس 

التركيب 
  الوراثي

عدد 
العينات

 
X S2  CV%   

X S2  CV%   
X S2  CV%  

P1 60  4.05 0.05 5.56 27.8 6.75 9.34 97.42 114.99 11.01 
P2 60 4.27 0.04 4.67 26.5  2.87 6.39 66.38 187.27 20.62 
F1 60  5.01 0.03 3.69 32.6 2.08 4.42 201.87 405.24 9.97 
F2 120  4.67 0.15 8.30 26.5 13.02 12.84 147.08 800.00 19.23 

 غلة النبات الفردي  حبة 100وزن  قطر العرنوس  2المعاملة 
التركيب 
  الوراثي

عدد 
العينات

 
X S2  CV%   

X S2  CV%   
X S2  CV%  

P1 60  4.01 0.06 6.12 27.8  3.03 6.96 66.76 98.02 14.83 
P2 60 4.30 0.03 4.21 25.00 2.41 5.88 42.72 83.62 21.41 
F1 60  5.00 0.03 3.77 29.00 2.27 5.04 188.28 284.83 8.96 
F2 120  4.66 0.11 7.05 25.00 3.13 5.81 123.87 510.00 18.23 
%: cv ،معامل الاختلاف:X ،متوسط الصفة S2 :التباين.  
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   ودرجة السيادة والتدهور الناتج عن التربية الذاتيةقوة الهجين
اهتم بها مربي النبات، نظراً    ما  طال من الصفات التي     عدتُ وهي: رتفاع العرنوس صفة ا 

ث توصلت إلى ارتباط بين ارتفـاع العرنـوس والغلـة الحبيـة،      وبح العديد من ال   أنإلى  
 خلال برامج الانتخاب والتربية الموازنة بين هاتين الصفتين بحيـث           النبات وويحاول مرب 

 مستوى ممكن لارتفاع العرنوس، فكلما ارتفع العرنـوس          على أفضل غلة بأقل    ونيحصل
  الحـصاد الآلـي    تنفيـذ   صـعوبة   تـزداد   زادت احتمالات حدوث ضجعان للنبات، كما       

)Hee Chung  ،2006وزملاؤه.(  
للهجن المدروسة بقيم موجبة وعالية المعنوية لقوة الهجين         الأولزت عشائر الجيل    تمي 

متوسط راوحت قيم قوة الهجين قياساً إلى        .)8الجدول   (في البيئتين المجهدة وغير المجهدة    
 فـي البيئـة     الأولفـي الهجـين     % 88.53في الهجين الثاني إلى     % 29.36الأبوين من   

في الهجين الثاني المعاملة الثانيـة إلـى        % 58.32 من   لأب الأفضل إلى ا المجهدة، وقياساً   
 ـ     ، البيئة المجهدة  يالأول ف في الهجين   % 130.59  ـ Azizi(سياق   فـي هـذه ال ه، وزملائ

أشارت دراسة الـسلوك  ، من جهة أخرى )2012؛ عبد، 2011ه، ئوزملا  Zare؛2006
  جميعهـا  التي بلغت قيماً أكبر من الواحد في الهجن       درجة السيادة   تقييم  الوراثي من خلال    

تات  نبا نإ أي   ،لفعل السيادة الفائقة الموجبة    ن وراثة هذه الصفة تتبع    أإلى  تحت المعاملتين   
 ويعود ذلـك    ، قد تجاوزت الأب الأفضل بمتوسطات أعلى لارتفاع العرنوس        الأولالجيل  
 من استعادة للحيوية وقوة النمو التي فقـدتها الـسلالات           الأولز به نباتات الجيل     لما تتمي 

 Tabassumو) EL-Beially)2003 اتفق ذلك مع ، وقدالأبوية خلال مراحل التربية الذاتية
لجهة سيطرة الفعل الوراثي الـسيادي       )2012( هئزملاالعبد الهادي و   و )2007 (هئوزملا

؛ Aguiar  ،2003 ( آخـرين  على سلوك صفة ارتفاع العرنوس بينما تعارض مع نتـائج         
Ibrahim  ،2003  ؛Rodrigues التي أكدت أهميـة الفعـل الـوراثي         )2006ه،  ئ وزملا 

تجة عن التربية الذاتية عن الفقد      ر درجة التدهور النا   ، وتعب التراكمي في وراثة هذه الصفة    
 تفـسر هـذه     ، وبلغت قيماً موجبة وعالية المعنوية     ،الحاصل في حيوية أفراد الجيل الثاني     

 في كل جيل من أجيال التربية        بسيطرة الفعل الوراثي السيادي التي تتناقص تدريجياً       لةالحا
 ـ        الذاتية،    كحـد أعظمـي   % 50ى  وتصل أعلى نسبة للتدهور الناتج عن التربية الذاتية إل

)Pacheco   ،لذلك يفضل الانتخاب لهذه الصفة خلال الأجيال الانعزالية        ،  )2002 وزملاؤه
  وقـد  بأن الصفات فيها قد أصبحت على درجة عالية من الاستقرار،            زالمتأخرة التي تتمي

  .)Karagounis )2005 وKoutsika–Sotiriouاتفقت نتائجنا مع ما توصل إليه 
 من المؤشـرات    المذكرة  النورة أفرع صفة عدد    تعد: المذكرة النورة   أفرعصفة عدد   

 من حبـوب  مكانية الحصول على عدد كافٍ    إ على    خلال برامج الانتخاب التي تدلُّ     المهمة
اللقاح خلال طور التلقيح والإخصاب، وقد استخدمت كمؤشر للانتخاب في البيئة المجهدة            

لكن حجم النورة المـذكرة     ،  )2000 وزملاؤه،   Bänziger ( السابقة البحوثفي العديد من    
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 مستوى معين بحيث يكون كافياً لتقديم العدد المناسب مـن حبـوب             علىيزيد   ن لا أيجب  
حجـب الأشـعة    ت التي لأن زيادة حجمها سوف يؤدي إلى تشكيل ما يشبه المظلة            ؛اللقاح

 الضوئي الـذي    سبب في تناقص صافي التمثيل    تالتي ست  ما ساعات الظهيرة  لاسيوالشمسية  
 قوة هجـين موجبـة      الأولأظهر الهجين    ،يمكن أن ينعكس على غلة النبات في المحصلة       

 ين أبدى الهجفي حين، )8الجدول (لهذه الصفة  %15.54الأب الأفضل إلى ومعنوية قياساً 
وقـوة هجـين    % 15.21–الأب الأفضل إلى  الثاني قوة هجين سالبة وعالية المعنوية قياساً        

 ـ وزملا Kumar ذلك مع نتائج     اتفق ،متوسط الأبوين إلى  ة المعنوية قياساً    موجبة وعالي   هئ
، وبلغت درجة على قوة هجين لصفة عدد أفرع النورة المذكرةألذي حصل على    ا) 2012(

ن أهمية الفعل الـوراثي الـسيادي       ا يبي  مم ،الأولكبر من الواحد في الهجين      أالسيادة قيماً   
 بلغت درجة السيادة في الهجين الثاني قيمـاً         في حين الصفة،  الفائق الحدود في سلوك هذه      

صغر من الواحد مما يدل على سيطرة السيادة غير التامة على سلوك الصفة في الهجين               أ
التـي   )2011( ه وزملائ Sadatمع نتائج   و،  الثاني ضمن البيئتين المجهدة وغير المجهدة     

، ترافق ذلك مع قيم موجبة      ذه الصفة أشارت إلى دور الفعل الوراثي السيادي في وراثة ه        
، ويلاحـظ أن درجـة   الأولىعلى قيمها في الهجين الثاني المعاملة  ألدرجة التدهور بلغت    

 بلغت في الهجن الأخرى قيماً موجبـة ولكـن          في حين  المعنوية    عاليةً اًالتدهور بلغت قيم  
  .غير معنوية

وقوة الهجين قياسا إلى متوسط الأبوين      درجة التدهور الناتجة عن التربية الذاتية،       ) 8(الجدول  
، ودرجة السيادة لصفتي ارتفاع العرنوس، وعدد أفرع النـورة    (%)والأب الأفضل   

 .المذكرة لهجينين من الذرة الصفراء في معاملتين للري
  ارتفاع العرنوس  عدد أفرع النورة الزهرية المذكرة

P  HBP HMP ID P H BP H MP ID 
  الهجين  المعاملة

1.94 15.54* 38.47 9.04 6.22 117.78** 87.22** 17.04** 1  
1.29 5.29* 28.60 10.00 4.85 130.59** 88.53** 10.97** 2  1 

0.47 -15.21** 18.75** 17.57* 3.65 100.08** 64.66**  21.92** 1  
0.20 21.57-  7.40 14.73  1.60 58.32**  29.36** 14.45** 2  2 

P :   ،درجة السيادةID :تدهور الناتج عن التربية الذاتية،      الHMP :        ،قوة الهجين قياساً إلى متوسط الأبـوينHBP :  قـوة
) IL.275–6 × IL.362–6( ،)IL.260–6 × IL.792–6(:  ،2، الهجـين  1الهجين قياساً إلى الأب الأفضل، الهجين 

  .على الترتيب
نبات الـذرة    على   الأوراقن عدد   أذكرت الدراسات   :  على النبات  الأوراقصفة عدد   

 مؤشر على زيـادة     النبات على   الأوراقن زيادة عدد    إ، و )18–14(الصفراء يراوح من    
 علـى   الأوراقإمكانية التمثل الضوئي لكنها من جهة أخرى ترتبط بطريقة توضع هـذه             

 ـ  كثر من التوضع  أ الحلزوني للأوراق    عالتوزي يفضل   إذْالنبات،   ز الهجـن   التبادلي، وتتمي
ميات في الهجين تكـون     ن طول السلا  أ ومعكثر من السلالات    أي النبات   عموماً بارتفاع ف  
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 ـ   أ في الهجين    الأوراقكبر من السلالات لكن يتوقع أن يكون عدد         أ ددها فـي   كبر مـن ع
 Manson( قوة الهجين والحيوية التي تتمتع بها هذه النباتـات        السلالات الأبوية نظراً إلى     

 علـى  الأوراقن قيم قوة الهجين لصفة عـدد     أإلى  ) 9(يشير الجدول    .)1974وزملاؤه،  
،  المجهدة وغير المجهـدة     موجبة وغير معنوية في الهجن المدروسة ضمن البيئتين        النبات

ن التدهور أ ويلاحظ   ،ترافقت مع درجة تدهور منخفضة عموماً موجبة وغير معنوية أيضاً         
 التي تتحقق في الجيـل      الناتج عن التربية الذاتية في الجيل الثاني تتناسب مع قوة الهجين          

 ـ وزملاGururaj Raoو) Belavatagi )1997اتفق ذلك مع نتـائج   .الأول ، )1993( هئ
ماعـدا فـي    في سلوك هذه الصفة     لسيادة الفائقة الموجبة    انت قيم درجة السيادة أهمية      وبي

  في هذا  .منحى السيادة غير التامة   فيها  البيئة المجهدة سلكت المورثات     حيث   الأولالهجين  
 نالسياق بي Rood و Mahor )1981 (وMufti هئ وزملا )أهمية الفعـل الـوراثي     ) 2002

  . على النباتالأوراقالسيادي في وراثة صفة عدد 
متوسط الأبوين  إلى   درجة التدهور الناتجة عن التربية الذاتية ، وقوة الهجين قياساً         ) 9( جدولال

راق علـى النبـات، وطـول       ودرجة السيادة لصفتي عدد الأو     ،(%)والأب الأفضل   
 .العرنوس لهجينين من الذرة الصفراء في معاملتين للري

  عدد الأوراق على النبات   قطر العرنوس
P H BP H MP ID P H BP HMP ID 

  الهجين  المعاملة
5.53 14.97** 18.90** 9.96 3.23 10.20* 15.50** 11.09 1  
2.89 12.98* 21.33** 5.47** -0.11 -2.32 0.23-  1.77 2  1 

7.80 17.52 20.63* 6.96 1.44 1.85 6.32 0.79 1  
5.94 16.56* 20.61** 7.10 1.04 0.35 8.89 0.70-  2  2 

P :   ،درجة السيادةID :      ،التدهور الناتج عن التربية الذاتيةHMP :  ًمتوسط الأبـوين،    إلى   قوة الهجين قياساHBP :  قـوة
) IL.275–6 × IL.362–6( ،)IL.260–6 × IL.792–6(:  ،2، الهجـين  1لأب الأفضل، الهجين إلى ا الهجين قياساً
  .على الترتيب

تميزت صفة قطر العرنوس بقوة هجين موجبة وعالية المعنوية         : صفة قطر العرنوس  
في الهجـين   % 14.97،  %18.90غت قوة الهجين    بلفي الهجن المدروسة ضمن البيئتين،      

توسط الأبوين والأب الأفضل، ترافقت مع قـوة        مإلى   في البيئة غير المجهدة قياساً       الأول
متوسط الأبوين والأب الأفضل في البيئة المجهـدة،        إلى  قياساً  % 12.98،  %21.33هجين  

 في البيئة   الأولفي الهجين   % 17.52،  %20.63 حقق الهجين الثاني قوة الهجين       في حين 
، %20.61قوة هجين   ترافقت مع   ،  متوسط الأبوين والأب الأفضل   إلى  غير المجهدة قياساً    

اتفق ذلـك مـع     و ،متوسط الأبوين والأب الأفضل في البيئة المجهدة      قياساً إلى   % 16.56
، وسيطرت السيادة الفائقـة علـى الـسلوك         )2009( هوزملائ Abdel–Moneamنتائج  

   الوراثي لهذه الصفة، مم الأجيال الانعزالية المتـأخرة خـلال   الانتخاب خلالن أهمية   ا يبي 
 لهذه الصفة في عشائر هذه الهجن، ويفضل أن يترافق مـع دراسـة للـسلوك                الانتخاب

لتربية الذاتية، كما يفضل استخدام الانتخاب التكـراري أو التهجـين           االوراثي مع التقدم ب   
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و أالقمي لاختبار التراكيب الوراثية المنتخبة أكثر من الاعتماد على الانتخاب الظـاهري             
 ـ يرتفـع  الوراثي السيادي يتناقص مع التربية الذاتية و        الفعل أنالإجمالي نظراً إلى     ثره أ ت

–Abdelو) Kara) 2001هذا يتوافق مع    و ،لفعل البيئي مقارنة بالفعل الوراثي التراكمي     اب
Moneam  ـ ) 2009( وزمـلاؤه    ) Katta)2002  وAbd EL–Atyرض مـع  الكنـه تع

ن قوة الهجين أاتية إلى  عن التربية الذةتشير قيم التدهور الناتجو، )Al Ahmad )2004و
همية البحث في التعمق في دراسة السلوك الوراثي لهذه الصفة     أن  ا يبي  مم ،مستقرة نوعاً ما  

جيـال  ليلي في سلوك هـذه الـصفة خـلال الأ         ثر التفاعل الوراثي غير الأ    أوالبحث عن   
    الـوراثي    للتفاعل  عائد أن السبب الوراثي لقوة الهجين    ح  الانعزالية المبكرة التي قد توض 

  ).2002 وزملاؤه، Pacheco(الذي تمكن دراسته من تحديد آلية الانتخاب  ليليغير الأ
 تبينو ،همية صفة وزن الحبوب من مكونات الغلة عالية الأ        تعد:  حبة 100صفة وزن   

الـسلالات الأبويـة    إلى   قوة النمو التي يتمتع بها الهجين الفردي قياساً           أن ثوبعض البح 
 في الهجين   بلغت قوة الهجين   )Key  ،1976 ؛East  ،1963(وب ووزنها   تعود لحجم الحب  

فـي البيئـة غيـر      متوسط الأبوين والأب الأفضل     قياساً إلى   % 19.50،  %37.91 الأول
في % 17.27، %20.07وفي البيئة المجهدة، % 27.59، %45.85 بلغت في حينالمجهدة، 

ين في البيئة غير المجهدة فبلغت قيمـاً        الهجين الثاني في البيئة غير المجهدة، أما قوة الهج        
المورثات منحى الـسيادة    وسلكت  متوسط الأبوين والأب الأفضل،     إلى  غير معنوية قياساً    

أهمية الفعـل الـوراثي   ) 2004( Al Ahmadو) El bsawy )2003  بينت نتائج،الفائقة
  ) 2002(  وزمـلاؤه Saleem  شـدد  فـي حـين    ،التراكمي فـي وراثـة هـذه الـصفة        

 دور علـى    )2007( وزملاؤه   Tabassumو) 2003( Ibrahimو) EL-Beially )2003و
 ذلك مع درجة تـدهور موجبـة    حبة، ترافق  100الفعل الوراثي السيادي في وراثة وزن       

 فقط،   وفي الهجين الثاني المعاملة الثانية     الأولى المعاملة   الأولوعالية المعنوية في الهجين     
 المخزون الـوراثي    على مؤشراً   تربية الذاتية التي تعد   وتنخفض درجة التدهور المرافقة لل    

المحجوبة بالفعل الوراثي السيادي في المواقع الوراثية،       المتنحية و للعشيرة وعن المورثات    
 يعود انخفاض قيمة هذا المؤشر إلى انخفـاض قيمـة           في العشائر ضيقة القاعدة الوراثية    
رتفاع متوسط الصفة في الجيل الأول بعـد  أو إلى ا  S0الربح الوراثي المحقق في العشيرة      

 لزيادة اً فيها ومرغوبمهمة هذه العشائر ، وتعد)2002 وزملاؤه،   Pacheco(التربية الذاتية   
 التي تتمتع بتوازن بين تأثير الفعلين الوراثيين        تلكما  لاسي و المحصلة النهائية من السلالات   

  .)2002 وزملاؤه، Pacheco(التراكمي والسيادي 
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متوسط الأبوين إلى  درجة التدهور الناتجة عن التربية الذاتية، وقوة الهجين قياساً ) 10( جدولال
 حبة وغلة النبات الفردي     100يادة لصفتي وزن    ، ودرجة الس  (%)والأب الأفضل   

  .لهجينين من الذرة الصفراء في معاملتين للري
   حبة100وزن   غلة النبات الفردي

P H BP H MP ID  P HBP HMP ID 
  الهجين  المعاملة

11.02 112.66** 139.59** 37.54** 2.46 19.50** 37.91** 20.31* 1  
13.99 147.19** 178.77** 35.82** 3.20 27.59** 45.85** 12.54 2  1 

7.73 107.22** 146.49** 27.14* 8.38 17.27* 20.07** 18.74 1  
11.11 182.02** 243.96** 34.21** 1.84 4.25  9.81 13.79** 2  2 

P :   ،درجة السيادةID :      ،التدهور الناتج عن التربية الذاتيةHMP :  ًمتوسط الأبـوين،    إلى   قوة الهجين قياساHBP :  قـوة
) IL.275–6 × IL.362–6( ،)IL.260–6 × IL.792–6(:  ،2، الهجـين  1لأب الأفضل، الهجين  إلى االهجين قياساً
  .على الترتيب

زت الهجن المدروسة بقوة هجين موجبة وعالية المعنوية فـي          تمي: صفة الغلة الحبية  
متوسـط الأبـوين والأب     إلـى    قياساً% 112.66،  %139.59البيئتين المدروستين، بلغت    

للهجين الثـاني فـي البيئـة غيـر         % 107.22،  %146.49، ومن   الأولالأفضل للهجين   
 بلغـت    البيئة المجهـدة   المجهدة، ترافقت مع قوة هجين موجبة وعالية المعنوية أيضاً في         

، %243.96 لمتوسط الأبوين والأب الأفضل، وفي الهجين الثاني من          147.19،  178.77%
 ويعود  ،المجهدة وقد ارتفعت قيم قوة الهجين في البيئة المجهدة عن البيئة غير          % 182.02

 بيئة غير  بال  في البيئة المجهدة قياساً    إنتاجهاذلك إلى تأثر السلالات الضعيفة النمو وتدهور        
دة الفائقة الموجبة في    انة أهمية السي  لغت درجة السيادة قيماً أكبر من الواحد مبي       بالمجهدة، و 

 ـ،   ترافقت مع درجة تدهور موجبة وعالية المعنويـة        سلوك هذه الصفة   علـى   ا يـدلُّ  مم 
المخزون الوراثي الكبير للعشائر المدروسة لهذه الصفة فـي البيئتـين المجهـدة وغيـر               

 في هذه العشائر، ومن      فيها وعلى وجود تتابع للمورثات المتنحية غير المرغوب      ،  المجهدة
و أجراء اختبار للنسل الناتج عن التربية الذاتية من خـلال التهجـين القمـي    إالضروري  

وبرامجه خلال مراحل مبكرة من الانتخاب بهدف تحسين آليات الانتخاب          التهجين التبادلي   
 ـPacheco( .ين مـع عـشائر أخـرى   سواء ضمن العشيرة أو للتهج   ؛2002ه،  وزملائ

 EL-Zeir؛2001ه، ئوزملا Srdić 2008ه، ئوزملا .(  
بأعلى متوسـطات للغلـة فـي    ز تميIL.275–6 × IL.362–6( (الهجين   أنواستنتج

، وبقوة هجين موجبة ومعنوية لصفة عدد الأوراق على النبات قياسـاً            البيئتين المدروستين 
زت عشائر الهجـن    تميو .ن والأب الأفضل في البيئة غير المجهدة فقط       متوسط الأبوي إلى  

 حبـة  100صفة ارتفاع العرنوس وقطر العرنـوس ووزن       موجبة ل المدروسة بقوة هجين    
نت درجـة الـسيادة سـيطرة       ي البيئتين المجهدة وغير المجهدة، بي     وغلة النبات الفردي ف   

 قطر العرنوس وغلة النبات     تاهرت صف ظالسيادة الفائقة على سلوك الصفات المدروسة، وأ      
  .الفردي أعلى مستوى لدرجة التدهور الناتجة عن التربية الذاتية
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