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  في بعض مؤشراتCتأثير الإجهاد الحراري وإضافة فيتامين 
  اليابانيالدم عند طيور الفري 

  
  )2(جمال سكوتيو )2(محمد المحروس و(1)حسين العلي

  
 صالملخً

تين، حيث عرضت    إلى مجموع  واحد عشوائيا يوم   وهي بعمر    بانيمن الفري اليا  صوصاً   252 وزعت
، لى درجات الحرارة المثلى بما يتماشى مع عمر الطيـر         انة إ ولى في مرحلة الحض   صيصان المجموعة الأ  

 8ة  الـساع ( خلال سـاعات النهـار       س°42لى درجة حرارة مرتفعة     في حين عرضت المجموعة الثانية إ     
، وزعت صيصان كل    لدرجات الحرارة المثالية  خلال ساعات الليل    عرضت  و،  ) مساء 5 صباحاً حتى الساعة  

  ، 10 و،C) 0  ثـلاث مـستويات مـن فيتـامين      غـذيت علـى   مجموعة إلى ثـلاث تحـت مجموعـات         
أخذت عينات الدم من ثمانيـة عـشر طيـراً          .  مكررات ة، ضمت تحت المجموعة الواحدة ثلاث     )ل/غ   20و

 فـي  Cلتحديد مدى تأثير الإجهاد الحـراري ومـستوى فيتـامين            يوما   30اختيرت عشوائياً وهي بعمر     
ول للفقس حتى نهايـة مرحلـة       الأاد طيور الفري من اليوم      إجهأن  تبين   .مؤشرات الدم في طيور الفري    

، كمـا كـان هنـاك        حراريا  معنوي في عدد الكريات الحمراء عند الطيور المجهدة        لارتفاعأدى  الحضانة  
بتركيـز   C ضافة فيتاميند الكريات الحمراء والبيضاء عند إانخفاض معنوي عند الطيور المجهدة في عد

لـى  ارتفعت نسبة العـدلات إ    و  للإجهاد الحراري  هالهيموغلوبين عند تعرض  ، وارتفاع معنوي في ا    ل/غ20
 10 بتركيـز    Cضافة فيتامين   وعند إ   الحراري  عند تعرض طيور الفري للإجهاد      بشكل معنوي  اللمفاويات

  .ل/ غ20ل و /غ
  

 كريات  الفري الياباني، كريات بيضاء،،Cفيتامين  جهاد الحراري، الإ:الكلمات المفتاحية
  . الهيموغلوبينحمراء،

 
  .، سورية جامعة دمشق، كلية الزراعة،قسم الإنتاج الحيواني، أستاذ )2(، طالب دكتوراه (1)
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The impact of heat stress and vitamin c on some 

blood indicators of Japanese quail birds 
 

Al-Ali; H.(1), M. Al-Mahrous(2) and G. Skoti(2) 
 
 

Abstract  
This study was conducted at Gharabo farm, Fac. Agric. Damascus 

Universityin order to determine the effect of heat sress and level of vit. C on the 
blood indicators of of Japanese quailc A total of 252 females Chicks were 
distributed randomly into two groups (G and G2) at one day of age, The chicks 
in G1were subjected to an ideal temperature required according to their age up 
to 30 days old, while the chicks in G2 were subjected to heat stress at 42 °C 
during the daytime from 8 am to 5 pm and to ideal temperature from 5pm to 
8am for the same period of rearing. Chicks of each group were distributed into 
three subgroups given three levels of vitamin C: 0, 10 and20 g/l, with three 
replicates for each sub-group during the rearing period. Blood samples were 
collected from eighteen birds selected randomly from each group. Results 
indicated that there was a significant increase in both red blood cells and 
hemoglobin in the stressed group. When vitamin C was added at a 20 g/l , there 
was a significant decrease in number of red and white blood cells in the heat- 
stressed group. The ratio of neutrophils to lymphocytes was significantly higher 
in heat-stressed group, and the same result was found when vitamin C was 
added at 10 and 20 g/l. The number of monocytes and eosinophil was 
significantly different between heat-stressed and non-stressed groups and also 
when vitamin C was added at 10  and 20 g/l. 

 
Keywords: Heat stress, Vitamin C, Japanese quail, White and red blood 

cells, Hemoglobin.  
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   المقدمة
 Gross( ي الجهاز المنـاع   سلبي في ج عن الحرارة المرتفعة ذو تأثير       ن الإجهاد النات  إ
وجود  )1982(ه  ؤ وزملا Kelleyو )1995(ه  ؤوزملا Etchesكد  أقد   و )Siegal، 1993و

 ارتفـاع بعض التغيرات السلوكية والفيزيولوجية والهرمونية نتيجة للإجهاد النـاتج عـن            
   .درجات الحرارة

أن أعداد الكريات البيضاء والأجسام المناعية تتأثر  )Smith )2003وBartlett  دجوو
لى وجود تغيرات في بعض     إ) 2003( وزملاؤه   Hassanنتيجة للإجهاد، وقد توصل     سلباً  

 أسابيع، كما ارتفعت نسبة الخلايـا       5-3مؤشرات الدم عند صيصان الفري المجهدة بعمر      
  بزيادة نسبة التقنين بالمقارنة مـع التعليـف الحـر           بشكل معنوي  Heterophilsالحبيبية  

)Glick، 1967؛ Grossو Siegal، 1983؛ Maxwellوكـــذلك) 1992،  وزمـــلاؤه 
 Maxwell( بشكل معنوي بزيادة نسبة التقنين    ) Lymphocytes(انخفضت نسبة اللمفاويات    

 يعكـس   )Basophil(سات  لأ المعنوي لنسبة ا   الارتفاعن  إ حيث   )1992 ؛1990 ،وزملاؤه
 لتأثير الضار للإجهاد الحراري في    رد فعل صيصان الفري على الإجهاد وهذا دليل على ا         

  .جهاز المناعة
 العدد الكلي للكريات البيضاء     انخفاض إلى   )Chinrasri) 2003 و Aengwanich شارأ

 )Harmon )1998قد وجـد     و ،عند طيور الفري الياباني تحت ظروف الإجهاد الحراري       
داد كريات الدم البيضاء اللمفية وزيادة انتشار الخلايا الحبيبية بسبب الإجهاد            في أع  اًتناقص

  .الحراري عند الدواجن
هي مقياس جيد للدلالة علـى التغيـرات     اللمفاويةلى الخلاياإالحبيبية إن نسبة الخلايا    

 تأثير   لمعرفة اً جيد اًك النسبة مقياس   تل دكما وتع  ،)Jain، 1993(الفيزيولوجية كتوقف النمو    
الخلايا  الإجهاد الحراري المستمر لفترة طويلة في جهاز المناعة، فمعرفة التغير في نسب           

وجود  الطيور يشير إلى     عند ضاتاالحم و اتلأسا و الوحيدات و  الخلايا اللمفاوية   و الحبيبية
إجهاد حراري ،و مـرض ازدحـام، أ  أو،  غذائي )Grossو Siegal، 1983(.   وبهـدف
 )Thaxton) 1986  وPardue الضارة بين ه الإجهاد والوقاية من تأثيراتثارالتخفيف من آ

خلال فترة الحضانة في تحـسين النمـو         Cأهمية إضافة فيتامين    مدى   )Njoku )1984و
 ؛Blaha، 1996وJaffar  ؛1994 ، وزمـلاؤه Puron( وكفاءة الهضم وكفـاءة التحويـل  

Sahin و Kucuk، 2003(    في الماء من فيتامين اليوم /طير/غ م 20، وأن إضافةC  خـلال 
 Blaha(  أدى للتخفيف من الإجهـاد خـلال تلـك الفتـرة           س°43فترة الإجهاد الحراري    

 يعزز من  Cن إضافة فيتامين    أ )1996( وزملاؤه   Zulkifli  وقد وجد  )Kroesna، 1997و
دف من هذا   يتمثل اله و،  عوامل المناعة والقدرة على البقاء تحت ظروف الإجهاد المختلفة        

ضـافة  وإ يوماً   28-1من عمر   جهاد الحراري في فترة الحضانة      بحث بدراسة تأثير الإ   ال
  . في بعض مؤشرات الدمCفيتامين 
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  مواد البحث وطرائقه
 مجمـوعتين،    هي بعمر يوم واحد عشوائياً إلى  من الفري الياباني   صوصاً 252وزع  

حرارة المثلى لى درجات المجموعة الأولى في مرحلة الحضانة إحيث عرضت صيصان ال
لى درجة حرارة مرتفعة    ، في حين عرضت المجموعة الثانية إ      بما يتماشى مع عمر الطير    

، وخلال سـاعات     مساء 5 حتى الساعة   صباحاً 8 خلال ساعات النهار من الساعة       س42°
الليل تم تعريضها لدرجات الحرارة المثالية، وزعت صيصان كل مجموعة إلـى ثـلاث              

، ضـمت تحـت     C من فيتامين  )ل/ غ   20، و 10 و ،0( ويات مست ة ثلاث  غذيت على  تحت  
 . مكرراتةالمجموعة الواحدة ثلاث

 من طيـور الفـري      ير عينات دم من كل ط     3 عينة من عينات الدم بمعدل       54جمعت  
 .اً يوم 30 طيراً بعد ذبحها، في نهاية مرحلة الحضانة عند عمر           18 الياباني البالغ عددها  

نابيب تحوي  ة الثامنة صباحاً، وجمع الدم في أ      عند الساع ذبحت الطيور قبل تقديم العلف      و
 الواحد، فُصل المصل بـالطرد المركـزي        يرمل للط  10بمقدار   EDTA على مانع تخثر  

إلى حـين    س◦20 – دقيقة وحفظ في درجة حرارة       25مدة  ول د/ دورة 2800على سرعة   
لتحديـد  عـد      خذت لطخات دم وجففت عند إجـراء التحاليـل        أ،  جراء التحاليل اللازمة  إ

العد التفريقـي للكريـات البـيض       ، و  الكريات ات الحمراء والبيضاء بواسطة عدادة    الكري
قيس الهيماتوكريت علـى لوحـة هـا        ، و )الحامضات، الأساسات، الوحيدات، اللمفاويات   (

  لهيموغلوبين، كما قدر اكسلي
 ـمؤشرات الدم   لكل  صممت الدراسة وفقاً للتصميم العشوائي البسيط        عنـد   ةالمدروس

 .الياباني طيور الفري

 النتـائج والمناقشة

إلى انخفاض معنـوي    ) 1الجدول  (أشارت نتائج التحليل الإحصائي      :الكريات الحمراء 
في عدد الكريات الحمراء عند تعرض طيور الفري للإجهاد الحراري على درجة حرارة             

ة وذلك عند عـدم       بالمقارنة مع الطيور غير المجهد     3مم/كريةمليون   0.3 بمقدار   س 42°
 C عند إضـافة فيتـامين       امعنوي ليكون   وقدر الانخفاض   ، )C p) >0.05إضافة فيتامين   

 ـ/غ20بتركيز   مع الطيور غيـر     بالمقارنة    عند الطيور المجهدة   3مم/مليون كرية  0.3ل ب
المجهدة حيث أثر الإجهاد في خفض عدد الكريات الحمراء، في حين لم يكـن هنـاك أي                 

ل على عدد الكريـات الحمـراء بـين         /غ10 بتركيز   Cإضافة فيتامين   فرق معنوي عند    
 بتركيـز   Cالطيور غير المجهدة والطيور المجهدة وقد يفسر ذلك بأهمية إضافة فيتـامين             

ل في المساعدة على تكوين الكريات الحمراء التي انخفض عددها بـسبب الإجهـاد              /غ10
  .   الحراري
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عند طيور الفـري اليابـاني تحـت        )3مم/مليون(حمراء  توسط عدد كريات الدم ال    م )1 (الجدول
 وعـدم   C فيتـامين     للحرارة وتحت ظروف الإجهاد عند إضافة        الظروف المثالية 

  .إضافته
  )3مم/ مليون(عدد كريات الدم الحمراء   المؤشر
 س°42 حراري إجهاد   دون إجهاد Cفيتامين

LSD5% 
 3.3a 3.0 b 0.2  ل/غ0
 ـ a 3.5 a 3.4  ل/غ10
 a 2.8 b 0.2 3.1  ل/غ20

  بين المتوسطات )p > 0.05(عنوي م إلى وجود فرق ةالأحرف غير المتشابه تشير 

ر وجود فرق معنوي في عدد الكريات البيضاء عند الطيو        عدم  تبين   :الكريات البيضاء 
 عـدد   نخفـض  في حين ا   ،)2جدول  ( Cضافة فيتامين   المجهدة وغير المجهدة عند عدم إ     

  بالمقارنة مـع الطيـور     عند الطيور المجهدة   )p > 0.05(بشكل معنوي   الكريات البيضاء   
 3مم/1000 / كرية1.6، 1بمقدار ل/ غ20و 10 بتركيز Cالمجهدة عند إضافة فيتامين  غير

عدد  حيث انخفض  للإجهاد الحراريمقاومة الجسمانخفاض وهذا دلالة على ، على التوالي
  .لإجهادبسبب االكريات البيضاء 

  
عند طيور الفـري اليابـاني تحـت        )3مم/10000( متوسط عدد كريات الدم البيضاء    ) 3( جدولال

عدم عند   و Cفيتامين  وف الإجهاد عند إضافة     الظروف المثالية للحرارة وتحت ظر    
  .إضافته

 )3مم/10000(عدد كريات الدم البيضاء   المؤشر
 س°42الإجهاد   دون الإجهاد الفيتامين

LSD5% 
 ـ 23.0a 23.2 a ل/غ0
 25.2a 24.2 b 0.4 ل/غ10
 a 22.8 b 0.4 24.4 ل/غ20

  .بين المتوسطات) p > 0.05(تشير الأحرف غير المتشابهة إلى وجود فرق معنوي 
بمقدار ارتفع الهيموغلوبين عند تعرض طيور الفري للإجهاد الحراري     : الهيموغلوبين

   غيـر المجهـدة   بالمقارنة مـع الطيـور      ) p > 0.05( ارتفاع معنوي    وهودل  / مغ 8.2
 في الهيموغلوبين بين الطيور المجهـدة       هناك فروق معنوية   لم يكن  ، في حين  )3 الجدول(

 على الرغم من وجـود ارتفـاع   ل/غ20و 10  بنسبةC عند إضافة فيتامين  وغير المجهدة 
قـد يفـسر ارتفـاع       و ،ل/غ10 بنـسبة    Cالهيموغلوبين عند إضافة فيتامين      في   ظاهري

وكسيد الكربـون لحاجـة     ن قدرة الدم على نقل الأوكسجين وثاني أ       تحسإلى   الهيموغلوبين
 يساهم في تحفيز تكوين     C ن فيتامين حيث إ جل النمو   حلة من أ  جسم الطائر خلال هذه المر    

  .الهيموغلوبين



  ... في بعض مؤشرات الدم عند طيورCالإجهاد الحراري وإضافة فيتامين تأثير    ـالعلي والمحروس وسكوتي

 176 

 تحـت   عند طيـور الفـري اليابـاني      ) دسل/مغ(هيموغلوبين الدم   محتوى  متوسط  ) 3(الجدول  
عنـد   و Cفيتامين  روف الإجهاد عند إضافة      وتحت ظ  الظروف المثالية للحرارة  

  عدم إضافته
  )دسل/مغ(متوسط محتوى هيموغلوبين الدم   المؤشر
 LSD5%   س°42الإجهاد   دون الإجهاد الفيتامين

 a 20.5 b 1.7 17.7 ل/غ0
 ـ a 20.5 a 19.6 ل/غ10
 ـ a 17.7 a 18.8 ل/غ20

  .بين المتوسطات) p > 0.05(عنوي الأحرف غير المتشابهة إلى وجود فرق متشير 
  

  :العدد التفريقي لخلايا كريات الدم البيضاء
عند تعرض طيور الفري للإجهاد الحراري       %7.2بمقـدارارتفعت العدلات    :العدلات

المجهدة عنـد عـدم إضـافة         بالمقارنة مع طيور الفري غير     س °42على درجة حرارة    
  ل /غ10بتركيـز    C عنـد إضـافة فيتـامين     كان ذلك واضحا     و ،)C  )p > 0.05فيتامين

للـدور الهـام     نظـراً    على التوالي،  % 2.6 ،2.9ل وكان هذا الارتفاع بمقدار      / غ 20و
  . جيدة من خلال زيادة مناعة الجسمللعدلات للمحافظة على العضوية بحالة

  
حرارة عند طيور الفري الياباني تحت الظروف المثالية لل       (%)متوسط قيمة العدلات     )4 (الجدول

   وعدم إضافتهC فيتامين إضافة مع روف الإجهاد وتحت ظ
 (%)متوسط قيمة العدلات   المؤشر
 س°42الإجهاد   دون الإجهاد الفيتامين

LSD5% 
 a 52.0b 2.6 49.3 ل/غ0
 a 55.0b 2.6 52.1 ل/غ10
 a 54.0b 2.6 51.4 ل/غ20

  .بين المتوسطات )p > 0.05(عنوي الأحرف غير المتشابهة إلى وجود فرق متشير 
  

 ـأن هناك   ) 5لجدول  ا(النتائج   تبين :اللمفاويات  ـ اًانخفاض بعـدد  ) p > 0.05( اً معنوي
عـدم  اللمفاويات عند طيور الفري المجهدة بالمقارنة مع الطيور غير المجهدة وذلك عند             

   ،3.3  هـذا الانخفـاض بمقـدار      ، وكان )ل/ غ 10بتركيزوعند إضافته    C فيتامينإضافة  
لطيور المجهدة وغير   ية فروق معنوية بين ا     التوالي، في حين لم يكن هناك أ       لىع  2.7%

في   انخفاض عدد اللمفاويات   ويمكن تفسير ،  ل/ غ 20ضافة الفيتامين بتركيز    المجهدة عند إ  
  .خفض الإجهاد الحراري للطيورعلى  ةساعدالم
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 لظـروف المثاليـة   عند طيور الفري الياباني تحـت ا      (%)متوسط قيمة اللمفاويات     )5(الجدول  
  .عدم إضافتهعند  وC فيتامين للحرارة وتحت ظروف الإجهاد عند إضافة 

 (%)متوسط قيمة اللمفاويات   المؤشر
 س°42الإجهاد   دون الإجهاد الفيتامين

LSD5% 
 47.0a 43.7b 2.3 ل/غ0
 43.0a 40.3b 2.3 ل/غ10
 ـ 44.0a 42.3a  ل/غ20

  .بين المتوسطات) p > 0.05(عنوي د فرق مالأحرف غير المتشابهة إلى وجوتشير 
  

 اللمفاويـات عنـد تعـرض    إلىارتفعت نسبة العدلات     :نسبة العدلات الى اللمفاويات   
وذلك ،  بالمقارنة مع الطيور غير المجهدة    ) p > 0.05(طيور الفري للإجهاد بشكل معنوي      

   وبتركيـز ، ل/غ 10ضافته بتركيـز  وكذلك عند إ، )6الجدول( C عند عدم إضافة فيتامين
ارتفـاع  ، ويـشير    0.12، 0.16،  0.14على التوالي    كان هذا الارتفاع بمقدار   ول  / غ 20
لوجود تغيرات فيزيولوجية لدى الطائر بسبب تـأثر جهـاز          لى اللمفاويات   بة العدلات إ  نس

  .الإجهاد الحراري بالمناعة
  
 ـ     متوسط نسبة العدلات إ    )6 (الجدول اني تحـت الظـروف     لى اللمفاويات عند طيور الفري الياب

  وعند عدم إضافته C فيتامين  للحرارة وتحت ظروف الإجهاد عند إضافة المثالية
 متوسط نسبة العدلات إلى اللمفاويات  المؤشر
 س°42الإجهاد   دون الإجهاد الفيتامين

LSD5%  
  a  1.05   b  1.19 0.12 ل/غ0
 a  1.21 b  1.37 0.12 ل/غ10
 a  1.16 b  1.28 0.12 ل/غ20

  .بين المتوسطات) p > 0.05(عنوي الأحرف غير المتشابهة إلى وجود فرق متشير 
  

 ):Basophils(سات والأ)Eosinophils(حامضات وال) Monocytes(وحيدات عدد ال
سات عنـد  الأوجود فروق ظاهرية في عدد الوحيدات والحامضات و    ) 7(يبين الجدول   

 10بنـسبة    عنـد إضـافته      و Cفيتامين  ضافة  ر المجهدة وغير المجهدة عند عدم إ      الطيو
 طيور  سات بتكيف لوحيدات  والحامضات والأ   ، وقد يشير هذا الاستقرار النسبي ل      ل/غ20و

  .جهاد المستمر من بداية مرحلة الحضانة حتى نهاية فترة الحضانة نهاراً الفري مع الإ
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ي الياباني تحـت    عند طيور الفر  (%)والحامضات والأسات   متوسط قيمة الوحيدات     )7 (الجدول

وعند عـدم   C ينفيتام للحرارة وتحت ظروف الإجهاد عند إضافة     الظروف المثالية 
  إضافته

  م°42الإجهاد  دون الإجهاد م°42الإجهاد  دون الإجهاد م°42الإجهاد  دون الإجهاد  المؤشر    متوسط قيمة الأسات  متوسط قيمة الحامضات  متوسط قيمة الوحيدات
 % % % % % % الفيتامين

LSD  
5%  

  ـ 1.0a 0.8a 1.0a 1.7a 1.0a 1.0a ل/غ0
  ـ 0.8a 0.7a 1.7a 1.3a 1.0a 1.0a ل/غ10
  ـ 0.9a 0.8a 1.0a 1.0a 1.0a 1.3a  ل/غ20
  .بين المتوسطات)  p > 0.05(عنوي الأحرف غير المتشابهة إلى وجود فرق متشير 

  

كريات الحمراء التي   تكوين ال في  ساعد  ل  /غ10بتركيز   Cواستنتج أن إضافة فيتامين     
 معنوي بعدد الكريات     انخفاض ياً بسبب الإجهاد الحراري، وملاحظة    انخفض عددها ظاهر  
ارتفع الهيموغلوبين   و .Cل وعند عدم إضافة فيتامين      /غ20 بتركيز   Cعند إضافة فيتامين    

 10 بنـسبة    Cعنـد إضـافة فيتـامين        معنوياً بسبب الإجهاد وكان هناك فرق ظـاهري       
 ـحيث ارتف الإجهاد الحراري    ب ر جهاز المناعة  تأث، و ل/غ20و لـى   نـسبة العـدلات إ     تع

حـد مـا    إلى  يشير الاستقرار    ، وعند عدم إضافته   فيتامينالفة   معنوياً عند إضا   اللمفاويات
 ـوق فـر الرغم من وجود سات على  بنسب الوحيدات  والحامضات والأ       بتكيـف ةظاهري

   .الحراريجهاد طيور الفري مع الإ
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