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 بطرق وتراكيز مختلفة من المخصب العضوي التغذيةأثر 

 الفاصولياءنمو نبات في " هيوماكس"

 (phaseolus vulgaris L.) وإنتاجيته  
  

   )3(بديع سمرةو، )2(صفاء نجلاو، )1(غانية معلا
  
صالملخً  

 ـ  نباتـات الفاصـولياء     نمو فيلعضوي  التغذية بالمخصب ا  دراسة تأثير   بحث إلى   هدف ال   ا، وإنتاجيته
 بطريقتـي   "هيومـاكس "المخصب العضوي    و )محدود النمو ( تيما    الفاصولياء صنفمن أجل ذلك    واستخدم  

رق بفـا من الإنبـات و وذلك بعد أسبوعين ثلاث مرات  بمعدل )ل/غ4و2 (الورقية بتركيز  والجذريةة التغذي
أواخـر  فـي     التجربة تنُفِذو ،لقطاعات العشوائية البسيطة  وفق تصميم ا   ،أسبوعين بين المعاملة والأخرى   

 أظهرت النتائج أن التغذيـة .جامعة دمشق - كلية الزراعة-جرش أبي"في مزرعة  2013عام  هر نيسان   ش
مـع   بالمقارنـة  طريقة التغذية الورقيـة      تتفوقو ، في النمو والإنتاجية   زيادةأدت إلى    بالمخصب العضوي 

مـساحة المـسطح الـورقي      ، )غ 6.89 (التغذية الجذرية بالنسبة لبعض المؤشرات كالوزن الجاف للنبات       
  عدد القـرون   ،)نبات/نورة 15.3( عدد النورات الزهرية     ،)2.55( دليل المسطح الورقي     ،)2سم 4595.44(
  . مع عدم وجود أي فرق معنوي بين التركيزين،)نبات/غ 156.9( النبات وإنتاج ،)نبات/قرن 29.6(
  
  . فاصولياء،ية جذريةتغذ ، تغذية ورقية،ب عضوي مخص:لكلمات المفتاحيةا
  
  
  
  

  
 .ق، سورية جامعة دمش، كلية الزراعة،قسم علوم البستنة، ةرسمد )2( ، قائمة بالأعمال معاون)1(
 .، اللاذقية، سوريةجامعة تشرين،  كلية الزراعة، قسم علوم البستنة،أستاذ )3(
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Effect of feeding with different methods and 
concentrations of organic fertilizer “Humax” 

on the growth and yield of Snap bean 
(Phaseolus Vulgaris L.) 

 
Moulla, G )1( ., S. Najla(2) and B. Sammra )3(  

  
Abstract  

The experiment was carried out at the end of April during 2013 In Abi-
Jarash farm, Faculty of Agriculture, Damascus University in order to 
determine the influence of organic fertilization on the growth and yield of Snap 
bean. The snap bean ”Tema” Phaseolus Varity, and organic fertilizer” Humax” 
with two methods (root application and foliar spry) and two concentrations (2 
and 4 g/L) were used. The organic fertilizer was used after two weeks of 
germination and then two weeks between treatment and another and the 
experiment was laid according to simple randomized block design. Results 
showed that organic fertilizer caused an increase of plants growth and yield, 
and the foliar spray method showed significant superiority (p<0.05) to some of 
the studied parameter such as plant dry weight (6.89 g), leaf area (4595.44 cm2), 
leaf area index (2.55), number of clusters (15.3 cluster/ plant), number of pods 
(29.6 pod/plant), plant yield (156.9 g/plant), compared to the root applied 
method. Results also showed no significant effect for the fertilizer 
concentration.  
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   المقدمة
لمحتـوى  نظراً عالية قيمة غذائية  ).Phaseolus vulgaris L (يمتلك نبات الفاصولياء

 ـ     والمعـادن     من البروتين والكربوهيـدرات     المرتفع هقرون  كخـصوصاً الحديـد والزن
)Broughton قد قدرت المساحة المزروعة بالفاصولياء الخـضراء       ، و )2003 ، وزملاؤه

 ـ3300ـ  بعلى مستوى القطر العربي السوري        ،FAO ( طـن  29800 بــ    والإنتاج  ه
2010 .(  

للحـصول  العناصر الغذائية الكبرى     لكميات وافرة من     يمتاز نبات الفاصولياء بحاجته   
ذات   إضافة كميات كبيرة من الأسمدة الكيميائيةزارعين إلىمما يدفع الم، على إنتاج مثالي

 ـ ان  كما أ   البيئة، السلبي في ر  يأثتال  خفـض مردوديـة المحـصول   تـؤدي ل  هلمبالغـة في
)Veltcheva وسيلة عدة لا ت   العضوي فإن التغذية بالمخصبات  ومن هنا،    .)2005 ، وزملاؤه 

 ـ  لخفض كمية الأسم   ، بل أداة هامة    فقط لتحسين الإنتاجية   Magdi( ة المـضافة  دة الكيميائي
لـرش  أن ا    المختلفة بينت الدراسات وقد  ، )2011،  زملاؤه و Shehata؛  2011،  زملاؤهو

، بدءاً من ظهور الورقة الثالثة وحتى الورقة        الورقي لنباتات الفاصولياء بحمض الهيوميك    
 احـد زيادة ملحوظة في طول النبات وعدد القرون علـى النبـات الو           أدت إلى    سادسة،ال
)Kaya؛ 2005،زملاؤه و Azzapour بحمـض  ، كما أن الرش الورقي )2011 ،زملاؤهو

مؤشـرات النمـو    فـي   أدى إلى زيـادة     ) ل/غ3(بتركيزالهيوميك على نبات الفاصولياء     
 والـوزن الكلـي     ، عدد التفرعات  ،عدد الأوراق ،  الخضرية تمثلت بزيادة في طول النبات     

المعاملـة بالمخـصب     كما أن ،  )2010،  زملاؤه و El-Bassiony(للنبات  الرطب والجاف   
ممـا   ،  )2013،   وزمـلاؤه  Imanparast(في دليل المسطح الورقي     العضوي سبب زيادة    

يل التمثالمواد المصنعة بعملية     من    وهذا بدوره سيزيد   ة الممتصة  الضوئي سيزيد من الأشعة  
 El-Nemrوأشـار    ،)2011،   وزمـلاؤه  Haghighi(وبالتالي من نمو النبـات      الضوئي  
 ونسبة الأزهـار ، إلى الدور الإيجابي لحمض الهيوميك في معدل النمو)  (2012وزملاؤه
إضافة المخـصبات  أن ) 2011( وزملاؤه  Magdi ووجد ، وإنتاجية نبات الخيار، العاقدة
محصول الإضافتها إلى  الواجب يةيائ الأسمدة الكيمكمية إلى مياه الري، خفضت العضوية
 من النمو الخضري وإنتاجية كل من القرون الخـضراء والبـذور            وحسنت% 50بمقدار  

أشارت الدراسات لإمكانية إضافة المخصبات العضوية رشاً أو مـع          و، امالجافة ونوعيته 
ولتركيـز المخـصب     تبعاً لسرعة استجابة النباتات لإحـدى هـذه الطـرق   ، مياه الري

)Kuepper ،003 (.  
  الأهداف

 من حمض الهيوميك في     والتغذية الجذرية بتراكيز مختلفة   أثر التغذية الورقية    معرفة   
  . وإنتاجيته محصول الفاصولياءنمو 
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  هقائوطرالبحث مواد 
استخدم في هذه الدراسة صنف الفاصولياء تيما وهو صـنف إيطـالي            : المادة النباتية 

قصير محدود النمو مبكر النضج، إزهاره طرفي وإبطي، والقرن أخضر فـاتح متوسـط              
  . من الخيط الجانبيقليل الألياف وخال)  سم12(ومتوسط الطول ) مم8 (السماكة 

 جامعة دمشق، في أواخر شهر      - كلية الزراعة  -تمت الزراعة في مزرعة أبي جرش     
سـم بـين الخـط    60    في أرض مستحرثة على جانبي الخط وبمسافة،2013نيسان عام 
بذور فـي  2-3  وبمعدل  سم4 سم بين النبات والآخر، وفي جور على عمق 30والآخر و

نم مـن   ود / كغ 25 بمعدل) K و P( السماد المعدني الأساسي      فقط فيضأ، الجورة الواحدة 
 بـوراس %) (50(البوتاسيوم  نم من سلفات    ود / كغ 20، و %)46(السوبر فوسفات الثلاثي    

تم أما التسميد الثانوي ف .تم التفريد على نبات واحدعند تكامل الانبات ).  2006،وزملاؤه
 الدفعة الأولـى بعـد   تفحيث أضي. ) 2006، وزملاؤهبوراس(لى دفعتين بعد الزراعة ع

 مع بدايـة  تفي أما الدفعة الثانية فأض    . نترات الأمونيوم  دونم/  كغ 10 بمعدل   تكامل الإنبات 
، دونـم سـلفات بوتاسـيوم   / كـغ 10 و ،دونم نترات أمونيوم/ كغ5   بنفسهمعدلالبو العقد
 )1الجـدول  (تربة الموقـع    الفيزيائية والكيميائية تم تحليل    قعلمعرفة خصائص تربة المو   و

 .سم25 و 0   وذلك على عمق ، بأخذ عينات من التربة من مواقع مختلفة
  .فيزيائي والكيميائي لتربة الموقع نتائج التحليل ال)1(جدول ال

  التحليل الميكانيكي ppm  %  عجينة مشبعة
PH 

2.5:1  
EC 
5 :1  CaCo3 مادة 

  عضوية
N  
 ليك

P  
  متاح

K  
  %طين  %سلت  %رمل  Fe  Mn  Zn  متاح

7.77 0.401  30.21  2.201  0.297  714.2  3100  8.08  13.2  1.66  28  28  44  
شـكل  علـى   ) هيوماكس(العضوي  المخصب  استخدم  في الدراسة     :التجربةمعاملات  

إلـى  ) هيومية(بصورة أحماض دبالية    % 60مسحوق تشكل المادة العضوية فيه ما نسبته        
 تمت التغذيـة   .الصغرىعناصر المعدنية الكبرى ومجموعة من العناصر المعدنية        جانب ال 

. ثم بفاصل أسبوعين بين الدفعة والأخـرى       أسبوعين من الإنبات     المخصب العضوي بعد  ب
 وتتضمن المعـاملات    .ل/  غ 4 و 2 لرش الورقي والسقاية وبتركيزين    ا طريقتااستخدمت  

  : التاليةخمسال
بتركيـز  بالمخصب العـضوي  رش ورقي  ،خصب العضوي تغذية بالم دون  من  شاهد  

 بتركيز   بالمخصب العضوي  سقاية ،ل/غ4 بتركيز    بالمخصب العضوي   رش ورقي  ،ل/غ2
 . ل/غ4 بتركيز  بالمخصب العضويسقاية ،ل/غ2

نفذت التجربة وفق تصميم التجارب العامليـة       : التصميم التجريبي والتحليل الإحصائي   
.  نباتـات  10مكررات وكل مكرر يحـوي       3كل معاملة   ضمت  . العشوائية في القطاعات 
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 بـين   L.S.D لحساب قيمة أقـل فـرق معنـوي          xlstatحللت البيانات باستخدام برنامج     
رتباطيـة بـين    والعلاقـة الا   )p>0.05 (المتغيرات المدروسة والتفاعل بينها على مستوى     

  .المؤشرات المدروسة
  :لمؤشرات المدروسةا

المسافة الممتدة من عنـق المجمـوع       قياس  ارتفاع النبات ب  د  حد :)سم (النباتارتفاع  
  .باستعمال متر القياس) مكرر /نبات10  (،الجذري وحتى النورة الزهرية الطرفية

بمعـدل  ، )مكرر/نبات10 (ل عدد الأوراق على النبات سج : على الساقعدد الأوراق
  . الإزهارمرة كل أسبوع حتى بدء

عنـد  مكـرر،   / نباتات 4على   مساحة الأوراق    تسقي: المساحة الورقية الكلية للنبات   
  ).Area Meter, AM300 (بداية الإزهار باستعمال جهاز قياس المساحة الورقية

المساحة الغذائية / مساحة المسطح الورقي للنبات=)LAI (الورقي للنباتطح دليل المس
  ).2013 ، وزملاؤهImanparast( التي يشغلها

 داية الإزهار قطع النبات عند ب   ): g(ع الخضري للنبات    الوزن الرطب والجاف للمجمو   
حدد الـوزن   بينما  . شرة باستعمال ميزان حساس   وزن مبا من على مستوى سطح التربة و     

 حتى  لمدة ثلاثة أيام   درجة مئوية    110الجاف بعد تجفيف النبات بالفرن على درجة حرارة         
  .ثبات الوزن

مكـرر عنـد بدايـة تـشكل         /نباتات 5 ىأخذت القراءات عل  : عدد النورات الزهرية  
  .النورات

رر، وذلك فقط على النورات     مك/  نباتات 5أخذت القراءات على    : نورة/ عدد الأزهار 
  .  الأولىالأربع

، وذلك فقط علـى     مكرر / نباتات 5أخذت القراءات على    : نورة /الأزهار العاقدة عدد  
  . الأولىلأربعالنورات ا

عـدد الأزهـار    /) عدد الأزهار غيـر العاقـدة      – عدد الأزها الكلية   (%=نسبة العقد   
   x))الكلية

  . عند القطاف لخمس نباتات تؤخذ عشوائياً:)غ(متوسط وزن القرن الأخضر
 5أخذت القراءات أسبوعياً على     : متوسط عدد القرون الخضراء المتشكلة على النبات      

 .مكرر/نباتات
متوسـط  ×لقرون الخضراء عدد ا =)نبات/ غ( النبات الواحد من القرون الخضراء     إنتاج

  .وزن القرن الأخضر
  .)2م/ غ(إنتاجية وحدة المساحة 
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 والمناقشةالنتائج 
) 2( ن الجـدول  يبـي  : المورفولوجية مؤشرات تأثير المعاملة بحمض الهيوميك في ال     

الوزن الرطب  ، )سم(وارتفاع النبات   ، نبات/ في عدد الأوراق    فرق معنوي  عدم وجود أي  
 بين تراكيـز المخـصب ضـمن         و ن طرق إضافة المخصب    بي )غ( للمجموع الخضري 

تفوقت على  ب العضوي   بالمخص  إلا أن جميع النباتات المعاملة      نفسها؛ طريقة الاستعمال ال
مرة عند الـرش  1.5  و1.6 و1.4 و1.5 النبات معنوياً بمقدار  ارتفاعازداد حيث ، الشاهد

 بالمقارنـة مـع الـشاهد    ل، على التـوالي، / غ 4 و 2الورقي بالمخصب والسقاية بتركيز     
وبالنسبة للوزن الجاف للمجموع الخضري، فقد تفوقت المعاملة بالمخصب         ).  سم 23.39(

على الشاهد وبقية المعاملات حيث بلـغ الـوزن          )p>0.05( معنوياًل  /غ4رشاً وبتركيز   
وبالنسبة لدليل المسطح الورقي فقد تفوقت      ).غ 4.05(بالمقارنة مع الشاهد    ) 8.41(للجاف  
 لكن لم يسجل فرقاً معنوياً باختلاف تركيز المخـصب          ،املة الرش على معاملة السقاية    مع

ل  جميعهـا علـى      /غ  4 و 2الرش والسقاية بتركيز    وتفوقت معاملات   ، ضمن كل طريقة  
مما سبق يتضح بأن المعاملة بالمخصب بغـض        .  مرة 1.9 و 1.6 و 2.3 و 2الشاهد بمقدار   

ن  وأ ، ارتفاع النبـات   ،ي عدد الأوراق  ة ملحوظة ف  النظر عن التركيز المستخدم سبب زياد     
لابد   عدد الأوراقصب العضوي سواء على طول النبات أمالتأثير الإيجابي لمعاملة بالمخ

دليـل المـسطح   مساحة المسطح الورقي والذي ينعكس بدوره علـى      ه زيادة في    أن يرافق 
رتباطية في  لاقة الا الخضري وهذا ما أكدته الع    الورقي والوزن الجاف والرطب للمجموع      

مخصب العضوي مـن خـلال تدخلـه        يعود هذا للدور الإيجابي  لل     وربما  ). 5(الجدول  
نقـسام   مما يؤدي إلى زيـادة فـي الا        ،المباشر في العمليات الاستقلابية والوظيفية للنبات     

أو من خلال مساهمته فـي تنـشيط        ). 2002،  وزملاؤه Nardi(الخلوي واستطالة الخلايا    
  وإنتاج الأحمـاض النوويـة     ،ATPإنتاج  ، CO2وكوندريا على امتصاص غاز     قدرة الميت 

)Merlo وهذا بدوره يسهم في زيادة عملية التركيب الضوئي وتـراكم           )1991 ، وزملاؤه
الأمر الذي يترجم بزيادة وزن النبات الرطب والجاف  الممثلات الكربوهيدراتية في النبات

)Farahi   ،2013وزملاؤه(،      وهـذا يتفـق مـع  Kaya    وزمـلاؤه )و) 2005Azzapour 
  ).2011 (وزملاؤه
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وزن ، عدد الأوراق على الـساق  ،أثر المعاملات بحمض الهيومك في ارتفاع النبات  ) 2( الجدول
  .النبات

  ارتفاع النبات  المعاملة  )غ(وزن النبات 
  )سم(

الساق /عدد الأوراق
  الوزن الجاف   الوزن الرطب   الرئيسية

  23.39c  11.36b 17.61c 4.05d  شاهد
  تركيز  

المتوسط ل/غ4 ل/غ2المتوسط ل/غ4 ل/غ2  المتوسط ل/غ4 ل/غ2المتوسط ل/غ4 ل/غ2  طريقة
 36.73a 35.49ab36.11a 11.90ab12.10a  12.00a 22.58ab24.78a 23.68a 5.38c  8.41a  6.89a  تغذية ورقية
 35.66ab32.77b 34.22a 11.90ab11.60ab11.75ab22.15b 23.28ab22.72a 5.86bc6.92b6.39ab  تغذية جذرية
 - 36.20a 34.13a - 11.90a 11.85ab- 22.37a 24.03a - 5.62b 7.67a  المتوسط

LSD5%1.28 2.29 0.58 4.10   تراكيز 
LSD5%2.36 2.19 0.56 3.03   طريقة 

LSD5% 
 2.41 4.14 1.03 5.60 طريقة×تراكيز

 a,b,c*إلى عدم وجود فرق معنوي  الواحدالعمود  رف واحد على الأقل فييشير تشابه أي متوسطين بح)p>0.05( بينهما.  

  
  .ودليله) 2سم(أثر المعاملات بحمض الهيومك في مساحة المسطح الورقي  )3( الجدول
  دليل المسطح الورقي  )2سم(مساحة المسطح الورقي  المعاملة
 2129.65c 1.18c شاهد

  طريقة
  المتوسط ل/غ4 ل/غ2  المتوسط ل/غ4  ل/غ2تركيز                   

 4330.86ab 4860.02a 4595.44a 2.4 ab 2.70a 2.55a  تغذية ورقية
 3498.42b 4012.13 ab 3755.28b 1.94b 2.22ab 2.08b  تغذية جذرية
 - 3914.64a 4436.08a - 2.17a 2.46a  المتوسط

LSD5%0.52 939.71   تراكيز 
LSD5%0.39 695.10   طريقة 

LSD5%0.72 1293.14 طريقة×تراكيز 
 a,b,c*إلى عدم وجود فرق معنوي  الواحدالعمود  يشير تشابه أي متوسطين بحرف واحد على الأقل في)p>0.05( بينهما.  

  :تأثير المعاملة بحمض الهيوميك
  :المؤشرات الثمرية

 15.3(ية بالنسبة لعدد النورات الزهرية فقد بلغ متوسط عدد النورات عند التغذية الورق        
أما بالنسبة لكـل    ،  )نبات/ نورة 10.8(مقارنة مع التغذية الأرضية التي بلغت       ) نبات/نورة

فلم يلحظ وجـود أي     ، ونسبة العقد المئوية  ،  عدد الأزهار العاقدة   ،من عدد الأزهار الكلية   
   .)4الجدول( فرق معنوي بين طريقتي إضافة المخصب
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ل فقط بالنسبة لمتوسط عدد     /غ4فقد تفوق التركيز    ، أما بالنسبة للتركيزين المستخدمين   
ل التي بلغت   /غ2مقارنة مع التركيز    ) النورة/زهرة عاقدة  3.25(الأزهار العاقدة التي بلغت   

اكيز بالنسبة لكل مـن      بينما لم يلحظ أي فرق معنوي بين التر        ،)نورة/ زهرة عاقدة  2.62(
لكـن تفوقـت جميـع    . ونسبة العقد المئويـة  ، توسط عدد الأزهار النورة    م ،عدد الأزهار 

 و28.73%  فقد بلغت نـسبة العقـد المئويـة   ،على الشاهد) p>0.05(المعاملات معنوياً 
  لكل من التغذية الورقية والجذرية بتركيـز  على التوالي، %32.67و24.18% و%31.75

  .%22.02فيه ل مقارنة مع الشاهد التي بلغت نسبة العقد /غ4و2
ونسبة العقد المئوية للنباتات المعاملة     ، ويمكننا تفسير سبب زيادة عدد العناقيد الزهرية      

بالمخصب مقارنة مع الشاهد إلى محتوى المخصب العضوي مـن العناصـر الغذائيـة               
وزنك التي تدخل فـي تركيـب عـدد مـن       ،  نحاس ،منغنيز، ولاسيما الصغرى  كالحديد   

 دوره في التحفيز على الإزهار من خـلال  ربما يعود و،) Mikkelsen،2005(الإنزيمات 
أو . )1992 ، وزمـلاؤه  Senesi(والفيتامينـات   ، حماض أمينية الأقدرته على تحفيز إنتاج     

 والذي يعاكس عمل حـامض      ،ربما يعود ذلك لأثره الهرموني الذي يشبه عمل الأوكسين        
   ويقلل مـن العقـد المتـساقطة    ،قدة وهذا ما يسبب زيادة في عدد الأزهار العا    ،الأبسيسيك

) Zhang وErvin،2004  .(  
 تأثير المعاملات بحمض الهيومك في متوسط عدد الأزهار الكلية والعاقدة في العنقود) 4(الجدول 

  عدد النورات الزهرية  المعاملة
متوسط عدد الأزهار   النورة/متوسط عدد الأزهار  )نبات/ نورة(

  %نسبة العقد  نورة/العاقدة
 6.9c  7.95b 1.75b 22.02c  هدشا

  تركيز
  المتوسط ل/غ4 ل/غ2المتوسط ل/غ4 ل/غ2  المتوسط ل/غ4 ل/غ2  المتوسط ل/غ4 ل/غ2  طريقة
تغذية 
 15.3a 15.3a 15.3a 10.50a  10.40a  10.45a 3.03a 3.33a 3.18a 28.73ab31.75ab30.24a  ورقية

تغذية 
10.3bc 11.3b 10.8b 9.55ab 9.75ab 9.65ab 2.20b 3.18a 2.69a 24.18b 32.67a 28.43ab  جذرية

 - 12.8a 13.3a - 10.02ab 10.07a - 2.62b 3. 25a - 26.45ab32.21a  المتوسط
LSD5% 

 6.61 0.61 2.36 2.59  تركيز

LSD5% 

 7.30 0.71 1.77 1.90  طريقة

LSD5% 

 13.02 1.12 3.26 3.57 طريقة×تراكيز 

a,b,c.*إلى عدم وجود فرق معنوي  الواحدالعمود   واحد على الأقل فييشير تشابه أي متوسطين بحرف)p>0.05( بينهما.  
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على معاملة   إلى تفوق معاملة التغذية الورقية       )5(يشير الجدول   : المؤشرات الإنتاجية 
نبـات  / قـرن  29.6التغذية الجذرية لكل من عدد القرون حيث بلغ متوسط عدد القـرون             

وبلغ متوسط  ، ت بالنسبة للتغذية الجذرية   نبا/ قرن 21.3بلغ  بالنسبة للتغذية الورقية في حين      
نبات في معاملة التغذية / غ101.7نبات للتغذية الورقية بينما سجلت     / غ 156.9 النبات   إنتاج

)  2م/غ871.9 (الجذرية، وإنتاجية وحدة المساحة سجلت أيضا تفوقاً لمعاملة التغذية الورقية        
 بين التركيـزين     أي فرق معنوي   سجل ولم ي  ).2م/غ564.95(على معاملة التغذية الجذرية     

سجلت المعاملات بالمخصب تفوقاً معنوياً على      و، الإنتاجيةالمستخدمين بالنسبة للمؤشرات    
 حيث لم   ،)غ( في جميع المؤشرات الإنتاجية باستثناء متوسط وزن القرن الأخضر            الشاهد

ـ         ي  ض النظـر عـن طريقـة     سجل أي فرق معنوي بين المعاملة بالمخصب والـشاهد بغ
لوحظ عدم وجود فروق معنوية بين المعاملات المدروسة من حيـث             والتركيز الاستعمال

رش وفي الـشاهد،  ) غ5.28 و4.30،  5.34، 4.48،5.26(الوزن الرطب للقرن والذي بلغ
  .على التوالي)ل/غ4سقاية و، ل/غ2سقاية و، ل/غ4رش و، ل/غ2

للنبات كنتيجة مباشـرة لزيـادة المؤشـرات        ويمكن تفسير سبب زيادة الإنتاج الكلي       
، فمثلاً الأثر الإيجابي    )6الجدول (المورفولوجية والثمرية وهذا ما أكدته العلاقه الارتباطية      

للمخصب العضوي في مساحة المسطح الورقي يؤدي حكماً إلى زيادة في كفـاءة عمليـة          
اتية المصنعة إضافة لدوره     يؤدي إلى زيادة تراكم المواد الكربوهيدر      ، مما التمثيل الضوئي 

 Stimوهـذا يتفـق مـع    ). Canellas، 2014وOlivares (في زيادة الفعاليات الإنزيمية 
وربما يعود تفوق معاملة التغذية الورقيـة        .)2011 ( وزملاؤه Magdi و ،)2010(وزملاؤه

 نتيجة لظروف التربة بشكل خـاص مـا         ،على التغذية الجذرية بالنسبة لبعض المؤشرات     
 أو نتيجة لسرعة امتصاصها عبر      ،)2013،   وزملاؤه Fernandez( برقم الحموضة    يتعلق

  ).Hanway ،1976 وGarcia(المسطح الورقي وسهولة انتقالها عبر النبات 
 . أثر المعاملة بحمض الهيوميك في المؤشرات الإنتاجية)5 (الجدول

  عدد القرون  المعاملة
  )نبات/ قرن(

  متوسط وزن القرن
  )غ(

  بات النإنتاج
  )نبات/غ(

  إنتاجية وحدة المساحة
  )2م/غ(

 17.40c 4.48a  77.95 c 433.1c  شاهد
  تركيز
  المتوسط ل/غ4 ل/غ2  المتوسط ل/غ4 ل/غ2  المتوسط ل/غ4 ل/غ2  المتوسط ل/غ4 ل/غ2  طريقة

 28.00ab31.20a29.6a 5.26a5.34a5.37a 147.30ab166.60a156.9a 818.2ab925.6a 871.9a  تغذية ورقية
22.00bc20.60c21.3b 4.30a5.28a4.79a 94.60c 108.8bc 101.7b 525.6c 604.3bc 564.95b  تغذية جذرية

 -25a 25.9a - 4.78a5.38a- 120.9a 137.7a - 671.9a 764.95a  المتوسط
LSD5% 169.19 30.45 1.34 5.61  تركيز 
LSD5% 138.80 24.98 1.38 4.81  طريقة 

LSD5%  
 257.83 46.41 2.75 9.04  يقةطر×تراكيز 

*a,b,c.  إلى عدم وجود فرق معنوي الواحدالعمود  فييشير تشابه أي متوسطين بحرف واحد على الأقل) p>0.05(بينهما .  
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  رتباط المتعدد لبعض المؤشرات المدروسة في التجربةمعامل الا) 6(جدول ال

  الطولقالأوراعدد المتغير
 )سم(

مساحة 
 ورقية

 )2سم(

نسبة 
%العقد  

وزن 
 )غ( القرن

عدد 
 القرون

)نبات/قرن(  

  إنتاجية النبات
)نبات/غ100(

إنتاجية وحدة 
  المساحة

 )2م/غ(
 0.574 0.546 0.431**0.831 0.546 **0.636 **0.663 1 عدد الأوراق

)سم (الطول   1 0.563 0.648** 0.543 0.505 0.648** 0.667** 
 **0.747 **0.758 **0.674 0.441 **0.758 1   )2سم(مساحة ورقية
%نسبة العقد      1 0.336 0.959** 1.000** 0.998** 
)غ(وزن القرن      1 0.281 0.336 0.359 

)نبات/قرن( عدد قرون       1 0.959** 0.946** 
 إنتاجية النبات

 **0.998 1        )نبات/غ100(

 1        )2م/غ( نتاجيةالإ
**)p>0.05(.  

 ـ إلى زيادة  يؤدي  المخصب العضوي    استعمال أن   واستنتج ي المؤشـرات   واضحة ف
 هسـتعمال با ويوصـى    . التركيز المـستخدم    بغض النظر عن   مقارنة مع الشاهد   المدروسة
وبتركيز منخفض مع ضرورة التوسع باسـتعمال        )الرش الورقي  (التغذية الورقية بطريقة  

يل مختلفة وفـي بيئـات      وعلى محاص ) الدبالي وغير الدبالي  (المركبات العضوية بشكليها    
  .مختلفة
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