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  نصنفي لزراعة  الأمثل والكثافة النباتيةموعدال تحديد

  تدمر  ظروف منطقةتحت  العاديالفول من
  

  )1(عبد الحكيم القشعم
  
  صالملخً

 ين الـزراعي ين خـلال الموسـم  منطقة البيارات الغربية الواقعة غرب مدينة تـدمر نفذ هذا البحث في  
  الفـول  ي صـنف  لزراعـة  لأمثل ا لنباتية والكثافة ا  موعدال تحديدبهدف    2012/2011 و 2011/2010

 11/5)و (10/15لزراعـة   ا موعـدا  اسـتخدم    .تدمر  ظروف منطقة  تحت) 1قبرصي وحماه   ال (العادي
بينـت  ). 1قبرصـي وحمـاه   ال(  العادي  الفول وصنفا )2م/ نبات 11.1و 2م/ نبات 16.7(والكثافات النباتية   

 النبـات /ى زيادة في ارتفاع النبات وعدد الفـروع       إل أدت )10/15 (الزراعة في الموعد المبكر    أنالنتائج  
فـي عـدد     علـى الموعـد المبكـر        11/5 الموعـد  بينما تفـوق     ،11/5 بالموعد   مقارنة وطول القرن 

 نبالنسبة لتأثير الكثافة النباتيـة لـوحظ أ        .ودليل الحصاد   من القرون الخضراء   والإنتاجيةالنبات  /القرون
النبات /القرون الفروع وعددفي إلى زيادة   أدى2م/ نبات11.1ى إل2 م/ نبات16.7 من عدد النباتاتنقص 

 كـان تـأثير     . في حين كان العكس بالنسبة لارتفاع النبات        من القرون الخضراء ودليل الحصاد     والإنتاجية
 أعلـى أمكن الحصول على و ، جميع الصفات ماعدا ارتفاع النباتفي اً التفاعل المشترك بين العوامل معنوي    

علـى    والقبرصـي  1حمـاه    بالنسبة للـصنفين     )ه/طن 10.55و 14.58( القرون الخضراء     من إنتاجية
  .2م/ نبات11.1بكثافة نباتية  11/5الموعد  في تهماعازر عند ،التوالي
  

  .الكثافة النباتية، موعد الزراعة،  العاديالفول: الكلمات المفتاحية
  

  

  

  
 .، سوريةردير الزو، جامعة الفرات، كلية الزراعة،  قسم المحاصيل الحقلية)1(
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Determining optimum date and plant density 

 for sowing two faba bean varieties under 
conditions of Palmyra  

 
A.A. AL-kasham )1(  

 
Abstract  

This study was conducted at AL-buyarat AL-garbya, west Palmyra during 
2010/ 2011 and 2011/2012 growing seasons to determine the optimum date and 
plant density for sowing two faba bean varieties. The studied factors were two 
sowing dates (15/10 and 5/11), plant densities (16.7 and 11.1 plants/m2) and two 
varieties of faba bean (kobrusi and Hama1). Results showed that sowing on 
early date 15/10 resulted in increasing plant height, number of branches/plant 
and pod length as compared with 5/11 sowing date. While 5/11 sowing date 
surpassed early sowing date 15/10 in number of pods/plant, productivity 
(ton/ha) and harvest index. Decreasing number of plant /m2 from 16.7 to 11.1 
plants/m2 resulted increasing in number of branches and pods/plant, 
productivity of green pods (ton/ha) and harvest index, while the opposite was 
recorded for plant height. The interaction between sowing dates, densities and 
varieties was significant on studied characters, except, plant height. The highest 
productivity of green pods (14.58 and 10.55 ton/ha) obtained from sowing 
Hama1 and Kobrusi varieties, respectively, on 5/11 with plant density 11.1 
plants/m2.   
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   المقدمة
  من البـروتين   تتميز بذوره بارتفاع محتواها    ،فول من المحاصيل البقولية الهامة    يعد ال 

  لغناهـا  إضافة،  أهمية خاصة في تغذية الإنسان في البلاد النامية         مما يعطيها  )%40-25(
للعناصـر  ،   بـذور  غرام100 / مغ 391 و مغ 100 ، مغ 7 (والفوسفورلحديد والكالسيوم   با

 محتوى البذور الخضراء أن اًعلم. A, B1, B2,B3  كذلك فيتامينات ) تواليعلى الالثلاثة 
  .)Hebblethwaite)، 1983  من البذور الجافةأعلى  السابقة الذكرمن الفيتامينات

 إلى إمكانية التحكم 2005)و (1988 زملاؤهو Ellisو(1983)  هزملاؤو Hadley أشار
 Fischbek و Abdalla وأوضـح  .الزراعةبالنظام الحراري وطول النهار بتغيير موعد 

 النبـات والـوزن     عارتفان  اٍف س °23 30/ إلىالليل  /نه مع زيادة حرارة النهار    أ )1987(
 أن )Leach )1978 أكدو .س° 15/20 أو 10/15لنبات يزداد مقارنة مع الدرجات   الجاف ل 

 إلـى   15التمثيل الضوئي في الفول كان في حده الأقصى عند رفع درجة الحرارة مـن               
ن التنفس الظلامي يـزداد كلمـا زادت        فما فوق فاٍ  ° م 30، لكن عند درجة حرارة      س30°

  .درجة الحرارة
 أن موعد زراعة الفول      في منطقة الجيزة في مصر     )EL-Murshedy) 1996 وأوضح

 المتـأخر  أو الأولالمبكر في منتصف تشرين      ( من الموعدين  أفضلين الثاني كان     تشر 7
 ودليل الحصاد وعـدد القـرون        وإنتاجيته  وذلك بالنسبة لنمو الفول    )لالأو كانون   17 في

  إلى الزراعةفي   التبكيرأو التأخير عند الإنتاجية ووصل مقدار النقص في .النبات/والبذور
 نباتـات   الأول الزراعة المبكرة في منتصف تشرين       وأعطت ،على التوالي % 42.5 و 29

 أن) 1987( وزملاؤه Ageebوجد و . الآخرين من الموعدين أكثرنبات  / وعدد فروع  أطول
زيادة الغلة نتيجـة     ل أدى تشرين الثاني    7 إلى   الأول تشرين   10 موعد الزراعة من     تأخير

   . بتعفن الجذورالإصابةتقليل الفاقد من النباتات بسبب تقليل 
) حرارة التربة والهواء والرطوبـة النـسبية  ( أن إلى في مصر) Nassif )2002أشار  

 في جميـع   الحصادالنبات ودليل/عدد الفروعفي    بشكل معنوي على ارتفاع النبات،     أثرت
 إنتاجية أعلى من الزراعة     11/15 الزراعة في الموعد     وأعطت ،مدخلات الفول المدروسة  

 في حين كان العكس بالنـسبة لارتفـاع      الأول من شهر تشرين     الأولالمبكرة في النصف    
  تحت ظـروف المنطقـة الـساحلية       (2007) د العزيز عب وجد .نبات/النبات وعدد الفروع  

نبـات  / عدد فـروع أعطى 11/15  الموعد المبكر  أن ، بالنسبة للصنف القبرصي،   السورية
 إلى زيادة أدى الموعد المبكر نأفسر ذلك بو 12/15 المتأخر من الموعد علىأ قرن طولو

 حفز البراعم الجانبية    وهذا الشيء  المتأخرةعدد السلاميات وقصر طولها مقارنة بالزراعة       
 وبالتالي ازدياد عدد الفـروع       مبكراً إليها نتيجة وصول نواتج التمثيل الضوئي       على النمو 
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 للنقص في عـدد النباتـات       نظراً المتأخر في الموعد    الإنتاجية قلت   لذلك إضافة الجانبية،
   .المتبقية عند الحصاد

 فهـو يمثـل     ،عمليـة أن دليل الحصاد قيمة واقعيـة       ) 2002 و 1995( أوضح حسن 
عن كفاءة  يعبر  نسبة مئوية   هو  ،  )جله المحصول أالذي يزرع من    (المحصول الاقتصادي   

 مع ارتفاع نهأإلى وأشار  .النبات في تحويل نواتج التمثيل الضوئي إلى محصول اقتصادي
 يزدادان  -قل التنفس الظلامي   وبدرجة أ  -ن التنفس الضوئي  إالحرارة عن الدرجة المثلى ف    

  في النباتات الثلاثية الكربون    ل الزيادة في البناء الضوئي وخصوصاً     كبر من معد  أبدرجة  
 من الغذاء المجهز بواسطة التمثيل الضوئي يستهلك بـالتنفس          50%ن  حيث إ  ومنها الفول 

  .بسبب ارتفاع معدل التنفس الضوئي فيها
 قتـصادية للمحاصـيل   وجية والغلة الا   الغلة البيول  في اً كبير اًتأثير النباتية   تمتلك الكثافة 

 تعرض الكثافة تحدد مدى     نإ إذخاصة عند زراعة المحصول تحت ظروف مثالية للنمو،         
 محـصول   لأي الكثافة المثلى    إن. النباتات للضوء واستفادتها منه في تكوين المادة الجافة       

 تـأثير  أنوبالنسبة للفول نلاحـظ     ،  والأصناف  للظروف البيئية  اًليست ثابتة بل تتغير تبع    
  . لبيئة الموقع والتربة والصنف المزروعاً وتباينت النتائج تبعالكثافة النباتية لم يكن واحداً

، 2م/ نبات22-33 الكثافة المثلى تتراوح بين  أن  إلى  تشير في مصر غلب الدراسات   أ إن
  في سوريا   تحت ظروف المنطقة الساحلية    إنتاجية أعلى 2م/ نبات   16 الكثافة   أعطتبينما  

 نبات  16إلى   2م/ نبات 22 و 33 نقص الكثافة من     نأ، و 2م/ نبات 22و 33 كثافاتمقارنة بال 
نبـات  /عدد القرون ،   الصفات المدروسة كارتفاع النبات     إلى زيادة معنوية في كل     أدى 2م/
 ،عبد العزيز وسلامة   ؛2007 ،عبد العزيز  ( وعدد النباتات عند الحصاد    نبات/وزن البذور و

كانت الكثافـة    2م/ نبات 16نه عند زراعة الفول بكثافة      أ )2007( عبد العزيز  نبيو )2004
  .2م/نبات 13الفعلية عند الحصاد 

نبات ودليل الحـصاد زاد     / عدد الفروع والقرون   أن) 1992(وزملاؤه   Singh وأوضح
  وحتـى  2م/ نبـات  16 إلـى    2م/ نبات 22 و 33  من بشكل تدريجي مع نقص الكثافة النباتية     

  .النبات مع زيادة الكثافةبينما زاد ارتفاع  2م/نبات 9
 الأشـعة  البـذور ونـسبة      إنتاجيـة  أن إلىفي حلب   ) Saxena )1993و Silimأشار  

 )1998(وزملاؤه  Loss في حين بين. 2م/ نبات44 في الكثافة العالية أعلىالمحتجزة كانت 
 نأو ،وحدة المـساحة  /عدد القرون يزداد  نه كلما زادت الكثافة     أي جنوب شرق استراليا     ف

 أكثـر  تغطيةًكما أعطى    ، زهرة أول في مرحلة    أكثر مادة جافة    أعطىة معدل البذار    زياد
 خاصة خلال النمـو      للنبات أعلى اًوارتفاع  أكثر للمادة الجافة   ماًللمجموع الخضري وتراك  

 النبات/النبات وعدد الفروع التي بقيت حية     /عدد الفروع   في  تناقص مع الخضري المبكر، 
   .مع زيادة الكثافة
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  دافهالأ
حيث ة التي لا تصلح للزراعة البعلية       تقع منطقة تدمر ضمن منطقة الاستقرار الخامس      

بشكل مروي مـن   لذلك يزرع القمح والشعير فيها ) ملم120-200(معدل الأمطار السنوي   
المنطقة الرئيـسية لإنتـاج     ) كم غرب تدمر   10( موقع البيارات الغربية     دويع. مياه الآبار 

 القمح والـشعير    اعتاد المزارعون في هذه المنطقة على زراعة       .مرالقمح والشعير في تد   
 لانتشار أعشاب معينـة يتوافـق       أدىتباع أي دورة زراعية مما      امنذ سنوات عديدة دون     

نموها مع نمو هذه المحاصيل، إضافة إلى المسببات المرضية، لذا أصبحت هناك حاجـة              
لهذين المحصولين مثـل     الزراعية   ملحة لمحاولة إدخال محاصيل جديدة تدخل في الدورة       

  : الآتيالى  هذا البحثهدفذلك بو. الفول
 من  إنتاج أفضلعلى   حصولال  بهدف الفولفين من   صن  لزراعة الأمثلتحديد الموعد    -1

  .القرون الخضراء
 .تحت ظروف هذه المنطقة الأخضر الفول إنتاجية في الكثافة النباتية تأثيردراسة  -2
 .مة للظروف البيئية في المنطقة المدروسةتحديد أنسب الأصناف الملائ -3
 

  هقائ وطرمواد البحث
 خـلال ) كم غـرب تـدمر     10(البيارات الغربية    موقع    في نفذ البحث  :موقع البحث 

 تحليل للتربة فـي مخـابر       إجراء تم   ).2012/2011 و 2011/2010(الموسمين الزراعيين   
تميل للقلوية بشكل    ،لعضويةاة   متوسطة المحتوى من الماد    ، طميية أنها فتبينكلية الزراعة   

  .)1جدول (طفيف 
   الخصائص الفيزيائية والكيميائية للتربة في موقع التجربة)1 (جدولال

 36.88   %الطين
 59.12   %رمل
 4   %سلت

 1.5   %مادة عضوية
CaCO3%  58  
PH 7.9  
EC 1.8سم/ ملليموز  

N ppm  8.08  
P ppm 5.38 
K249.9   المتاح   
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 1الصنف حماهصنفين من أصناف الفول العادي هما       تم الحصول على    : باتيةالمادة الن 
  .الصنف القبرصي من الهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية بدمشقو

  :العوامل المدروسة
   )10/15 (الأول تـشرين  15 زرعت الأصناف خلال موعـدين  : مواعيد الزراعة  -1

  . )11/5 ( تشرين الثاني5و
  وفـق  2م/ نبـات    11.1 و 16.7تم دراسة كثافتين نباتيتين همـا        :تيةالكثافة النبا  -2 
  :تيالآ
 سـم  40 في خطوط المسافة بينهـا       الكثافة بالزراعة تتحقق هذه   :  2م/ نبات 16.7 الكثافة -

 أي مـا يعـادل       ونبات واحد فـي الجـورة      سم 15 هنفس المسافة بين الجور في الخط    و
 .)ـه/نبات 166666(
سـم   60تتحقق هذه الكثافة بالزراعة في خطوط المسافة بينهـا          :  2م/ نبات 11.1الكثافة   -

سم ونبات واحد فـي الجـورة أي مـا يعـادل     15  الخط نفسهالمسافة بين الجور في و
  )ه/نبات 111111(

  .1  القبرصي وحماهوهما  العادي من الفولناصنف :الأصناف - 3
ثم جرت  قل  أبعمق  دتان  ثم تبعها حراثتان متعام     حراثة عميقة   تجهيز التربة بإجراء   تم
 السماد الفوسفاتي أضيف . قطع تجريبيةإلىثم خططت وقسمت لتربة  لوتسوية  تنعيم   عملية

زوتي عنـد الزراعـة      السماد الآ  إضافةتم  ، و )P2o5 (ه/ كغ 60 بمعدل   الأخيرةمع الفلاحة   
 ،ا وحياص مهن ( ريثما تتكون العقد البكتيرية     كجرعة منشطة  ه/أزوت  كغ  وحدة 30بمعدل  
  .رويت القطع التجريبية بالغمرو عند الزراعة جراء التلقيح البكتيري للبذورإ تم ،)2007

   المنـشقة  –التصميم التجريبي المستخدم هـو القطـع المنـشقة          : التصميم التجريبي 
split-split plot design في قطاعات كاملة العشوائية RCBD بحيـث   ، مكرراتةثلاثب

 ، في القطع المنشقة الأولـى     مواعيد الزراعة و ،النباتيةللكثافات   القطع الرئيسية    تخصص
 وعـدد القطـع     2 م 12، مساحة القطعـة التجريبيـة        في القطع المنشقة الثانية    الأصنافو

  .الأمانالممرات ومسافات  دون 2 م288 قطعة بالتالي مساحة التجربة 24التجريبية 
  : تالية تم تقدير الصفات ال للحصول على القرون الخضراءعند الحصاد

عدد القـرون   ،  سم/ طول القرن  ،  النبات/عدد الأفرع   ،  /سم/ النبات   ارتفاعمتوسط    -
 تم أخذ هذه القياسات من عشرة نباتات تختار عشوائيا من كـل قطعـة        ،في النبات الواحد  

 ـ    ): هكتار/طن (القرون الخضراء إنتاجية وحدة المساحة من     ،  تجريبية  ةتقـدر مـن الثلاث
المحـصول  / محصول البذور  (:%دليل الحصاد  ،طعة تجريبية خطوط الوسطى من كل ق    

+  الخـضري  الإنتاجالمحصول البيولوجي هو حاصل جمع     ن  أاً   علم 100× ) البيولوجي
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 باستخدام برنامج   ةحد لبيانات كل موسم على      الإحصائي التحليل   إجراءتم    الثمري الإنتاج
MSTAT-C استخدم اختبار   وF   ـ  لتقدير الفروق المعنوية   Bartlett  اختبـار  أجرينـا م  ث

تحليـل  إجـراء ال  قبـل وذلـك   ،)homogeneity of variance (لاختبار تجانس التباين
لموسـمين  لمتوسـط  للحصول علـى    لبيانات الموسمينcombined) (analysisتجميعيال
 ،لموسـمين  في الجـداول تمثـل متوسـط ا      النتائج أي أن  .)2012/2011 و 2011/2010(
  .5%معنوية  مستوى عند L.S.Dحسبت قيمة و

 النتائج والمناقشة
  : لصنفي الفول المدروسـين     ارتفاع النبات  في موعد الزراعة والكثافة النباتية      تأثير

في كل موعد وتم اً للكثافتين والصنفين مع  متوسط  ك(موعد الزراعة   ر   تأثي )2( يبين الجدول 
 ـ   )د الزراعـة  يعاول بمتوسط مو  االجدجميع  التعبير عنه في     متوسـط   ك( صنف، تـأثير ال

ول بمتوسـط   افي كل صنف وتم التعبير عنه فـي الجـد         اً  للكثافتين وموعدي الزراعة مع   
  .)ينفالصن
  ين المدروسينصنفلل) سم( ارتفاع النبات في تأثير موعد الزراعة والكثافة النباتية )2(دول الج

  )2م/ نبات( الكثافة النباتية
16.7 

  )2م/ نبات( الكثافة النباتية
11.1 

  الأصناف  مواعيد الزراعة  مواعيد الزراعة
10/15 11/5 10/15 11/5 

 100.3a  80.3 c 95.0 b 74.0 d  قبرصي
 a 71.0 e 95.3 b 67.3 f 99.3 1حماه 

  الصنفين متوسط  )2م/ نبات( تينالكثافمتوسط   الزراعة مواعيدمتوسط  
  المتوسطات 1حماه  قبرصي  11.1  16.7 11/5 10/15
97.6 73.2 87.3 82.9 87.4 83.3 

L.S.D %5= 0.69   للكثافات،       L.S.D %5= 1.79للمواعيد  
 NS (Non Significant)  لتفاعل ،     ا L.S.D %5= 0.23للأصناف   

  5%واحد لا يوجد فرق معنوي بينها عند مستوى معنوية بجدي المتوسطات المشتركة بحرف أ
في كل كثافـة نباتيـة   اً عدي الزراعة معكمتوسط للصنفين ومو (الكثافة النباتية    وتأثير

، والتفاعل الثلاثي بين العوامـل الـسابقة        )وتم التعبير عنه في الجداول بمتوسط الكثافتين      
 ارتفـاع النبـات،     فيثر بشكل معنوي    أ موعد الزراعة    أن) 2(يتضح من الجدول    . الذكر

منه في الموعـد     أعلى ) سم 97.6 (10/15 الأولارتفاع النبات في الموعد     متوسط  وكان  
 الأولوربما يعود هذا إلى طول فترة نمو النباتات فـي الموعـد           ) سم 73.2 (11/5الثاني  

 للنمو مقارنـة    الأولى في المراحل    أعلى ولدرجات حرارة    أطول إضاءةوتعرضها لفترة   
كبر فـي الموعـد     أ عارتفابالموعد الثاني مما يؤدي إلى تسارع نمو الساق ووصوله إلى           

 Fischbek (1987)و Abdalla وهذا يتوافق مع 11/5 مقارنة بالموعد الثاني 10/15 الأول
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رتفـاع  ازيادة في ) 2(الجدول  ويتضح من ).Nassif) 2002و EL-Murshedy (1996)و
نه في  أ وربما يعود هذا إلى      ،2م/ نبات   16.7 إلى   11.1النبات مع زيادة الكثافة النباتية من       

يقل مقدار الضوء النافذ    أي  كبر ويحدث تظليل    ألى الضوء   الكثافة العالية يكون التنافس ع    
 مما يشجع IAAندول خليك لجزء السفلي من النبات فيزداد تركيز هرمون حامض الأ     إلى ا 

 النبات فـي الكثافـة المرتفعـة        لطوبالتالي يؤدي ذلك إلى زيادة      ، و على تطاول الخلايا  
 إليـه  أشـار مع ما  ا يتوافق، وهذ)Etiolating phenomenonظاهرة الشحوب الظلامي (

Singh و(1992) وزملاؤه Silim(1993) و Saxenaو Loss  في حين  (1998)وزملاؤه
  اختلافات بين الصنفين في ارتفاع النباتتوجد كما .عكس ذلك) 2007(عبد العزيز   وجد  

 1الـصنف حمـاه  مع  مقارنةً)  سم87.4( نباتات الصنف القبرصي كمتوسط طولوأيضا،  
   ). سم83.3(

  ارتفاع النبات  فيالتفاعل بين المواعيد والكثافات والأصناف      تأثير  على الرغم من أن     
 أعلى ارتفاع عندما زرعـت فـي    سجلت نباتات الصنف القبرصي  نإف ؛كان غير معنوي  

  كثافـة  ب 11/5، أما عنـد الزراعـة فـي الموعـد           2م/ نبات 16.7  بكثافة 10/15الموعد  
  ." الأقل طولا1حماه  كانت نباتات الصنف 2م/ نبات 11.1

 لـصنفي الفـول     النبـات / علأفـر  تأثير موعد الزراعة والكثافة النباتية في عـدد ا        
 معنويا بجميع العوامل تأثرالنبات قد /الأفرع عدد  أن) 3(من الجدول    يظهر :المدروسـين 

) 6.9(النبـات   /للفروعكبر عدد   أ سجل   10/15 الأول في الموعد    الزراعةالمدروسة، فعند   
إن . 11/5عند زراعة نباتات الفول في الموعد الثاني        ) 5( انخفض هذا العدد إلى      في حين 

خلال الزراعة المبكرة قد شـجعت      ) والإضاءة  المرتفعة خاصة الحرارة ( الظروف البيئية 
 Nassifو EL-Murshedy (1996) نتـائج  وهذا يتفـق مـع        النمو الخضري   زيادة على

إلى 2 م/ نبات 16.7 إلى 11.1 الكثافة النباتية من زيادةأدت ).2007( وعبد العزيز (2002)
 ويعود ذلـك إلـى   .)3جدول (  على الترتيب،5.8إلى  6.2 من  النبات/نقص عدد الفروع    

 نتيجة زيـادة عـدد       والضوء العناصر الغذائية و  الماء التنافس والتزاحم بين النباتات على    
 ـ Singh  وهذا يتوافق مـع نتـائج  ،لمساحةاالنباتات في وحدة   Loss و)1992(ه وزملائ

اً أن تأثير عامل الصنف كان معنوي     اً   أيض ظهر التحليل الإحصائي  أ كما .)1998(ه  وزملائ
 فـي عـدد الفـروع    1على هذه الصفة حيث تفوق الصنف القبرصي على الصنف حماه          

سلوك الأصناف باختلاف مواعيـد الزراعـة       كما لوحظ أنه اختلف      .)3جدول  ال(النبات  /
   مـن الأفـرع فـي الكثافـة          نفسه العددأعطيا    المدروسين الصنفينن  حيث إ  ،والكثافات

 بينما أعطى الصنف قبرصي أعلى عـدد   . وذلك في الموعد الأول للزراعة     2م/ نبات 16.7
، من جهة   2م/ نبات 11.1 بالكثافة   10/15عندما زرع في الموعد      )7.7(النبات  /من الأفرع 

 في الموعد   1من زراعة الصنف حماه     ) فرع أ 4(النبات  /قل عدد من الأفرع   أأخرى سجل   
  .2م/ نبات16.7 بالكثافة 11/5الثاني 
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  النبات للصنفين المدروسين/تأثير موعد الزراعة والكثافة النباتية في عدد الأفرع) 3(جدول ال
  )2م/ نبات(الكثافة النباتية 
16.7 

  )2م/ نبات(الكثافة النباتية 
11.1 

  عيد الزراعةموا  مواعيد الزراعة

  
  
  

 11/5 10/15 11/5 10/15  الأصناف
 b 5.0 d 7.7 a  6.0 c 7.0  قبرصي
 b 4.0 e 6.0 c 5.0 d 7.0 1حماه 

  متوسط الصنفين  )2م/ نبات( تينالكثافمتوسط   الزراعة مواعيدمتوسط  
 1حماه  قبرصي  11.1  16.7 11/5 10/15

  
  المتوسطات

  6.9  5.0 5.8 6.2 6.4 5.5 
 L.S.D %5= 0.19 كثافات ،     لل L.S.D %5= 0.36للمواعيد  
 L.S.D %5= 0.39     ، للتفاعل L.S.D %5= 0.23للأصناف  

  5%بجدي واحد لا يوجد فرق معنوي بينها عند مستوى معنوية سطات المشتركة بحرف أالمتو
  

  الفـول   لـصنفي  النبـات /قـرون تأثير موعد الزراعة والكثافة النباتية في عـدد ال        
النبات فـي الموعـد     /زيادة في متوسط عدد القرون    ) 4(من الجدول   يلاحظ   :المدروسين

   14إلـى  حيث وصل عدد القرون في الموعدين الـسابقين  ،10/15 عنه في الموعد 11/5
 10/15النبات في الموعـد المبكـر       /عدد القرون   النقص في  إن .التوالي  على ،اً قرن 7.6و

 تـساقط   إلـى قـد تـؤدي   ر المناسبة غي الظروف البيئيةأن  أسباب مختلفة منها يعود إلى 
 الفـول   أناً   أيض معروفمن ال . النبات/مما يقلل عدد القرون   الإخصاب   إخفاق الأزهار أو 

 فـي الحـرارة    بالتـالي ،الـضوئي   التنفسامن النباتات الثلاثية الكربون التي يلاحظ فيه   
 .)2002و 1995حسن،   (يل الضوئي والتنفس قليلة   ثملتحصيلة الفرق بين ا   تكون   المرتفعة

 إن. )1978( Leach و )Nassif )2002و EL-Murshedy (1996)نتائج   مع   وهذا يتوافق 
 9.6 حيث كان عدد القـرون       الكثافة الزراعية  كلما قلت اً   معنوي زدادالنبات ي /عدد القرون 

 إن .)4جـدول    ( علـى الترتيـب    2م/ نبات 11.1 و 2م/ نبات 16.7 في الكثافتين    اً قرن 12و
العناصر الغذائية والضوء نتيجة زيـادة عـدد        وين النباتات على الماء     التنافس والتزاحم ب  

 حيـث   النبات في الكثافة المرتفعة   / إلى نقص عدد القرون    أدىالنباتات في وحدة المساحة     
 الكافية لتأمين احتياجات النبات من العناصر الغذائية وكمية الآزوت          تقل المساحة الغذائية  

ضافة لذلك يحدث تساقط للأزهـار       الجذرية ويقل التفريع إ    ريا العقد المثبتة عن طريق بكتي   
خصاب وزيادة احتمال الاصابة بالمسببات المرضية عند حدوث تـزاحم           في الإ  أو إخفاق 

وعبد العزيـز  ) 2007(هذا يتوافق مع نتائج عبد العزيز    . بين النباتات في الكثافة المرتفعة    
  .)2004(وسلامة 
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   للصنفين المدروسيننبات/ عدد القرونفي والكثافة النباتية تأثير موعد الزراعة) 4(جدول ال
  )2م/ نبات( الكثافة النباتية

16.7 
  )2م/ نبات( الكثافة النباتية

11.1  
  الأصناف مواعيد الزراعة مواعيد الزراعة

10/15 11/5 10/15 11/5 
 e 10.3 d 10.4 d  12.2 c 8.5  قبرصي
 g 14.7 b 6.7 f 18.7 a 5.0 1حماه 

  الصنفين متوسط  )2م/ نبات( تينالكثافمتوسط   الزراعة مواعيدمتوسط  
  لمتوسطاتا 1حماه  قبرصي  11.1  16.7 11/5 10/15

7.6 14.0 9.6  12.0 10.3 11.2  
 L.S.D %5= 0.53      ، للكثافات L.S.D %5= 0.90للمواعيد  
 L.S.D %5= 1.05     ، للتفاعل L.S.D %5= 0.65للأصناف  

  5%بجدي واحد لا يوجد فرق معنوي بينها عند مستوى معنوية المشتركة بحرف أالمتوسطات 
  

  بالنـسبة لتـأثير الـصنف،      .)1998(ه   وزملائ Loss و )1992( هملائوز Singh معو
 ـ 1تفوق الصنف حماه   نلاحظ  عـدد    متوسـط  علـى الـصنف القبرصـي فـي       اً  معنوي
 عـدد  أعلـى  سجل فقدلكثافات  واوالأصنافبالنسبة للتفاعل بين المواعيد    . النبات/القرون
   بكثافـة نباتيـة    11/5 فـي الموعـد      1من زراعة الصنف حماه     ) 18.7(النبات  /للقرون

  .2م/نبات 11.1
 : المدروسين لصنفي الفول  سم/لكثافة النباتية في طول القرن    تأثير موعد الزراعة وا   

 القرن، في    طول في معنوي   تأثير كان له  موعد الزراعة    أنإلى  ) 5الجدول  (النتائج  تشير  
بلغ متوسط طول القرن     . هذه الصفة  فياً  ؤثر معنوي ت لم   الأصنافالكثافة النباتية و   أنحين  
 سم في موعد الزراعـة الثـاني   12.1 مقابل )10/15( سم في موعد الزراعة الأول    14.6

 أعطـى   في المنطقة الساحلية   11/15 الموعد المبكر  أن) 2007( عبد العزيز  وجد. (11/5)
ثر بشكل معنوي   أ  فقد بالنسبة للتفاعل  .12/15 المتأخر من الموعد    أعلى قرنطول  متوسط  

 1 سم في نباتات الـصنف حمـاه   (16.7) قرن أطول وتم الحصول على    ، طول القرن  في
 ) سـم  10(قل طول للقرن    أ، بينما   2م/ نبات 16.7 بكثافة   10/15عندما زرعت في الموعد     

 .2م/ نبـات  11.1  بكثافة 11/5 الموعد    عندما زرعت في   1سجل في نباتات الصنف حماه      
طول القرن في الصنف قبرصي في حالة الزراعة في الموعد الثاني بكثافـة     نلاحظ زيادة 

  .2م/ نبات16.7نباتية 
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  للصنفين المدروسينسم / طول القرنفي تأثير موعد الزراعة والكثافة النباتية )5(جدول ال
  )2م/ نبات(الكثافة النباتية 
16.7 

  )2م/ نبات(الكثافة النباتية 
11.1 

  الأصناف  مواعيد الزراعة  مواعيد الزراعة
10/15 11/5 10/15 11/5 

 d 14.3 c 13.7 c 12.7 d 12.7  قبرصي
 a 11.3 e 15.3 b 10.0 f 16.7 1حماه 

  متوسط الصنفين  )2م/ نبات (تينالكثافمتوسط   الزراعة مواعيدمتوسط  
  المتوسطات 1حماه  قبرصي  11.1  16.7 11/5 10/15
14.6  12.1 13.8 13.9  13.4 13.5  

  NS       ،        الكثافات L.S.D %5= 0.62للمواعيد  
 L.S.D %5= 0.94     ، للتفاعلNS (Non Significant)الأصناف   
  5%بجدي واحد لا يوجد فرق معنوي بينها عند مستوى معنوية المتوسطات المشتركة بحرف أ

  لـصنفي الفـول     القرون الخضراء  إنتاجية والكثافة النباتية في     تأثير موعد الزراعة  
   :المدروسين

 إنتاجيـة   فـي  10/15على الموعد   اً   معنوي 11/5 تفوق الموعد    )6(يتضح من الجدول    
   إلـى  11/5 فـي الموعـد      الإنتاجيـة وصـلت   حيـث   ،  الهكتار من القرون الخـضراء    

 هذا التفـوق  يمكن تفسير   . 10/15  في الموعد  ـه/ طن 7.02 بينما كانت  ـه/طن 11.99 
 هـذه النتيجـة     .10/15  عنه في الموعد   11/5النبات في الموعد  / زيادة عدد القرون   بسبب

 .)2002( Nassifو 1996) (EL-Murshedyو) 1987(ه   وزملائ Ageebتتوافق مع نتائج    
من وحـدة المـساحة مـن القـرون الخـضراء كانـت فـي الكثافـة               إنتاجية أعلى إن   

 ـه/طن 9.02 أعطت التي   2م/ نبات 16.7مقارنة بالكثافة   ) ـه/ طن 9.99( 2م/ نبات 11.1
 تفوقـت فـي عـدد       2م/ نبـات  11.1 الكثافـة    أن يعود إلى     يمكن أن   وهذا .)6الجدول  (

 فـي   أكثـر عدد نباتات   أعطت   2م/ نبات 16.7 الكثافة   أنالنبات، على الرغم من     /القرون
رة على تعويض النقص في عدد الفروع الحقل لكن هذه الزيادة في عدد النباتات لم تكن قاد

كـذلك  . 2م/ نبات 16.7 إلى   11.1 النبات الناتج عن زيادة الكثافة النباتية من          على والقرون
نه في الكثافة المرتفعة يقل عدد النباتات المتبقية عند الحـصاد  أالدراسات إلى   بعض تشير

 )1998(وزمـلاؤه  Loss وSaxena (1993) و Silim أشار حين في )2007 ،عبد العزيز(
   .وحدة المساحة/الإنتاجية عدد القرون ويزدادنه كلما زادت الكثافة أإلى 
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  )ه/طـن (في إنتاجيـة القـرون الخـضراء        تأثير موعد الزراعة والكثافة النباتية       )6(جدول  ال
  .للصنفين المدروسين

  )2م/ نبات(الكثافة النباتية 
16.7 

  )2م/ نبات(الكثافة النباتية 
11.1 

  مواعيد الزراعة مواعيد الزراعة

  
  
  

 11/5 10/15 11/5 10/15  الأصناف
 f 10.08 d  8.17 e 10.55 c 7.00  قبرصي
 h 12.75 b 6.67 g 14.58 a 6.25 1حماه 

  متوسط الصنفين  )2م/ نبات (تينالكثافمتوسط   الزراعة مواعيدمتوسط  
  المتوسطات 1حماه  قبرصي  11.1  16.7 11/5  10/15
7.02  11.99  9.02  9.99  8.95  10.06  

 L.S.D %5= 0.15     ، للكثافات L.S.D %5= 0.27للمواعيد  
 L.S.D %5= 0.30     ، للتفاعل L.S.D %5= 0.21للأصناف  

  5%بجدي واحد لا يوجد فرق معنوي بينها عند مستوى معنوية المتوسطات المشتركة بحرف أ
  

 .والأصنافالظروف البيئية    اختلاف   عن طريق النتائج  ويمكن تفسير هذا التناقض في      
 علـى    وحـدة المـساحة    إنتاجية  متوسط  في 1 الصنف حماه    تفوق) 6( من الجدول    أيضا

 على الصنف القبرصي في عدد      1تفوق الصنف حماه     اً سابق وجدنا وقد   ،الصنف القبرصي 
 أمكـن ه ن إ يمكن القول بين المواعيد والكثافات والأصناف، بالنسبة للتفاعل  .النبات/القرون

 الـصنف   من زراعـة  ) ه/طن 14.58( من القرون الخضراء     إنتاجية أعلىالحصول على   
  فقـد  )ه/ طن 6.25 (إنتاجيةقل  أ ، أما 2م/نبات 11.1 بكثافة نباتية    11/5 في الموعد    1حماه  

  .2م/نبات 16.7 بكثافة نباتية 10/15 في الموعد 1سجلت من زراعة الصنف حماه 
 : لصنفي الفـول المدروسـين     ة النباتية في دليل الحصاد    تأثير موعد الزراعة والكثاف   

في دليـل   اً   معنوي أثرتة  التجربالعوامل المدروسة في    ن  أ) 7(يتضح من بيانات الجدول     
في الموعـد الثـاني للزراعـة       اً  الحصاد، بالنسبة لموعد الزراعة كان دليل الحصاد عالي       

 أن هذا إلى    يمكن أن يعود   .)% 18.02(  للزراعة الأولالموعد   مقارنة مع ،  ) 36.12%(
في الموعد الثـاني كانـت ملائمـة لتكـوين          ) خاصة الحرارة والضوء  (الظروف البيئية   

النباتـات المزروعـة فـي الموعـد         أن  أي ،الأول من الموعد    أكثرالمكونات الثمرية     
وهـذا  ،   في تحويل نواتج التمثيل الضوئي إلى محصول اقتصادي        كانت أكفأ  (11/5)الثاني

 دليـل   إن .)2002 و 1995 (وحسن) Leach )1978 و EL-Murshedy (1996)ع  يتفق م 
 2م/ نبـات  11.1 إلـى    2م/ نبات 16.7ض عدد النباتات من     ا انخف معاً  الحصاد يتزايد معنوي  

   فـي الكثـافتين    % 24.70و% 29.34 حيـث كانـت قـيم دليـل الحـصاد            ،)7جدول(
   .على الترتيب ،2م/ نبات16.7 و2م/ نبات11.1
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  للصنفين المدروسين تأثير موعد الزراعة والكثافة النباتية في دليل الحصاد )7(جدول ال
  )2م/ نبات(الكثافة النباتية 
16.7 

  )2م/ نبات(الكثافة النباتية 
11.1 

  الأصناف مواعيد الزراعة  مواعيد الزراعة
10/15 11/5 10/15 11/5 

  17.90f 30.25 d  22.02 e 32.46 c  قبرصي
 g 36.51 b 18.02  f 44.87 a 14.12 1حماه 

  متوسط الصنفين  )2م/ نبات ( تينالكثافمتوسط   الزراعة مواعيدمتوسط  
  المتوسطات 1حماه  قبرصي  11.1  16.7 11/5 10/15
18.02  36.12 24.70 29.34 25.66  28.38  

L.S.D %5= 0.39      ، للكثافات L.S.D %5= 0.44للمواعيد  
 L.S.D %5= 0.78    ، للتفاعل  L.S.D %5= 0.65للأصناف  

  5%بجدي واحد لا يوجد فرق معنوي بينها عند مستوى معنوية المتوسطات المشتركة بحرف أ
  

 ، كـذلك وجـد  )2004( وعبد العزيز وسـلامة  ) 2007( العزيزهذا يتوافق مع عبد  و
Loss   1998( وزملاؤه( و Singh   وزملاؤه)في قيمـة    الأصناف اختلفت   كذلكو. )1992 

%) 25.66(على الصنف القبرصي    %) 28.38 (1 تفوق الصنف حماه     ، حيث ددليل الحصا 
الصنف حماه أعطى   والكثافات،الأصنافبالنسبة للتفاعل بين المواعيد و .الحصادفي دليل 

 ، أعلى قيمة لـدليل الحـصاد      2م/ نبات 11.1 بكثافة نباتية  11/5 عندما زرع في الموعد      1
نتجت من زراعة    %) 14.12(دليل الحصاد   قل قيمة ل  أفي حين أن     % 44.87وصلت إلى   

  .2م/ نبات16.7 بكثافة نباتية 10/15 لكن في الموعد 1 حماه هنفس الصنف
 نتاجية وحـدة    في إ  10/15 على الموعد   تفوقت 11/5 الزراعة في الموعد     واستنتج أن

نتاجيـة،  قيم لكل من الإ    أعلى   11.1الكثافة النباتية   أعطت  ، و المساحة من الفول الأخضر   
 أمكن الحصول علـى ، و 2م/ نبات   16.7النبات ودليل الحصاد مقارنة بالكثافة      /عدد القرون 

 )ه/ طـن  14.58( من القـرون الخـضراء       إنتاجية أعلىالنبات، و /أقصى عدد من القرون   
 فـي الموعـد     1من زراعة الصنف حماه     %)  44.87 (وكذلك أعلى قيمة لدليل الحصاد    

  .2م/ نبات11.1 بكثافة نباتية 11/5
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