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������ ������� 
�� 	��	� !���� �"��� #��� $� ��%&� 

'( ���% ����)'*�*�	� �� �	� Pistacia Vera 
+�����	�� ,+����	� 

�-( !��	� ./�)1(����� 0�- )1(����� !� �)1(

1���	� 
,������ ������� ,
�� 	��	� !���� �"��� #��� $� ��%&� � ��� 2	3 4��	� �5" 6�"'(��) ���

���% '*�*�	� �� �	� Pistacia Vera+�����	�� ,+����	� .������� 8�� 
���� � 9:��) �)��)150 ,
350،250 (;��/8���� +�����	�� ,+����	� !��)�	� 2�� 
�� 	��	� !���� �"��� #��� !� 0)!��	�

 ,6��	�����	� �� )�,���� 6	= !�� (�����	� ���>� �)� 9?)	� @�350;�� /2��� ,!���� @A��� ,0
 B�� �� 2��� ����)� C��A��( ��-D=� ,4	�%	� ����	� 0/� ,+�����	� 6)�	� ��A�)�5%��)��*�

�B��F� �/���	� .
G�� ��� 8���� #����	� �)),'(���	� �� )�,��:�5	� ����	� ����	� �� )����)��	� ����)	� ����� (

,@���	� ����	� 0/� ,�- �) �����	� �)� �)��*�	 +�����	� 6)�	� ���% #	 '( �+����	� 6)�	�.
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����
 ������
 ������
 �����
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 ����
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)1(��!
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The Effect of Foliage Application of 
Prohexadione Calcium by Different 

Concentrations in Quality of Fruit of Two Kind 
Pistacia Vera Ashouri and Batory 

S.A. Fahed(1); S. Haddad )1( ; and H. Obaid (1)   

ABSTRACT 
 

The aim of the research was to study the effect of foliage application of 
Prohexadione Calcium by different concentrations in Quality of Fruit of Two 
Kind Pistacia Vera Ashouri & Batory. The results showed use Some 
concentration of  Prohexadione Calcium (150, 250, 350) mg/l, on the two kinds 
Pistachio Varieties Ashouri& Batory increasing (dry weight, percentage ashes, 
weight of one thousand seeds) With the harvest at application of treatment 350 
mg\l, by Two Foliage in the Kind Batory, it showed significations differences at 
level 5%, compared with control other treatments. as the experiments showed 
increasing (the pure weight, total soluble solids,  Metal element Concentration). 
at the same treatment ,during the fourth date, in fruit kernel Batory, compared 
with Ashouri kind. 

 

Key words: Prohexadione Calcium, Dry weight, Ashes, Total 
soluble solids, Pistacia Vera 

)1( Dep. Horticulture, Faculty of Agriculture, P.O.X   30621, Damascus university, Syria. 
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���*�	� 
-�(�������	�
 ������	��� &	�� Prohexadione-Ca .������ /��(��
 Regalis �
0�1��:Calcium3-Oxido-4-propionel-5–oxo-3–cyclohexan-carbon acid 

�#��� ��3 ����# ��# �4#�Drodriguez, 2004)(0��� ����(��
 ������	�
 "�	�� �
100%�����#�
 ���! �pH= 4����#� 0�����
 ��" ���� 95%�(�8��� 7�!��� 

�$���
 +��
 ��" )(Laura and Whatleg, 2001.
97�	��
 ����(�
 �(� ������	�
 ������	��� &	�� +� �9 :)Mitchem and 

Bast,1996("�	��� �250;270<�� />�(�� >2;3�7�'� ������
 /�#��9 ?��!
 ���
 �@�(� ���� �� �!��"��
 ������
 �� �)	9 ���40%A���� B�����	 B���C1� C�'� �

���#� &	���
 �
��� ���'�
99%(Byers et al., 2007) ���D�# ���C A��#E ��"�
 ���#�25%�@��C >�� �2.5;5���#� ���C$9 ��"� ��� ��� 15;20) %Byers and 

Yoder; 1998; Byer and Combs;  2007(���"� ��	 ���#��F
 G����F
 A���#E
 �����$H
 ���(�
� �A��#I
 ������ ���#��)����	(Kuden et al.,1995; Crane et al., 

1973; Grossman, 1994)J���� ��9"��	��� �������	�
 ������	��� &	�� +� �
250<�� /��
��F
� �K����
 L������ /���
 �"��
 ��"� ������
 �����
 ���'9 ?�! >

�#� ���)�
� ����D*�
 M
"�F
� ��22%�19%�16%�25;38%��
���
 ?�!.���	 
����#� ��"��
 N�� �$���
 OC���
 ��"� 25.%(Byers and Carbaugh, 2004) �

L�����
 ����� ���"� ���� �K�D*�
� K����
 ��!�����
 �"� ��� �"
�� :����
 ���#�
 ���$ ?�! .������
 P	(#� ��� �K����
 C1D�
 ��$� %����H
 ���$� �K����


#I
� �3��
 ?�! A�� �� /����
 /��4)Byer and Combs, 2007(J���� �.�D�9 �9�
������	�
 ������	��� &	�� +� Prohexadion-Ca  "�	��� 250<���/>��(�� �>

 ��"*��
 >���� ��'��
 ���� .
���) Q�#� ����'������3 ����'F
 ����) �� >�C9 �
��� ��"���� �������	��� 7���
�� 7
�� �����(��
 ��D�*��
 ��@�� �C�)Kunter et 

al.,1995(,��@#��� ���� ��"�� ���������
 ��@���$�� �@�D�# �!���)Clair and 
Philippe, 2007; Radement et al., 2005(���'�*�
 ��'���
 ��'� ���� ��"�� �

���#� /�#�F
 &�� �@����#
� ���)��95%�K��'�!54%>@��� ���� �K������
 �
� ���'$ ����! >�(�� �@���� �@#��� ���	'�
 �@����
�� ���� ��	 ��@�� ?�! >���

13;38%��$���
� �)�@�@	#(<��� ���
 ���# �F R40.1%�#��������
 7���	��
 ���#
 ?�� >��7%��������
 �@���$� �@#��� >���	
 N� �)	,�)Spears, 2001(�
�"�� ��	 �

�#�(��
 ����	�
 >���� >�(�CO2	 ?�E 7
�����������D��
 >�)�)�
 >�(� �
�"�� 
�����
 �����
 N�#���)Schupp et al., 2004(,�K��D�*��
 >��)���
 >�(� �9 .���!
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 /#���
 �(��C� ���!
�"�
 7����(�
� ���*�#��
 /��4��� �),�� �������"���
 7����(�
�
 7��#�
 ��C�)Schupp et al., 2004 Aiyelaagbe et al., 2005;(���! ��"� ��	

 ���#� K�"�
 ���#(�
 �� ��$�(�
 ��"F
30%��D���
 �#��
 ���C ?�! ��$�#(�
 ��!� �
��@#��� ����"� �@���� ��� ������
 ����"� �4�	��
 ��$�#(�
 ������ ����#(�
 �� ����
 ����

7���	��
 �	
��� )Spears, 2001; Crane et al., 1973(?�� ������
 ���#� �32;
50 %�!
�"�
 /��4� �/�#�F
 &��)Schupp et al., 2004(,����# >���� ��	

 ��$�(�
 ���)�
 C$���20;25%"�	��� 0'� �#!220;300<��/��(� ���$ ��"� 0#F R>
 >���#H
 ���C >	'� �*S�� ����)�
)Lemarquand  et al., 2006(�#����
 7����:

>T* 7���9 ���
����
 28/3;12/4),� �"�	��� U��250;330<�� /������" ��� �>
���
����"I
 ���(�
 ���#� �O�����
 �M��	� �)Crane et al., 1973 Mithem and 

Bats, 1996; (��@�D# ����� ���� /�F
 �"� ��"� ��	 ����#�"*��
 �@������ ����
 >T* ��'��
 G
��9 ����� ����	�
 ��#! ���# ��"� 0#F R��"*��
� �/�C��
 ��� ��

 ?C����
 O�����
 �� ���	�������
� ����	��
 &�	�� �� >*�� K��
 ��
��F
� ����)�

 ����*�
 �����)Kucukoner et al., 1995; Gülsen and Ayfer, 2003Kucukoner 

and Yurt 2003;Spears, 2001 .( ���"� 0�#F /���F
 &���
 G�� �� ��� ��	
 �����
 ��#! ����*�#��
 /���4�
 &��� ����!� ��@���� �7�'��
 �!�� /��*��

 �������
 ��(��C� �QD�#�
 ��*���� �9 ���	�� /�#�F
 �(��C� ��!
�"�
 7���*�
�
 �	�#�	���
 �@��	���)Satil and Azcan, 2003.(

	� 6�- !�4��	� 
1;�),� ��
�� ������	�
 ������	��� ������� ��@�$T!� �K��)�
 A��#I
 ���	 ��

QD#�
.
2;������	�
 ������	��� ��),� ��
�� ���)�
 ��!�# ����� �� .�������	� �.����������.

H*:��>� 4��	� ���� 
�����)	� 8���	� 

1;K��'�(�
 /#��
 :��#�
 ���$ ���'F
 �K����
 �����
 >�9 ?�! ��(C� �
/#���
 �QD�#�
 �#! �@��'$ O���� �����
 ��
" M
��� �����C�� ����	 U���) A��#I
 ��"3

 >	'� �>���9 �@' ��
�� N� U���) QD#� ���C! 0���
��80%������
 �����
 ��
����� �� L��"��
 .
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2;/#��
K������
 :����
 �C���� ���'F
��G��! OC�� 7
� ����
 ����	 ����)
 ��'$ O���� 0����) >��C ������ K����� /T1�
 ��� �QD#�
 �#! �@22���� 
�@D�!�15�"�� ��� 100 ���) 155V.�����C� ����'9 ?��! :����
 W��9

 ���! �M����
 ���)I
 ��C� �/�#�F
 7���
���25&�	�� �(��� ������ �� ��#� 
U��� �4���� �� �����
 �����
.

4��	� �:��> 
�/���	� 

� �$���
 +��
 �� K������
� K��'�(�
 ���#��&	� �)T)� � ������	�
 ������	��� 
"�	
��150;250;350<�� /W��*F
� ���"I
 >�$ �'� ����'� N$
��� ���'�
� >

������� ��4!F
 ��(�
 .���	� >�	 7
��	� �)T)� 7T��(��
 7���96����'9 
9� ����
��
 �M
���� ���' >	 �� ��$�#! �)T) >�(��� ���
�'�! B>	'�� 7��#�(�
 7�*

X��#"7MT��H
 ��C >�$ �@��
�� N� .����	 ��$�#(�
 /T�*H
 ������ MT��H
 ��C �(�� 
�#"��
 >�F
 �!���
 �#����� ��!
�� �(��,� 22/5�#�)�
 �!���
 �22/7�:���)�
 �!���


22/8N�
��
 �!���
 �22/9.
':���I� 0����	� 

��� ��� ������
 7��# NC��
 ���
���'#��7��� >������
 Q��#�� �
�*���� 7��C(��

 ������I
SPSS �3�	��' 1993.W����� ��#! ����#(��
 ������
 ���
��� 5%

)(Alldredge et al., 2003.
0�	���	�� ��J��*	�:

=����%	� ����) ����� :
1;�/���
 K��)�
 ���#(�
 �"� >	� �����
 ���#�100�"�� ����) �
�3 ��� /�9 

�
"���
 �
�*�����#���	�H
�
�3 �����
 �� M
"�,� P��� K��
 P����
 .
2;������
 ������
 ���# :���)�� ��	�
 �"��
 ?�E �����
 �"� ���# �! ��(��.

��D����
 �$T(��� ?C(�����Y
 :
�����
 �"� /����	 ���)�
 �"�×100)Giuffida .et al., 2006.(

#��	��� ��)�� 0:
�9 ���# ����(�	 �@�
�*��
 ��#�	�E� ���#�(��
 ���#(�
 ��� 7�#"
���
 &���� W���

���� >��(� ������.
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1;[����� ��#�(��
 ���#(�
 �� ���)�
 W���� 22/9(N,  K, P,  Mg, B, Ca) .
��������	 ���	��� "��@� �
�*����� �D����
 %�*�����
 �� �@��# &��� 

)Byers and Carbaugh, 2004.(
����:�������� 0�	��� :
1;�� ���
��
 �����
 �
���
 ���# P��$ 50�����	
��� "�@� �
�*���� ��	��� ���) 

)Black , 2004.(

��A�)�	�� 9:��)	� 
1�,���A�)� ����� �� �)� ,6��	� !��	� '( 
�� 	��	� !���� �"��� $� ��%&�

	� '�)� ��A�)� '( �-���A @� ��� 6	= !���'*�*�	� �� �:
>�
���
 ���� )1�2�3(������
 ���#� �/���
 �"��
 ����" N�� ���� /�F
 �"��

�@��'$,W�*F
 ��!
���
 7�#�! ?�! :��)�
 �!���
 7�#�! �� �.��$��� Q���#�
 7�@49�
 �
�"� K��
 �$���
 OC���
 ����" N� ����"��� 9��� K��D*��
 >�)���
 >�(� �F R���#(�

 ����" N�?��E ������
� ������
 ����D�
 �$�C�
 ���	 ����" ?�E K�S�� ��
��F
 ��! 
>����� >��(� �
�"� K9 ��(#���
 ���D(�
 7��	���
 C�
�� �� �#"*� �������	 �$�C

 �#�(��
 ����	�
CO2 ������
 N�#���� ����D�
 >�)�)�
 >�(� �
�"�� �7
������	 
�����
 ���#� ������
)Schupp et al., 2004(����#� �/����
 �"���
 �
�"
 ���	 �

������
 �@��'$ N� ��� /�F
 �"�� "�	��� ����(��
 7�#�(�
 �� �350<�� />�7�@49�
 "��	��� �������	�
 �������	��� &	�� +� �F R���#(� .�$��� Q���#�
150;350 

<��/��$�#(�� �����
 ���#� �/���
 �"��
 ��"� �>25;38%.�$�#(�
 ��!� ����C ?�! �
���$�#(�
 ������ ����#(�
 �� ����
 ���� ���D���
 �#��
)Spears,2001; Crane et 

al., 1973(7����"#9� �M
�D*�
 7�(#���
 ��	� ��"� K��
 ��#�	�����
 ����" &���
 �"
���	�9 ���	�����
 ��"#9� �����#�	�����
 ���	����
 �) ��� ���D��
 &�	���
 �M��	 

)Byers& Carbaugh, 2004(�������
 ���#� �/���
 �"��
 �
�"
 ��	 �/�F
 �"�� 
�@��'$ N� ��� K������
 /#��
 ��$�#! �� �\�� ��(�� ����#(� .�$��� Q���#�
 7�@49�

 0���	� ���D*��
 ���)	 /T�*�� ���#��� ��)
���
 �(��C�
 /T�*
 ?�E)Aiyelaagbe 
et al., 2005(>!����
 >���� �@49� ��������
 ���#� �/���
 �"��
 ���� /�F
 �"�� 
�@��'$ N� ��� "�	���
 �#! �350<�� /�#���� K������
 /#��
 �� ����'� >�(�� �>

�K��'�(�
 /#���.
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 0���	�)1(# �� ,+����	�� +�����	� '���	� �� �	� '�)� ��A�)	 6��	� !��	� ����K�
����� 6/���
�� 	��	� !���� �"��� ,����	� ���� ,$�	� �����.

��A�)�	 6��	� !��	� )L(
����	� 4	�%	� ����	� A3 ')�%	� ����	� A2 0�F� ����	�A1
6)�	� +����� +����� +����� +����� +����� +����� 

mg/l�����	� !���� ��� !���� ��� !���� ��� !���� ��� !���� ��� !���� ���D
0 20.48 20.48 25.75 25.75 12.97 12.97 14.19 14.19 4.15 4.15 3.82 3.82

150 57.46 53.08 62.98 42.40 50.89 50.89 23.66 22.33 4.18 4.17 3.82 4.22
250 47.94 47.38 53.98 53.96 34.94 30.32 37.95 27.66 7.04 5.15 4.33 4.55
350 72.98 55.34 37.78 37.30 50.89 43.89 27.23 23.43 6.10 6.83 8.22 7.21

!�� L.S.D 5% 
������ A 4.79** 
������ B 4.61** 
6�)�= C 1.44* 
���� /��� 1.16* 
������/��� D ns 

A.B.C.D 1.18** 

0���	�)2(# �� ,+�����	�� +�����	� '���	� �� �	� '�)� ��A�)	 ����	� �� ) ����K�
����� 6/���
�� 	��	� !���� �"��� ,��	� ���� ,$�	� �������.

 LMام ABCD)100(EFG>HI ر?<د
EINOPا QP>RPا EINOPا SD>RPا EINOPول اVا EINOPا 
WHXPري اNZ>[ ريN\>I ريNZ>[ ريN\>I ريNZ>[ ريN\>I 

mg/l ]FآL_Pا `F_\ر A\ر `F_\ر A\ر `F_\ر A\ر `F_\ر A\ر `F_\ر A\ر `F_\ر A\ر
0 2.12 2.12 2.14 2.14 1.62 1.62 1.77 1.77 0.75 0.75 1.48 1.48

150 4.45 5.42 5.25 4.12 4.24 4.49 1.97 1.87 1.066 1.00 1.65 1.55
250 5.99 4.95 4.49 4.49 3.79 4.37 3.16 2.31 1.85 1.75 3.26 2.80
350 6.00 5.86 5.45 5.11 5.39 5.09 3.40 2.93 1.14 0.88 2.07 2.00

`F[ L.S.D 5% 
EFIاN? A 0.19 
]FاآLZ B 0.24 
C أHb<ف ns 
D ر\<ت ns 

A.B.C.D 0.11 
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 0���	�)3(����K� ��� 6	F� !�� �-���A @��)	 +������	� '����	� �� ��	� '�)�� ��A
 ����� 6/��� # � ,+����	��
�� 	��	� !���� �"��� ,����� ,$�	� �����

����	�.
 وزن اEh? >iZLjG k? ABl WPVرة ]<LfPام

EINOPا RPا EINOPاQP> SD>RPا EINOPول اVا EINOPا 
WHXPري اNZ>[ ريN\>I ريNZ>[ ريN\>I ريNZ>[ ريN\>I 

mg/l]FآL_Pا `F_\ر A\ر `F_\ر A\ر `F_\ر A\ر `F_\ر A\ر `F_\ر A\ر `F_\ر A\ر
0 2308.7 2308.7 1616.3 1616.7 1255 1255 1162 1162 1153 1153 981 981

150 2550 2430 1818 1774 1313 1289 1298 1288 1188 1183 1151 1153
250 2554 2552 1839 1827.3 1448 1404 1446 1303 1288 1283 1356 1164
350 2609.3 2426.7 1811.3 1668.7 1792 1772 1330 1234 1663 1628 1243 1043

`F[ L.S.D 5% 
EFIاN? A 11.54 
]FاآLZ B 5.96 
NZ>[/350/250ري 5.46 

C أHb<ف 4.50 
EIN?3/أHb<ف 3.34 
D ر\<ت 3.91 

A.B.C.D 5.18 
- 2'( 
�� 	��	� !���� �"��� $� ��%&� �����	� �����	� �� )� ,'(���	� �� )

 '( ��)��	� ���)	� �� )� ,��:�5	�+����	�� +�����	� '���	� �� �	� '�)�:
J��� �H����
 �)4�5(�	'F
� �>)1�2�3�4�5�6(���# ����"
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>�(�� ���	'�
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 �@���$� ��@#��� >���	
 N� �)	,� �����
 N�#���
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� �W�1��
 ��#�(��
 ���#(�
 ���#�)Kucukoner and Yurt 2003;
(Spears, 2001 .����#� �����
��
 ������
 �
���
 ���#� �������
 ���# 7�
�"
 ��	 

�7�#�(�
 �� ��#�(��
 ���#(� "�	��� ����(��
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 ���#� ����
��
 �����
 �
���
 ���#� �������
 ���# ����"
 >!����
 ���#(� ��� ��#�(��
 �
"�	���
 �#! �K������
 /#��
350<��/�K��'�(�
 /#��
 ?�! N�
��
 �!���
 >T* �>

���'� >�(��.
 ORP<ر SxHb اw_CxP اk? SBuvP اs_tف اL_PآF[، وEIد اLP\<ت ABCD اLFfZ Sr>X_Pات)4(اEqPول

Sr>X_Pا ABCD%
EINOPا k[اLPا EINOP22/9ا
WHXPري اNZ>[ ريN\>I 

mg/l]FآL_Pا A\2ر A\1ر A\2ر A\1ر
0 34.12 34.12 25.25 25.25 

150 36.21 35.22 28.24 28.24 
250 40.23 40.22 33.25 32.25 
350 40.25 40.25 30.35 30.33 

L.S.D 5% 
]FاآLZ B 2.18 
CأHb<ف 2.17 
D ر\<ت ns 

A.B.C.D 042 
0���	�)5(����K� ��:�5	� ����	� ����	� �� ) ,������	� 6/���� @� '���	� �� �	� '�)�	 

����	� ����.
AByاzPا ABuXPاد اNOPا ABCD %TSS 

EINOPا k[اLPا EINOPا اا EINOPاQP>RP 
WHXPري اNZ>[ ريN\>I ريNZ>[ ريN\>I 
]FاآL_Pا `F_\ر A\ر `F_\ر A\ر `F_\ر A\ر `F_\ر A\ر 

0 8.45 8.45 7.50 7.50 8.40 8.40 7.33 7.33 
150 8.50 8.45 8.75 8.75 8.40 8.40 8.40 8.60 
250 9.25 8.75 9.25 8.00 9.00 8.50 9.20 7.86 
350 10.00 9.75 8.65 8.55 9.85 9.66 8.26 8.00 

L.S.D 5% 
EFIاN?A 0.11 
]FاآLZB 0.18 
C أHb<ف 0.24 
D ر\<ت ns 

A.B.C.D 0.147 
��� 7
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 ��#����
 7�CC*��
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0
0.2
0.4
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0.8
1
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ر	� ����ري ر	��
 ����ري ر	� �	�ري �	�ري 
ر	��
�د ا��	�ت وا����

0
150
250
350

 
L.S.D  :"�	�� =0.43 /�#�9 �=0.11 7�'� �=0.098.

	�0��)1(!� B����	� ����K� M� ��)���� !���� ��"��� #���� ������� 6/��� # � 
,����	� ���� ,
�� 	��	� @���	� ����	� 0/� ,+�����	� �� ��	� '�)�� '�( 

+�����	��.

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

ر	� ����ري ر	��
 ����ري ر	� �	�ري �	�ري 
ر	��
�د ا��	�ت وا����

0
150
250
350

 
L.S.D :"�	�� =0.21 /�#�9 �=0.56 7�'� �=ns.

	�0��)2(� B����	� ����K� !��)� !���� ��"��� #��� ������ 6/��� # � ��� ��	�
 ,����	� ���� ,
�� 	��	� @���	� ����	� 0/� ,+�����	� �� ��	� '�)�� '( 

+�����	��.

��
)	�

����
�

%
��
)	�

����
�

%



� ������	� 
���	 ���� ���� ����)2010 (����	� �)26(��	� �2������	� :341�354 

351

0
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.6
.8
1
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ر	� ����ري ر	��
 ����ري ر	� �	�ري �	�ري 
ر	��
�د ا��	�ت وا����

0
150
250
350

 
L.S.D  :"�	�� =0.41 /�#�9 �=0.11 7�'� �=0.083.

Pا{|j)3(`}? ىN}_vOPات اLFfZ LX}HI F}�>ZNBPن اNد�>C}|وهL[ �}آL? ]}FاآLZ فs_}tا �C}l مN
 SxH}b S}r اw_C}xP اN}}\>�Pري، ���/0 �	������ �	�����@,اNFC}P>|Pم، وE}Iد اLP\{<ت 

.واNZ>BPري
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L.S.D  :"�	�� =0.213 /�#�9 �=0.102 7�'� �=ns.
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L.S.D  :"�	�� =0.03 /�#�9 �=ns7�'� �=ns.
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