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Financial Feasibility of Rainwater Harvesting 
(Vallerani Technique) in Syrian Rangelands 

 

A. MunlaHasan(1), I. Ismail(2) 
and K. Shideed(3) 

ABSTRACT 
 

This Study focuses on describing the mechanized micro-catchments water harvesting 
and its economic profitability. It was conducted during three years period (fall 2004- 
spring 2007) in two demonstration sites located in Syrian Rangelands near Qaryatain 
and Sheikh Hilal communities. The research was mainly based on constructing the land 
by different techniques in different shapes such as semi-circular bunds and contour 
ridges, using different treatments besides planting drought tolerant shrubs (Atriplex 
Halimus, Atriplex Leucoclada; and Salsola Vermiculata). Using economic appraisal and 
the production of the incremental dry matter (IDM) of the planted shrubs within the 
water harvesting structures, the Vallerani Water Harvesting technique was compared 
with other techniques (Pakistani, manual, and control). The results show the 
profitability of all Vallerani treatments (VC-12m), (VC-6m), (VI-12m), (VI-6m) 
compared with other rainwater harvesting by using Pakistani/ regular tractor 
(Pakestani-12m), and (Pakestani-6m) or manual approach.  

Key words: Mechanized micro-catchments water harvesting, 
Vallerani technique, Economic impact of water 
harvesting, Syrian Rangeland. 
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  D;� Q� ������� Q��%���9������� 2��($��� 8(& 3���(� 	������ 5��;� /�
#=� /�

����;�.
�#�C� �	� F�4� ����+N ���+� �	� �����	�:

���&� �� �2��
�� *������ -I�� 8(&� �$� 9& 
�$#��)� /����� 8(& K
;� 
���D�
Q�
����B� �<���� �
���$�(��M� :

-��+����� 3�$�+
���� 3��I(� 100U200*(� .
-������ �D����� 0�
1��.
-J� 
����� 
�7���� ��?$�� 	����� K��D��� ������� 5����� Q%�
�� '��� + �� �?�


/��� 3���$� 
����� �
��� K
$���
$���� .
-L�#��� �?�
;� �!;��?�
 �I���(� ��$� ���� ���(�.
-���$��� *�1������������� 	�
4�� �&�
� .
-��($�� /������� *���� 8(& 
����� ����&)�� 0@&;� H�� .
-��I����� K
;� 8�C 3����� ��I� .
-4����� /������� *��D��� .���� K��D�� .

3�.�� @�����	� :/���� ,@4 ,���� 	��)2004U2007(�� �
%���  ���� *� ,��
 0�
D �� ,���� Q���� *�&2004Q��
 �� /�5�
���  D! *� ��� *�& 2007.

4��&���	�� �!���	� 
����:
VI-12m :���� ����� Q���� ���
12U
�� <�/@��$��� 9�� .

VC-12m :����� 
���� ���
����12U
�� <�/@��$��� 9�� .
VI-6m :����� Q���� ���
����6U
���!/@��$��� 9�� .

VC-6m :����� 
���� ���
����6U
���!/@��$��� 9�� .
Pakistani-12 m :����� ��������12U
�� <�$��� 9�� /@��)	
���� ���D(.
Pakistani-6 m :����� ��������6U
���! /@��$��� 9�� )���D	
���� (.

Man-12m :����� +���12U
��<�/@��$��� 9�� )Q����(.
Man-6m :����� +���6U
���!/@��$��� 9�� )Q����(.
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���L
b' /�
�%#�� ��& �I&���!� (��$� 3� ��)3G
������(� �
�� 3G 2��+
�� �
�4�
��(

�7�#�� :�I���� 8(&� �$����� �?�
;� �7�7�
�� )��3@7 a�#�� Q��� (
5�"����	��	� �����	 I����1N� �J4� 
���� :

9�
�2�$� 82(& ,2���� � 27 �� ��M� ������ ���� /����� �
��� �� ����&)� *�
9����! :%���� ��&
�� /������� �� ��%�� 	����� 3�$� 
�2��;� ��2�� 2��� 92& 2�

 ��D����� /�����(� ���
��� /@��#��� 9�? 	'�%���� �
%��� �� �2���
 8(& B� ��
 .��%�� 
���$� �! 
��4��)��������	��2��� 2���� 0���2���� 9���� 9� ��) 9�� B� �� 

<���� ��%��3��%�� �I�?�� ����� Q������� /@��$�(� )1(.
(���	�)1(��'D��#� ��	���Q� 6�	�'�	�� �����	� �#��	� .���	� �01���	�� �&����	 

<=>?@ABا DEFG لIه K=LBا DEFG
MNGOPQBا MRروUQBا M?FR@Bات ا@=WLBا MXOY دةOG

ه/آ\
^=BO_`

ه/س.ل
MXOY دةOG 
ه/آ\

^=BO_`
ه/س.ل

VI-12m >?@Aا +DEFGAا >?@Aا +HIو@Aا  122.2 990 289.3 900 
VC-12m >?@Aا +DEFGAا >?@Aا +HIو@Aا  38.1 990 266.7 900 
VI-6m >?@Aا +DEFGAا >?@Aا +HIو@Aا  89.2 1540293.8 1400
VC-6m >?@Aا +DEFGAا >?@Aا +HIو@Aا  130.4 1540342.6 1400

Pakistani-12 m >?@Aا +DEFGAا >?@Aا +HIو@Aا  48.5 990 --- - --- - 
Pakistani-6 m ا>?@A +FGAا >?@AاDE+HIو@Aا  43.8 1540--- - --- - 

Man-12m >?@Aا +DEFGAا >?@Aا +HIو@Aا  ---- - ---39.7 3500
Man-6m >?@Aا +DEFGAا >?@Aا +HIو@Aا  --- - ---67.1 6000

Control ) KهLMAا(HNدون أي زرا DUVWXAا DYLWZAء اLX\A29.0--- - ---ا ---
��%�� 	����� /����� 
��� :0@&;� 
�D� *�& �� ��%�� 	����� 3����� -���� ���
���C �� 2007.

�(���� ����%C 
��� :5�#�E� 0����� +���� ����� $��
�� ���� �� �&�
'�� ��($�� ,����� ��7)2004 + (�2� ������ 0�����
 4��4��� ���4�� /������)2005U2006.(

��
��4��)� ���
 .�� �
$� 8�C 3����� �� ���
������ ���� *��D�����8�C R%(�
 �� 
������R�:

O���	��	� ����	� "#��Net Present Value (NPV) : 
9C ������ ����� ���� (NPV) �7 V��� ���� ��� 
���� ������ ����� 9�� "
���� 

V��� ���� ��� �7 
DO 8�$��� Q������ 
���� ������ ������ 0������� 9�2� /��@�D)� 
/���
�]� ������ ����� ����(NPB) �0�����(� ������ ����� ����)NPC(��� ��

���$���)1(
NPV=NPB-NPC         (1) 
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+!:

����&9��� %�� ������ ����� �����<����2�&� L�
#���� 
�
���)� �������9�2�
<������ �� ��� 9! ��$� � I� 
��(� Q���� /0������� (BCR) 3�2$� 9!� �2����� +���� 

����$� �(D���� (IRR) >>���� 	������ 
$�� ��/@��2$� 	�2& 9�� 
��4��)� ���
 
�����
 �� 
���D�� *��� 8(&;� *�� ������� ����� ���� 9� 3� Q������ ���� /0��������B� 2��

 ���$�� 3�$� 9� 8(&;� *���� �(D����( Boardman, A., et al., 2001).
	�� 9; <�
1�� ������ 	
��C ��D �
��4��)� (��� 3%;� �,��)8�%� �I���
! )C 

�$�	�� (��� ���' �� 7 0�������� Y��
;� *�� 9� 3� :��� :(��� $������ 2��
��
 ��($%� 9& 
�$� *���� � 7������ ��(������� �I���� 2������ *�2��� :
? ��& B�  *��� 

�� 3�� *�D�� 3��$�� L�
#��� /���� 9� �(����� �<��(& !9/d#�� 5��� 
�& ����
 �7����� :$��� 9� ����� ��� �7 ������ .� 27 �2� 9�(��2$�� 9� ���$�� K
��� ���

 9! 3�%��� �?�
��)� 
�$�� /d#��� ���� ���� 
���;���������� 	
����� �92�� 
9! Y��
�� 9��15U25�&<�2� (Joshi & Seckler 1981)�(Verma, 1987)  �2�

��� *��D��� ���� � ������ �����������	
����� ����D����� ����� �7 �2���
%� ��
 � 7A�9�7 �?�
��)� 
�$�� <���& 
#& ��D .�9��� ��� E�Z��� 9� 2��%�� 	�����

(DM)/�
�%#(� ��&
�� 
����� (��� ��
���)� � 7 
��4 .
R�R� � "#��������S	 ��	��	� ����	�:Net Present Benefit (NPB) 

���$� :��� /���
�]� ������ ����� ����(NPB)  0(�D�� /�2������� /@��$��� 
������ <�������M� /�?�
��@:

-
���;� ���� ���� /d#�� 
�& �7 L�
#��� 
�& �! 15<���& )t=15<���& .(
-�&�
�� L�
#��� 9� 8��;� ,@4�� /������ 	�� �'��� ��2��R� L�
#2��� 	�2��� 

)2004 –2005 –2006(,�� 9��� /���
2�]� 2������ ����� ����(NPB) 
����� �
��(��P*4 9� ������ ����� ���� (NPV)<����� .

-/�5�
�  D=� ����
��� ��%�� 	����� �
%��� � 7 9�? %�����(IDM))f�/
���7 (
8��;� 	
�(� �� L�
#��� 9� $��
�� ���� �� *4 9�� 8�� ������ /������ Z���C 
��

�� 	
#�$�� �� L�
#��� 
�& 9�)+!7�2���� 9� /���� /�
�%#2(� +
?2D�� 
��&
�� (9! K
� 8(& 
�%#�� ��&
�� /���*I�����
� Z���A 3�$�� +��� 14%

8��;� Q���� /������ �� ����� 9��	��2� 8�C �
?D�� ��
��� � 7 3���� *4 9�� 
�&
(� (��� 
�G ���� ).(Nesheiwat, K., 1996 

nt

0t
t

nt

0t
t (2) CtBtNPV r)(1r)(1 ∑

+
∑

+
=

=

=

=
−=
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-+���� (��$� 3� �� ����
��� ��%�� 	����� ��� �/����2�� �2� 
��2� 2�D��V
	
�D;�.

-�&
�� :�� � ����� /���� 3@D 5�#�E� /���� �$�(Grazable) %80–%60–
%55� ����������� 8(& 4��4��� ���4��� 8��;� ��*4 9�� %50/����2�� �2� 

Q�
;������� .
-�&
� Y����� 9��� ���� /�
�%#�� ����I(allowable) +���� %60*�2& 3� �� 

Q���� ����� /���� 3@D� 5�#�E� /���� �$� .
-
�$#�� 3��$�)f�/
���7 :( 9; <�
1� $� 
�$#�� 6���($�� 
����� �
�� �� �������

 ���&� ��� ��%�� 	����� 
���� ���%�� 	����� 3���� ��&
�� /�
�%#(� )�2��� /2��
�I�&�
' �
%��� � 7 ��(\���� :����� W�� ��� 
�$# 8�C ���� � 27 ��� :��2��� 

8(&
�3��$� �(���� ��#$�� 5����� 9� <����� <��� 9! K0.692� <��� 3��2��

�$#�� )��' ��!���D# /)���� �\�
�& �2007(.

-
�$#�� 9� ������ *�
G �(���� ��� 3��$�10�
�� /�
�� )�2(��� 	����2��� 
$�
 *��� 3@D 
�$#�� 9� *�
G2005.(

-3���� V!
� (����� �
��� �(�� �� ������ B���� /�
#=� :�� +��10%+!)r=
10(.

-:
? *��Y��
;� �������$��/)���D*�+���� 3@D 	��L�
#��� 	��� .
-�� ����/���
�]� ������ ���(NPB) ����������
��� 3@D	��L�
#��� /���� �9

���$��� 3@D��M� :
∑

+
=

=

−
=

15t

1t
tr)(1

)barelyofKg1of(value*%)(60*%)60(alowable*%)50%(80grazable*IDMNPB
 

T�"#�� R� � 6�	�'��	 ��	��	� ����	�:(NPC) Net Present Cost 
���$� :��� ���� 0�����(� ������ ����� (NPC) /�2������� /@��2$��� 0(�D�� 
������ <����/�?�
��@� ��M�:

-	���� 	���� $������ L�
#��� 15��& <�)t=15<���& .(
-�(�� ����%C)3.V/
���7 (5����(��7 3@2D /�
�%#�� �(�� �I�� ��� ������ ���� 

������� ������ ���� 8��� 8��;� ����R .
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-
��� ���� �(���� ������ )3.V/
���7 (���3��$� 5%2�(�� ����%C 9� 5�#2�C
 ������ ����(Goel A.K., Kumar R., 2005) <�5�� :��� ,��9����4�� ���� 

	
#�$�� ���� 8�� L�
#��� 9� .
-+���� 3���� V!
� (����� �
��� �(��10%+!)r=10.(
-0������� :
? *�������� 3�$�� �D�� *��+��� 3@D	��L�
#��� 	��� .

"���� 3%! 9�� +������ 
��4��� )[�
� (9! :%��9�� 2������ ����� ���� -��� 
�%��<�9!� 9���)��/�������W(3�$�����$��(D���� (IRR%)!
�� 9� �
��� �(��

3���� V!
� (�����! +! 
�������� 	������ 9� .
��0#���	� �! � R� � /�'�	�6�	:

BCR= ≥NPC
NPB 1
Q����(� ������ ����� ���� *����� B� �����
��� 8(& 0�����(� ������ ����� ���� 

����
��������(� ����� 9��� ����& 3��� 9! 9���� g
��! �I���� 9��� 9! 3?�� 9��� 
������)� ������ 9� �'%� 9���� ������ 9�.

�)�ه� R� � "�+��	� �9�	� (IRR) :
�(D���� ���$�� 3�$� 0
$�(IRR)�*�D�� 3�$� W�R)	������ 3�$�(%��� 9��� + �� 

���� +���� W� ������ ����� �
�
2��� �7�2��� ���� $������ Y��
;�� 	��& 
��� �7�

+
��4��)� .�
2��� .��2% .�2� 3�� 
�
���  �D�� 8(& �(D���� ���$�� 3�$� �&��� 

3����� .���� 8(& +
��4��)� �	�2����� 3�2$� 92& �(D���� ���$�� 3�$� Q��
� ��(��

 ������ /�
��4��@�<��'%� L�
#��� 9��������)� ������ 9� .
�:���� ���$��� /��D��� �(D���� ���$�� 3�$� ��M�:

 C:CFj :������ +����� "����� �7)Q������ –0������� (���� ��j
J:/������ ��& 

CF0 :/�%� 9C �
���� �(���� 
��R� � .��(��	� 8B� ����� � :

0
$�	�� 3���� V!
 ���
��� 	����� ���
��) �'@�� ���'�� �����;� /�&���� �� 
	�� ��R� L�
#��� V.�����	�� ��& 3���� V!
 ���
��� ���� ���2� �I�� [��� ����



����� (���� �� % � &�� �.��%���������
���� ������ �� ������ ���� /������ ...  

402

������ �����)����
���(
��! 9�0�����(� ������ ����� ���� )����
���(��I����2� �! 
/(� ��(��	��!
 ���
��� <���
 
4�! L�
#��� 9�� 3���� V������ ������ 9� .

��1���	�� A9���	� 
�� 9��� 3��%)2(-�����(D���� ���$�� /)�$� :���(IRR)  L�
#��� 
�& ��I� �� 

)15�� (�����9�� Y��
�� 39%(��$��� ��Vc-6m �46%(��$��� ��Vi-12m  
3@7 a�#�� Q��� ���"���� $��
� /)�$� �7 9A2� B� 2� �
��4�2�)� /)�2$���

 �� 
��4��)� � ���� ����� ���
������ ���� 
���;>'%� 92� W2�� >:�2G
�� �2�����
������)���(D���� ���$�� /)�$� /���� 9���
��� Q��� �� ��!(IRR) � �� 
2�& ��I

 ?�! �I� VR� ) L�
#���<�9��(��$��� �� Vi-12m�Vc-6m /��� ,��26%(��$�(�
�12%������� 8(& �/)�$� 9! �%� 
DO 8�$��� ���$���(D���� (IRR) ���(�� '��%� 

3���� V!
� (����� �
���)10(%@� �� 9�$�����)9���
���� 3@7 a�#�� (��/@��$�(
 �I(� (��$��� 5��4����VC-12m �+���� ����6%��9���
2��� Q2��� ,2�� ��2$�

 ��$��� � 7 �� �(D���� ���$�� 3�$� K��D��(V�
2G 2&�
' Y�2%� ��� ���� 8�C 
4�
�� /�
�%#�Salsola Vermiculata +���� + ���38%��� <�2���� �2(��$��� 

8��;� Vi-12m Q����� �� W��� /(�� �����8�C 65%.
	� (���)2("�+���	� ��9�	� (��� 6�	�'�	� 7	) 0#���	� �! �� ��	��	� ����	� "#�� .���� 

G����	� ��� ���C� "# (��	� 8B� ����� �)15��  (D�!�	�� �&����	 01���.
��	��	� ����	� "#��

NPV )ه/8.)(
0#���	�/6�	�'�	�  

)BCR(
"�+��	� �9�	� (��

(IRR%) 
����� � .��# (��	� 8B�  

)����� N� �� ( �����	� 
9���
���3@7 a�#��9���
���3@7 a�#��9���
���3@7 a�#��9���
��� 3@7 a�#�� 

Vi - 12m4723 12763 5.1 12.0 264696
Vc-12m674.8 11674 1.6 11.1 644���
��)� *�� *�6
Vi -6m 2489.012336 2.4 7.8 1235136
Vc -6m 4470.314686 3.5 9.1 1939106
P- 12m 1172.9UUUU 2.0 UUU 10UUUU 10---- 
P- 6m 303.7 UUUU 1.2 UUU 2UUUU ���
��)� *�� *�---- 

Man-12mUUU -2598.3 ---- 0.4 UUU 0----- ���
��)� *�� *�
Man-6mUUU -4500 ---- 0.4 UUUU0----- ���
��)� *�� *�

����� :3�;� ,����� 3�� 9� -������ :���� /������� Q�% *�)��($�� /���
��� :���.(

��$�� /)�$� Q� .
D;� ������ ���� /������ �(D���� ����$�� /)�$� �
��� ��&� ��
 ����� �
��� ���& �(D�� ����& /)�$�� Q���� 	
�D;� 9! �%� ���
������ ����� �(D����
 Q����(�� ���
������ ���� �� ������ ����� ���� L���
� 9& B�7�� +����� �! ����������

�Ih(� .0������� 8�C Q������ ��� HD� ���� ��! (BCR)  32� �2� ������ 9� 
4�! �I�
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����
������ /@��$ �(��$��� �� /(�� ,��VI-12m 8�C 123@27 a�#2�� Q���� 
�5.19���
��� Q���� ./@��$��� �� ��!P-12m �P-6m 9A� (BCR) ������ 9� 
4�! 

�(�D��� ���
������ /@��$� W���� + �� W��� 
����� ��
� /��� �I���� �9� 3�! �I�! )C
 � ���� /@��$� �� ������ +����� �����Man-6m �M-12m �9C .
2D! 	
��$�� +!

 �2� 2(��$�� ���� �(�� L���
� 8�C � 7 Q%
�� Q������ 
��� 9� 
�4�� 8(&! 0������� 
���
 K�2�D�� ,�� 9� 	5��� 
4�! 6�$� ���� ���
������ ����� �
��� ������ ������ ���� ����

 ������ &
�� �(����.
"($�� ���� ��! 	��� Q2��% �2� 3@7 a�#�� Q��� �� �I(�! �I� 3���� V!
 ���
��� 

���
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