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  تأثير نوع القالب الراتنجي ونظام الإنهاء والتلميع 
   الثبات اللوني للكمبوزتفي

  
  *علا ياسين

  الملخص
 فينظام الإنهاء والتلميع المستخدم  نوع القالب الراتنجي و هذه الدراسة إلى تقييم تأثيرتهدف: خلفية البحث وهدفه

 .   لكمبوزتالثبات اللوني ل

َ حضر:وطرائقه البحث مواد ِّ ً قرصا اسطوانيا بو60ُ الكمبوزت  نوعين من  من)مم2وارتفاع   مم5قطر (سطة قالب تيفلونياً
-Filtek P90(سيلوراني نوع كمبوزت و، (Charisma-Heraerus Kulzer)) Filtek Z250XT-3M ESPE(الميتاكريلاتي 

3M ESPE(،20وصلبتكل مادةل اً قرص ،ْ َِّ ، ) ثاElipar -3M ESPE( )1000mw/cm2  - 20( بجهاز التصليب الضوئي ُ
ِحفظت َِ ْقسمت ساعة، ثم 24رعينات بالماء المقطال ُ َ ِّ  م الإنهاءاوذلك حسب نظ؛ )n=10 (تين فرعيين كل مجموعة لمجموعتُ

َقرئ لون كل عينة  .)Astropol-Ivoclar Vivadent(وSof-lex )  Spiral Wheels-3M ESPE (والتلميع المستخدم ُِ
 ثم غمرت كل مجموعة .)VITA Easy Shade Compact-VITA Zahnfabrik(يف الضوئي قياس الطبواسطة جهاز 

َ يوما أجريت بعدها قراءة لونية جديدة، وحسب مقدار التغير اللوني 30بالماء المقطر مدة  ُِ باستخدام  عينة لكل ً
ًحللت النتائج إحصائيا. الجهاز نفسه ِ َِّ  Bonferroniاختبار و ANOVAين أحادي الجانب التبا تحليل اختبارباستخدام  ُ

  .(p<0.05)  الدلالةعند مستوى ستيودنت للعينات المستقلة Tاختبار و
ًأقل وبفارق مهم إحصائيا منه  ) Sof-lex Spiral Wheel )=3.64نظام الإنهاء   فيمتوسط التغير اللونيكان  :النتائج

ْ، بينما لم تسجل Filtek Z250XT الكمبوزت الميتاكريلاتيمجموعة في ؛ وذلك ) Astropol) =5.07  نظام الإنهاءفي َّ َ ُ
 الكمبوزت السيلوراني في كل من مجموعة Astropol وSof-lex Spiral Wheel  الإنهاءينظامًفروق مهمة إحصائيا بين 

Filtek P90الكمبوزت الميتاكريلاتيمجموعة  و Charisma. الكمبوزت الميتاكريلاتي في لتغير اللونيمتوسط اكان و 
Charisma )=5.80 (  ٍأكبر وبفارق مهم إحصائيا منه في كل من  Filtek Z250XT )=3.64الكمبوزت الميتاكريلاتي ً

، بينما لم Sof-lex Spiral Wheelنظام الإنهاء مجموعة في وذلك ) 3.79=( Filtek P90 الكمبوزت السيلوراني و )
ًتسجل فروق مهمة إحصائيا بين أنواع الكمبوزت الثلاثة ْ َّ َ   .Astropolنظام الإنهاء مجموعة في المستخدمة  ُ

ً ثباتا لونيا عتمد على أقراص أكسيد الألمنيوميم اعند إنهائه بنظالنانومتري  الكمبوزت الميتاكريلاتي أظهر :الاستنتاج ً
  الكمبوزت الميتاكريلاتي، في حين أظهرعتمد على أقماع المطاطالإنهاء المنظام  إنهائه بأفضل من الملاحظ عند

عتمد على الإنهاء المم انظالميكروي الزجاجي الثبات اللوني الأسوأ بين أنواع الكمبوزت الثلاثة المدروسة، والمنهاة ب
   .أقراص أكسيد الألمنيوم

   .، الثبات اللوني، أنظمة الإنهاء والتلميعالسيلورانيالكمبوزت  الكمبوزت الميتاكريلاتي،: مفتاحيةكلمات 

                                                            
  .جامعة دمشق - كلية طب الأسنان- قسم مداواة الأسنان- أستاذ مساعد*
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Effect of Resin Matrix Type and Finishing /Polishing System  
on Color Stability of Composite 

 
 
 
 
  

Oula Yassin* 

Abstract 
Background and Aim: The purpose of this study was to evaluate the effect of resin matrix type and 
finishing/polishing system on the color stability of Composite. 
Materials and Methods: 60 cylindrical discs were prepared using a teflon mold (5mm diameter,2mm 
height) of two methacrylate-based composite (Filtek Z250XT-3M ESPE) - (Charisma-Heraerus Kulzer), 
and one Silorane - based composite (Filtek P90-3M ESPE), 20 specimens of each, and were light cured by  
(Elipar -3M ESPE -1000 mw/cm2-20 seconds). Specimens were stored in distilled water for 24h. Each 
material group was divided into 2 subgroups (n=10) according to the finishing /polishing system used (Sof-
lex Spiral Wheels- 3M ESPE) and (Astropol-Ivoclar Vivadent). The color of each specimen was measured 
before the exposure using a spectrophotometer (VITA Easy Shade Compact-VITA Zahnfabrik) 
.Specimens were immersed in distilled water for 30 days and the color of each specimen was measured 
after the exposure and color change  was obtained using the same device. Results were statistically 
analyzed by One-Way ANOVA, Bonferroni, and t-student tests at the significance level of (p<0.05). 
Results: The Mean  value of Sof-lex Spiral Wheels (  =3.64) was statistically different from Astropol 
(  =5.07) in the Methacrylate-based composite, (Filtek Z250XT) group. No significant differences were 
depicted between Astropol and Sof-lex Spiral Wheels in the other composite groups (Filtek P90) and 
(Charisma). The Mean  value of the Methacrylate-based composite Charisma (  =5.80) was 
statistically different from the Methacrylate-based composite (Filtek  Z250XT) (  =3.64) and the 
Silorane-based composite (Filtek P90) (  =3.79) in Sof-lex Spiral Wheels finishing /polishing  group. No 
significant differences were depicted between the three composite groups in Astropol finishing /polishing 
group.     
Conclusions: Methacrylate-based composite with nanofillers (Filtek Z250XT) showed better color stability 
when finished with aluminum oxide, than disc of rubber cups. Methacrylate-based composite with 
microglass fillers (Charisma) showed the lowest color stability between other composite groups that were 
finished with aluminum oxide - containing disc.     
Key Words: Silorane-Based Composite, Methacrylate-Based Composite, Color Stability, Finishing/ 
Polishing systems   
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  :مةالمقد
لكمبوزت السني  تطور الخواص الفيزيائية والكيميائية لأسهم

 ،بتحسين صفاته وقدرته على إعادة المظهر الطبيعي للسن
وهو ما جعله من الخيارات  بما في ذلك اللون والشفوفية،

 .1،2الرئيسة بين المواد المرممة التجميلية في طب الأسنان
بوزت الأمامية من ترميمات الكم% 40-30 ذلك فإن ومع

ُتستبدل َ َْ الفشل بسبب  3 في مدة لا تتجاوز خمس سنواتُْ
  .4،2التجميلي 

جمع العديد من الباحثين على حدوث التغير اللوني يُ
، ويحدث هذا التغير 10-5لترميمات الكمبوزت بمرور الوقت

 كتجمع اللويحة ؛ًعادة بسبب عوامل قد تكون خارجية
 أو تكون ،نات الغذائية وتصبغ السطح بالملو،الجرثومية

داخلية كتغير ظلالية المادة الناجم عن فشل ارتباط القالب 
 أو تلون القالب الراتنجي ،11الراتنجي بالمالئات اللاعضوية

 مدة أو الغمر بالماء ،تماثر المادة غير الكاملالناتج عن 
 بتركيب الكمبوزت كحجم  الثبات اللونييتعلق. طويلة

وكمية المبدئ شكلها، وسميتها والمالئات اللاعضوية 
 بنية القالب الراتنجيتؤثر  .12 ونوع عديد التماثر،الضوئي

 ، الثبات اللوني، فالراتنج المحب للماء يمتص الماء أكثرفي
 يقل امتصاص  في حينما يزيد من ظلالية اللون،وهو 

هم في ثبات  الراتنجات الكارهة للماء مما يسالماء في
  . 13اللون
الكمبوزت الذي يعاني منه   التماثري التقلصبقي

الميتاكريلاتي عامل القلق الأهم في مجال طب الأسنان 
 ،، فهو العامل المسؤول عن التصدعات المجهرية14الترميمي

 يرافقها من تسرب  وما،وتشكل الفجوات الحفافية البينية
 وحساسية تالية ، ونكس نخراتفحفافي وتصبغ حا

َطور. 16،15للترميم  قالب راتنجي من الكمبوزت ذيجديد  ع نوُِّ
ري،  بهدف إنقاص التقلص التماثمرتفع الوزن الجزيئي

 تفاعل أيوني مفتوح يحتوي على وحيد تماثر هجين ذي
يتألف من  ،Silorane الحلقة، وهو ما يسمى بالسيلوران

وحلقات ، Siloxane Backboneمزيج من هيكل سيلوكسان 
ع السيلوكسان بخواص يتمت. Oxirane Ringsالأوكسيران 

كارهة للماء، وهو ما يجعل الكمبوزت السيلوراني قليل 
امتصاص الماء، قليل التلون خارجي المنشأ الناتج عن 

 انحلاليته بالمقارنة ًفضلا عن انخفاض 17وجود الماء
ا جزيء الأوكسيران فهو َّأم. 18الكمبوزت الميتاكريلاتيب

صلب بسبب تمدد  أثناء الت فيالمسؤول عن إنقاص التقلص
روابطه من خلال انفتاح الحلقات وتسطحها باتجاه بعضها 

ّونظرا إلى أن .17،19ًبعضا  في اًرتأثيتركيب الكومبوزت ل ً
ًخواصه اللونية، فإن الكمبوزت السيلوراني قد يظهر اختلافا 

  .20عند مقارنته بالكمبوزت الميتاكريلاتي
لية ترميمات  نعومة السطح من العوامل المحددة لجماُّتعد

هم خشونة ، في حين تسالكمبوزت وديمومتها السريرية
 ؛21السطح في تلون الترميم الناجم عن التصبغ الخارجي

م  ذات أثر مه المستخدمة والتلميع تقنية الإنهاءولذلك فإن
 يعرف .22 الثبات اللوني للكمبوزت وقابليتة للتصبغفي

الخشن للترميم  بأنه الإنقاص أو التشذيب Finishingالإنهاء 
 في حينبهدف الحصول على الشكل التشريحي المثالي، 

 إلى إنقاص الخشونة والخدوش Polishingيشير التلميع 
تبدي أنواع الكمبوزت  .23الناتجة عن استخدام أدوات الإنهاء

المختلفة قابلية إنهاء وتلميع متفاوتة، إلا أنه يصعب 
ة تتعلق َّعد الحصول على سطح فائق اللمعان بسبب عوامل

باختلاف كمية المالئات وحجمها، واختلاف القساوة بين 
  .24المالئات والقالب الراتنجي في الكمبوزت نفسه

تتطلب إجراءات الإنهاء والتلميع الاستخدام المتوالي لأدوات 
تتدرج فيها خشونة الذرات الساحلة بهدف الحصول على 

ات الساحلة ، كما تتنوع الذر25اللمعان والنعومة السطحيين
أو  ذرات الماس،والمستخدمة بين ذرات أكسيد الألمنيوم، 

كاربايد السيليكون والمحملة على الأقراص أو الرؤوس 
 وذلك حسب نظام الإنهاء المستخدم، وهو ما ؛المطاطية

  .  26 كفاءة الإنهاء والتلميع المنجزفييؤثر 
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ًبصريا في الإجراءات ومطابقتة  اختيار اللون يجري
يلية الاعتيادية، إلا أن أجهزة قياس اللون تفوقت على التجم

التقييم البصري لما تقدمه من دقة وفعالية، فهي تؤمن 
عي، وقابل للقياس الكمي اختيار لون سريع، وموضو

   .27والتكرار
 ،ت أنواع عديدة من الكمبوزت لدراسة الثبات اللونيخضع

ْواختبرت َُِ ْ حافظة على  فعالية أنظمة إنهاء مختلفة في المِ
 أغلبها تناول الكمبوزت الميتاكريلاتي ّ أنّإلا ؛ثباتها اللوني

نواعه المختلفة المعتمدة على الاختلاف بحجم المالئات بأ
لكمبوزت  الثبات اللوني لاتدراس ولم تتناول ،31-28وكميتها

 خواص في المستخدم نهاءالإنظام تأثير اختلاف السيلوراني 
  .33،32هذا الكمبوزت اللونية

تركيب ، كان من الضروري دراسة تأثير اختلاف ومن هنا
ترميمات الكمبوزت ل الثبات اللوني فيالقالب الراتنجي 

    . ستخدام أنظمة إنهاء حديثة مختلفةعة باّالمنهاة والملم
   :الهدف من البحث

   :تقييم تأثير نظامي إنهاء وتلميع هما
)Spiral Wheels-3M ESPE  (Sof-lex و)Astropol-

Ivoclar Vivadent (الثبات اللوني للكمبوزت في 
ولنوعين من الكمبوزت ، )Filtek P90-3M ESPE(السيلوراني

-Charisma)و ) Filtek Z250XT-3M ESPE(الميتاكريلاتي

Heraerus Kulzer).  
  :وطرائقه البحث مواد
ْصنعتًقرصا  60 عينة البحث من تتألف َ قالب  بواسطة ُِّ

المدروسة في هذا  لكمبوزتمن مواد ا تيفلوني خاص
لضمان ( مم2 مم وارتفاع 5بقطر) 1(، الشكلالبحث
  :، وهذه المواد هيً قرصا لكل مادة20 وبواقع ،)التماثر

كمبوزت : )Filtek P90-3M ESPE(الكمبوزت السيلوراني -
 يحتوي مالئات لا  ضوئي التصلب،منخفض التقلص هجين

 ً،زناو% 76بنسبة  و،) ميكرون2-0.1(بحجم عضوية 

لون .  للماءاً كارهاً سيلورانياً راتنجياًوقالب ،ًحجما% 55و
A2. 

: )Filtek Z250XT-3M ESPE(الكمبوزت الميتاكريلاتي -
ضوئي التصلب  هجين ذو مالئات نانومترية، بوزتمك

الزركونيا معدلة /يحتوي مالئات لاعضوية خليط من السيليكا
ة السطح والسيلكا معدل)  ميكرون10-0.1(السطح بحجم 

. ًحجما % 67ًوزنا و% 81.8 وبنسبة ،)20nm(بحجم 
-BIS-GMA, UDMA, BISيحتوي القالب الراتنجي على 

EMA,PEGDMA,  TEGDMA .لونA2 .  
  (Charisma-Heraerus Kulzer) الكمبوزت الميتاكريلاتي -

كمبوزت ذو مالئات زجاجية فائقة الدقة ضوئي التصلب 
والخلفية، يحتوي مالئات يستخدم على الأسنان الأمامية 

 0.07-0.02( من ثاني أكسيد السيليكاةلاعضوية خليط
) ميكرون 2-0.02 ( وزجاج فلور ألمنيوم الباريوم) ميكرون
-BISيعتمد القالب الراتنجي على . ًحجما% 58بنسبة 

GMA .لون A2 .  
َوغطي الكمبوزت ضمن القالب التيفلوني َّكدُ ِّ  بشريط ُ

َصلب ثم ،سيلوئيدي ِّ  LEDبجهاز التصليب الضوئي  ُ
)Elipar -3M ESPE( 1000 شدته الضوئيةmw/cm2    مدة

 ثانية، وقد تم التأكد من الشدة الضوئية قبل تصليب كل 20
َأُجريكما  .عينة  لضمان تماثر الكمبوزت ِ  التصليب بتأمين ْ

تماس مباشر بين رأس جهاز التصليب وشريط السيلوئيد 
  . المغطي للعينة

ْحفظت  َ ِ  ساعة 24مدة عينات كل مادة بالماء المقطر ُ
ْقسمتوبدرجة حرارة الغرفة لضمان اكتمال التماثر، ثم  َ ِّ  كل ُ

 وذلك حسب ؛)n=10 (ين فرعيتينتمجموعإلى مجموعة 
  : وهي؛ الإنهاء المدروسمانظ
A. نظام إنهاءSof-lex Spiral Wheel ) 3M ESPE,St. 

Paul, MN, USA (اط يتألف من عجلات مصنعة من مط
ْ، طبقت )F,P( لدن مشربة بأكسيد الألمنيوم متدرجة الخشونة َ ُِّ

 -10000( باستخدام قبضة بطيئة السرعة بيناً متتاليًتطبيقا
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 ، وذلك بعد إزالة الزوائد؛دون ارذاذ مائي من )د/ د20000
-Sof-Lex XT) coarseوتحديد الشكل التشريحي بأقراص 

medium   .(  
B.  نظام إنهاء يتألفAstropol لشركة Ivoclar Vivadent 

) F,P,HP(من رؤوس وأقماع مطاطية متدرجة الخشونة
مصنعة من المطاط السيليكوني، تحتوي على كارباميد 

وأكاسيد الألمنيوم  ذرات الألماس،و، )F,P(السيليكون 
ًطبقت تطبيقا، )HP(والتيتانيوم والحديد ُْ َ  باستخدام اً متتاليِّ

 بحركة دائرية بسيطة )د/ د10000(قبضة بطيئة السرعة 
 .دون ضغط مع تيار مائي

ْرقمت  َ ِّ ْرمزت ثم ،10-1عينات كل مجموعة من ُ َ ِّ  كل ُ
مجموعة حسب نوع الكمبوزت ونظام الإنهاء المستخدم 

  .6- 1ًوأعطيت أرقاما من 
َقرئ  قياس الطيف الضوئي لون كل عينة بواسطة جهاز ُِ

)VITA Easy Shade Compact-VITA Zahnfabrik( 
وهو جهاز الكتروني يحدد لون الأسنان : )2(شكلال

 عن والترميمات، إذ يلتقط الطيف الكامل للضوء المنعكس
، ويترجمه إلى اللون المقابل المادة في مجال الضوء المرئي

 VITA 3Dدليل  و VITAPAN Classicalعلى دليل 

Master ،  وقد تمت معايرة الجهاز قبل الاستخدام حسب
؛ وذلك بتطبيق رأس الجهاز في مصنعةتوصيات الشركة ال

النافذة المخصصة عند ظهور أيقونة المعايرة على شاشة 
ْسجلت .)3(الشكلالجهاز  َ ِّ ثم ،  النتائج في جداول خاصةُ

 ضمن بالماء المقطر كل مجموعة  عينات بعد ذلكتغمر
 .)4( الشكل،34ًمدة ثلاثين يوماوذلك ؛ خاصةعبوة زجاجية 

َِّوغير ْغسلت  بعد انقضاء مدة الغمر و،اً يوميرالماء المقط ُ َُ ِ
 قراءة جديدة للون كل عينة يتجرأ .ًالعينات جيدا وتجفيفها

بعد انتهاء المدة  VITA Easy Shadeبواسطة جهاز 
َوحسب، المذكورة  مرحلتي بين  مقدار التغير اللوني ُِ

 المدروسة الأقراص من قرص لكل) الغمر بعد الغمر، قبل(

ِسجلت باستخدام الجهاز نفسه، ثمالبحث عينة يف َ ِّ  النتائج ُ
  .ً إحصائياهاليتحللفي الجداول المخصصة 

 التحليل برنامج باستخدام الإحصائية الدراسة أجريت

وذلك لمعرفة تأثير نظام ؛ 13.0 الإصدار SPSSالإحصائي 
 ،زتالكمبو لنوع ً وفقاالتغير اللوني فيالإنهاء المستخدم 

 التغير اللوني فيتأثير نوع الكمبوزت المستخدم ولمعرفة 
َأُجري.  ًوفقا لنظام الإنهاء المستخدم ِ  ستيودنت T اختبار ْ

التغير  قيملدراسة دلالة الفروق في متوسط للعينات المستقلة 
وع ً وفقا لنين المدروسظامي الإنهاء بين ناللوني 
ِأُجرو . المستخدمالكمبوزت التباين أحادي  تحليل اختبار يَْ
 قيم لدراسة دلالة الفروق في متوسط ANOVAالجانب 

ً المستخدمة وفقا نواع الكمبوزت بين أالتغير اللوني 
 اختبار مَدِخْتُسِْثم تم ا ،%95 عند مستوى ثقة ظام الإنهاءلن

Bonferroniلدراسة دلالة الفروق الثنائية .  

  
  .ب التيفلوني المستخدم لتحضير أقراص الكمبوزتالقال) 1(الشكل

  
  VITA Easy Shade Compact جهاز) 2(الشكل
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في أثناء VITA Easy Shade Compact جهاز ) 3(الشكل

  المعايرة

  
  أقراص الكمبوزت المغمورة في الماء المقطر) 4(الشكل

  :النتائج
في  ∆E لمقدار التغير الوصفية النتائج (1) رقم الجدول نّيبي

وأنظمة الإنهاء  الكمبوزت لأنواع ًوفقا كل مجموعة
  .المستخدمة

   ّدراسة تأثير نظام الإنهاء المستخدم في مقدار التغير
 : المدروسلكمبوزتلنوع ا ًوفقا ∆Eاللوني

 ∆E لمقدار التغيرالمتوسط الحسابي ) 1(يظهر المخطط 
ج نتائأظهرت  . المستخدملنوع الكمبوزت وظام الإنهاءنلًوفقا 

حة في الجدول ّالموض  ستيودنت للعينات المستقلةTاختبار 
 نظام مجموعةفي  ∆Eّمتوسط مقدار التغير اللونيأن ) 2(

  كان أصغر وبفارق ذي Sof-lex Spiral Wheel الإنهاء
، وذلك Astropolمجموعة نظام الإنهاء عن دلالة إحصائية 

ند ع .Filtek Z250XTفي مجموعة الكمبوزت الميتاكريلاتي 
 الكمبوزت مجموعةكل من ا في َّأم  ،%95مستوى الثقة 
 والكمبوزت الميتاكريلاتي Filtek P90السيلوراني 

(Charisma-Heraerus Kulzer) فلم يظهر الاختبار وجود 

ّفروق ذات دلالة إحصائية في متوسط مقدار التغير 
 Sof-lex Spiral(المدروسين  الإنهاء ينظام بين ∆Eاللوني

Wheel ،Astropol.(  
  
  ّلكمبوزت في مقدار التغير نوع ادراسة تأثير

 :المستخدم الإنهاء لنظام ًوفقا ∆Eاللوني

 ∆E لمقدار التغيرالمتوسط الحسابي ) 2(يظهر المخطط 
  .ًوفقا لنوع الكمبوزت ونظام الإنهاء المستخدم

  نتائج اختبار تحليل التباين أحادي الجانبأظهرت 

ANOVA 0.05لة أكبر من القيمة أن  قيمة مستوى الدلا 
، أي لا توجد فروق Astropolفي مجموعة نظام الإنهاء 

 ∆Eّذات دلالة إحصائية في متوسط مقدار التغير اللوني
، Filtek P90(بين مجموعات الكمبوزت الثلاث المدروسة 

Filtek Z250XT، Charisma-Heraerus Kulzer( ،في ا َّأم
أن ن ّفقد تبي Sof-lex Spiral Wheelمجموعة نظام الإنهاء 

أي توجد ،0.05قيمة مستوى الدلالة أصغر بكثير من القيمة 
ّفروق ذات دلالة إحصائية في متوسط مقدار التغير 

تين على الأقل من مجموعات الكمبوزت ن بين اث∆Eاللوني
ْأُجريت ، لذلكالمدروس َ ِ  Bonferroni بطريقة  المقارنة الثنائيةْ

ائية بين كل زوج من مجموعات لدراسة دلالة الفروق الثن
فروق ذات دلالة عدم وجود التي أظهرت  الكمبوزت

 Filtek بين ∆Eّإحصائية في متوسط مقدار التغير اللوني

P90) ،Filtek Z250XT(  نظام الإنهاء في مجموعةSof-

lex Spiral. ّمتوسط مقدار التغير اللوني إلا أنE∆ في 
 كان (Charisma-Heraerus Kulzer)الكمبوزت مجموعة 

ّالتغير متوسط مقدار عن  دلالة إحصائية أكبر وبفارق ذي
 في )Filtek P90) ،Filtek Z250XT كل من في ∆Eاللوني

  . مجموعة الإنهاء المذكورة
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 وع الكمبوزت ونً في عينة البحث وفقا لنظام الإنهاء∆Eّن المتوسط الحسابي والانحراف المعياري  لمقدار التغير اللونيّيبي) 1(جدول رقم 
  .المستخدم

 ∆Eّمقدار التغير اللوني= المتغير المدروس 
 الحد الأعلىالحد الأدنى الخطأ المعياري الانحراف المعياريالمتوسط الحسابيعدد الأقراص  نظام الإنهاء المستخدم الكمبوزت المستخدم

Sof-lex Spiral Wheel 10 3.79 0.42 0.13 3.30 4.70  كمبوزت سيلورانيFiltek P90 
Astropol  10 3.70 1.23 0.39 2.00 6.60 

Sof-lex Spiral Wheel 10 3.64 0.48 0.15 3.10 4.70  كمبوزت ميتاكريلاتيFiltek Z250XT 
Astropol 10 5.07 0.67 0.21 4.30 6.50 

Sof-lex Spiral Wheel 10 5.80 1.49 0.47 4.10 7.70  كمبوزت ميتاكريلاتيCH 
Astropol 10 4.60 1.63 0.52 3.40 7.80 
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Filtekكمبوزت سيلوراني 
P90

Filtekكمبوزت ميتاكريلاتي 
Z250XT

CHكمبوزت ميتاكريلاتي 

الكمبوزت المدروس

في عينة البحث وفقاً لنظام الإنھاء ∆  Eالمتوسط الحسابي لمقدار التغيرّ اللوني
المستخدم والكمبوزت المدروس

Sof-lex Spiral Wheelنظام إنھاء    Astropolنظام إنھاء 
  . المدروسلكمبوزت و نوع اً وفقا لنظام الإنهاء∆Eّيمثل المتوسط الحسابي لمقدار التغير اللوني) 1(مخطط رقم 
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Sof-lex Spiral Wheelنظام إنھاء  Astropolنظام إنھاء 

نظام الإنھاء المستخدم

في عينة البحث وفقاً للكمبوزت ∆  Eالمتوسط الحسابي لمقدار التغيّر اللوني
المدروس ونظام الإنھاء المستخدم

Filtek P90كمبوزت سيلوراني  Filtek Z250XTكمبوزت ميتاكريلاتي    CHكمبوزت ميتاكريلاتي 
  .لكمبوزت ونظام الإنهاء المستخدملنوع اً في عينة البحث وفقا ∆Eّيمثل المتوسط الحسابي لمقدار التغير اللوني) 2(مخطط رقم   

-Sof الإنهاء ي بين نظام∆ Eّ ستيودنت للعينات المستقلة لدراسة دلالة الفروق في متوسط مقدار التغير اللونيTختبار ئج انتا) 2(قمجدول ر
lex Spiral Wheel و Astropol  ًوفقا للكمبوزت المدروس.  

  ∆Eّمقدار التغير اللوني= المتغير المدروس 
 دلالة الفروق قيمة مستوى الدلالة  الخطأ المعياري للفرق الفرق بين المتوسطين  لحريةدرجات ا   المحسوبةtقيمة   الكمبوزت المدروس
 لا توجد فروق دالة Filtek P90  0.218 18 0.09 0.41 0.830كمبوزت سيلوراني 

 توجد فروق دالة Filtek Z250XT  -5.527 18 -1.43 0.26 0.000كمبوزت ميتاكريلاتي 
 لا توجد فروق دالة CH  1.718 18 1.20 0.70 0.103كمبوزت ميتاكريلاتي 

  :المناقشة
ازدادت أهمية الثبات اللوني للكمبوزت مع تزايد الاهتمام 
بالحصول على ترميمات تجميلية وغير مرئية، وهو ما جعل 
مصنعي المواد المرممة التجميلية يسعون لتأمين كمبوزت 

سني ذي ثبات كيميائي يساعد في تحقيق خصائص بصرية 
  .4مثلى

تتداخل عوامل عديدة متعلقة بالبنية الكيميائية للكمبوزت في 
  نوع القالب الراتنجي،: مثل، الثبات الوني للمادةفيالتأثير 
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تأكسد روابط الكربون و،  ونوعهتركيز العامل المبدئو
ونسبتها، والمادة المزاوجة ونوعها حجم المالئات والثنائية، 

كما تؤثر نعومة سطح . 35بين القالب الراتنجي والمالئات
 الثبات اللوني الذي تبديه المادة التي فيترميمات الكمبوزت 

تتعلق بنظام الإنهاء والتلميع المستخدم من جهة، وصفات 
َقيمٍالمالئات الداخلة في تركيب المادة من جهة ثانية، لذلك  ُِّ 

في هذه الدراسة بتقييم تأثير نظامي إنهاء وتلميع مختلفين 
الكمبوزت  أنواع من الثبات اللوني لثلاثة يفبالتركيب 

مدة ب وذلك بعد غمرها بالماء المقطر المختلفة في التركي
شهر في محاولة لمحاكاة عملية الهرم التي تتعرض لها 

، ولم نستخدم المشروبات 24الترميمات ضمن الوسط الفموي
 تبطة باختلافالمصبغة بهدف تحديد التغيرات اللونية المر

     . 34ادةتركيب الم
ْعدت َّ يسبب تخرب  الكمبوزت للماء أن تعرضبقة ا س دراسةُ

م الارتباط بين ّتحطويؤدي إلى ، 14 وانحلاله القالب الراتنجي
  وهو ما يفسر التغير اللوني؛القالب الراتنجي والمالئات

  .36الملاحظ
تنوعت أنظمة الإنهاء والتلميع المستخدمة بين متعددة 

 في هذه الدراسة نا قمناة، إلا أنالخطوات ووحيدة الخطو
ن من أنظمة الإنهاء والتلميع متعددة الخطوات اختيار نوعيب

لما يؤمنه استخدام هذه الأنظمة من مقاومة مختلفة التركيب 
  .  37تلون لأنواع مختلفة من الكمبوزت
أو بالتقنيات الآلية لقياس  ًيمكن تقييم التغير اللوني بصريا،

، Colorimetryهزة تحديد اللون أج: اللون التي تشمل
 ،Digital Image Analysisالأجهزة الرقمية لتحليل الصور و
 ُّ يعد.Spectrophotometry20أجهزة قياس الطيف الضوئي و

 CIE LABجهاز قياس الطيف الضوئي المعتمد على نظام 
من أكثر الأجهزة موثوقية في الدراسات المتعلقة بالمواد 

 ر اللوني ّغيتكانية حساب قيمة الويتميز بإم، 38السنية
َاعتمدولهذا ًالكترونيا،  ِ ُ ْ   . في هذه الدراسةِ

رات اللونية التي يستطيع ّلتغي  إلى ايشير المعامل 
 .20  وبعدهاها للمواد المدروسة قبل معالجتهاتحديدالباحث 

 تكون سجلت دراسات متعددة عتبات مختلفة لقيمة 
ْإذ عدت، التغيرات اللونية فوقها مرئية بالعين البشرية َّ ُ ْ عدة  ِ

   .40،39ً مقبولة سريريا 4.4-2.2 دراسات قيمة 
 Sof-lex(ًلم تسجل دراستنا تأثيرا لنظام الإنهاء المستخدم

Spiral Wheel ،Astropol( مقدار التغير اللوني في كل في ٍ
 والكمبوزت Filtek P90لسيلوراني من مجموعة الكمبوزت ا

 Filtek P90 في ، وكانت قيم Charisma الميتاكريلاتي
)Sof-lex Spiral:3.79، Astropol:3.7 ( ضمن المجال

 Charisma في  تخطت قيم في حينًالمقبول سريريا، 
)Sof-lex Spiral:5.8، Astropol:4.6 ( المقبولة 4.4القيمة 

 إن القالب الراتنجي السيلوراني الكاره للماء الموجود .ًيرياسر
 ويبرر ،يقلل من امتصاص المادة للماء Filtek P90في 

ًالثبات اللوني الذي أظهرته المادة مقارنة بالكمبوزت 
 أن لنظام مبدئ التفاعل  كما.Charisma 32،41 الميتاكريلاتي

ًا كبيرا في الثلاثي المستخدم في الكمبوزت السيلورني دور ً
 وهو ما يزيد من ارتباط 19ارتفاع نسبة التفاعلية ضمنه

القالب الراتنجي بالمالئات، ويقلل من قدرة أي نظام إنهاء 
على انتزاعها وتخشين السطح الذي ينعكس على الثبات 

ا في مجموعة َّأم. اللوني مهما كان نظام الإنهاء المستخدم
 فقد أظهرت Filtek Z250XT الكمبوزت الميتاكريلاتي
 مقدار تغير Sof-lex Spiral Wheelعينات نظام الإنهاء 

ًم إحصائيا عن مقدار وبفارق مه) 3.64:(لوني أقل
 Astropol التغير اللوني في عينات نظام الإنهاء

وهو ما  .ً التي تجاوزت القيمة المقبولة سريريا)5.07:(
 من تفوق لأقراص 28،24ت أخرىيتوافق مع ما وجدته دراسا

أكسيد الألمنيوم متعددة الخطوات على الرؤوس المطاطية 
في تلميع الكمبوزت النانومتري الهجين لقدرتها على تحقيق 
ٍالملوسة لسطح الكمبوزت بسبب سحلها لكل من المالئات 
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غير العضوية والقالب العضوي بشكل متجانس مما يقلل 
  .يالخشونة ويزيد الثبات اللون

في ًم تسجل دراستنا تأثيرا لاختلاف تركيب الكمبوزت ل
مقدار التغير اللوني في عينة نظام الإنهاء والتلميع 

Astropol ،مقدار التغير اللوني الذي أبداه الكمبوزت َّ أنَّإلا 
 المسجل في أقل منكان ) Filtek P90):3.7السيلوراني 

 Filtek Z250XTنوعي الكمبوزت الميتاكريلاتي 
، وهو ما يشير )4.6: (Charisma و) 5.07:(

ًثير القالب الراتنجي الكاره للماء وخاصة أن أًمجددا لت
 يتطلب تطبيق التيار Astropolاستخدام نظام الإنهاء 

ا قد يفسر التغير اللوني الملاحظ في أنواع َّالمائي مم
نظام الإنهاء ا بالنسبة إلى َّمأ. ميتاكريلاتيالكمبوزت ال

 كان مقدار التغير  فقد Sof-lex Spiral Wheel والتلميع
 Filtek P90  الكمبوزت السيلورانيٍ كل مناللوني في

 Filtek Z250XT والكمبوزت الميتاكريلاتي )3.79:(
 الكمبوزت من ًم إحصائيا وبفارق مهأقل) 3.64:(

 ما يمكن عزوه ، وهو)Charisma ) :5.8 تيالميتاكريلا
،  الميتاكريلاتي المالئات بين نوعي الكمبوزتنسبةلاختلاف 

وهو من  Filtek Z250XTإذ يتمتع الكمبوزت الميتاكريلاتي 
 ًحجما % 67تصل إلى  ءبنسبة ملالنوع النانومتري الهجين 

 ء نسبة الملذي Charisma الكمبوزت الميتاكريلاتيبًمقارنة 

إن زيادة نسبة المالئات يقلل من كمية القالب . ًحجما% 58
 وهو ما ،لمعرض للتغير اللوني بفعل الغمر بالماءاالراتنجي 

 ءفي أنواع الكمبوزت ذات نسبة المل أكبر يجعل قيمة 
  . 43الأقل

  :الاستنتاجات

  :يأتيضمن حدود هذه الدراسة المخبرية نستنتج ما 
 مقدار التغير اللوني في يؤثر نظام الإنهاء والتلميع لم .1

الكمبوزت  وFiltek P90ٍفي كل من الكمبوزت السيلوراني 
 .Charisma الميتاكريلاتي

 Filtek Z250XT الكمبوزت الميتاكريلاتي أظهرت عينات .2
ًتغيرا لونيا  Sof-lex Spiral Wheelالمنهاة ب  ، وبفارق أقلً

  .Astropolعينات المنهاة ب ًمقارنة بال ًم إحصائيامه
 مقدار التغير فيلم يؤثر اختلاف تركيب الكمبوزت  .3

 .Astropolاللوني للعينات المنهاة ب 

ً تغيرا لونيا Charisma الكمبوزت الميتاكريلاتيأظهر  .4 ً
ٍم إحصائيا عن التغير اللوني في كل من ، وبفارق مهأكبر ً

 تاكريلاتيالكمبوزت المي وFiltek P90الكمبوزت السيلوراني 
Filtek Z250XT، وذلك في العينات المنهاة ب Sof-lex 

Spiral Wheel. 
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