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ِالذُّرويِِّالختمِعمَىِالمُطاخةِطَبقةِإِزالةِِِأثرِتقييمِِ
ِمخبريةِدراسةِمختمفةِبتقنياتِالمحشُوَّةِِِالأسنانِِِفي

 
 ثُرياِلاذقاني

ِالمُمخَّص
ِطبقةِالمُطاخةِأحدِالعواملِالتيِق ِأسبابِنجاحِالمعالجةِالمبِّيَّة،ِوتُعدُّ ِالختمِالذُّرويِّمنِأهمِّ دِْخمفيةِالبحثِوهدفه:ِيُعدُّ

تُؤثِّرِفيِجَودةِذلكِالختم،ِلذاِهَدَفَِهذاِالبحثِإلىِتحريِأثرِإزالةِطبقةِالمُطاخةِفيِجَودةِالختمِالذُّرويِّفيِالأسنانِ
ِالمعالجةِبتقنياتِحشوٍِمختمفةٍ.ِ

ِ ِعمى ِالبحث ِأُجرِي ِوطرائقه: ِالبحث ِبا150ِمواد ِآلياً ِالأسنان رت ِحُضِّ ِحديثاً. ِقُمِعَتْ ِالجذر ِأُحاديّة ِنظامِسنّاً ستخدام
Hero642ِِوقُسِّمتِْعشوائياًِإلىِثلاثِمجموعاتِمُتساوية،n=50)(ِتبعاًِلطريقةِالحشو)System Bِ،MicroSealِِوطريقة

ِ/دونِ ِ)مع ِالمُطاخة ِطبقة ِإلىِمجموعتَينِفرعيَّتَينِمُتساويتَينِحسبِحالة ِمجموعة ِكلّ ِقُسِّمتْ ِثمَُّ التَّكثيفِالجانبي(،
ِأُزيمَتِطبقةِا ِباستخدامِلطاخة(. لمُطاخةِفيِمرحمةِالِإرواءِالنِّهائيِفيِالمجموعةِالتيِيجبِإزالةِطبقةِالمُطاخةِفيها

ِ 20,3ِتركيزEDTAِمحمول ِومحمول ،% NaOCl5,25ِتركيز ِالحشو ِمعجون ِباستخدام ِالأسنان ِحُشِيَت ِثمّ .%AH26ِ
ِباغيِّبالتَّثفيل.ِوالكوتابركاِبإحدىِطرائقِالحشوِالمختبرة.ِوأُجرِيَِاختبارِالتَّسرُّبِالصِِّ

ِإزالةِطبقةِالمُطاخةِفيِالأسنانِالتيِحُشِيَتِباستخدامِتقنيتيِ ِتبيَّنِأنَّ النَّتائج:ِعندِمقارنةِالنَّتائجِوتحميمهاِإحصائياً
System BِوMicroSeal ِ(ًِمدلولِمهمِإحصائيا ِذا ِيكُنْ ِلكنِذلكِلم ِالذُّرويّ، ِحسَّنِالختم ِفيِحينِقلِّ P<0.05قد ،)

ِعندِإزالةِطبقةِالمُطاخةِفيِالأسنانِالتيِحُشِيَتِبطريقةِالتَّكثيفِالجانبيِالباردِالتَّسرُِّ ِمهمِإحصائياً بِالذُّرويِّبشكلٍ
ِ(. P<0.05لمكوتابركا)
ِإزالةِطبقةِالمُطاخةِلاِيؤثِّرِفيِجودةِالختمِالذُّرويِّعندِالحشوِبتقنيتيِالاستنتاج ،ِوالختمMicroSealِوSystem Bِ :ِإنَّ

ِرويِّالمُنجَزِبهاتينِالتِّقنيتَينِأفضلِمنِالختمِالمُنجَزِبطريقةِالتَّكثيفِالجانبيِالبارد.ِالذُِّ
ِ،ِالتكثيفِالجانبي.Microsealِ،System Bمفتاحية:ِطبقةِالمطاخة،ِكمماتِ
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Effect of Smear Layer Removal on Apical Seal  

of Obturated Teeth by Different Obturation Techniques 

 

 
 
*

Thuraya Lazkani 

Abstract 
Objective: A good apical sealing is considered the key of the successful endodontic treatments, and Smear 

layer is one of the factors that may affect the apical sealing. So for that, this study was to evaluate the 

effect of smear layer removal on apical seal of endodontical obturated teeth by different methods. 

Materials and Methods: The 150 recently extracted, single-rooted, permanent human teeth was randomly 

divided into 3 equal groups according to the method of obturation (System B, MicroSeal or lateral cold 

condensation), and each group was divided equally into 2 sub-groups according to present or absent of 

smear layer.  The root canals were prepared using Hero642, and the teeth that had the smear layer 

removed were irrigated with 5.25% NaOCl in combination with 20.3% EDTA. After that the teeth were 

obturated with AH26 as a sealer. The teeth were placed in ablue methylene solution 2% and centrifuged. 

Results: The apical seal was insignificantly improved when removing smear layer in teeth obturated by 

System B or MicroSeal, whereas the apical leakage was significantly reduced when removing smear layer 

from teeth obturated by Cold Lateral Condensation, and MicroSeal has the best apical seal followed by 

System B without a statistically insignificant, and cold lateral condensation was the third with a statistical 

significance (P<0.05). 

Conclusion: removing a smear layer before the root canal obturation has no effect on the apical seal when 

using System B or MicroSeal, and that apical seal performed by these two techniques is better than that 

performed with Cold Lateral Condensation. 

Key wards: Smear Layer, apical seal, MicroSeal, System B, Cold Lateral Condensation. 
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ِالمقدمة:
داواة مع ما شيده القرف الماضي مف التَّطوُّر في مجاؿ م

الموادَ، والتقنياتِ، والأجيزةَ، وأدواتِ  فيالأسناف المبِّيَّة 
المعالجة المبِّيَّة والموادَ المستخدمة في صناعة ىذه الأدوات؛ 
إلاَّ أفَّ أىداؼَ المعالجة المبِّيَّة لـ تتغيرْ، وبقيت كما 

Schilderذكرىا
مفتاح نجاح المعالجة المبِّيَّة يكمُف في ف؛ 1
مة القناة الجذريَّة وتحضيرىا لمحصوؿ عمى تنظيؼِ منظو 

قناةٍ قمعيَّةٍ مُستدقَّة تدريجيّاً مف الفُوىة التَّاجيَّة )القطر 
الأعظمي( حتى الذّروة )القطر الأضيؽ(، مع محاكاة شكؿ 
القناة الأصميّ لاستقباؿ حشو كتيـ ثلاثيّ الأبعاد لكامؿ فراغ 

َـ وقد بيّنت الدِّراسات ا .1القناة الجذريَّة لحديثة أفّ استخدا
الأدوات الآليَّة المصنوعة مف النيكؿ تيتانيوـ يحقؽُ ىذه 

، لكف استخداـ 2الأىداؼ ويؤدِّي إلى معدؿ نجاح أكبر
و اليدوية عمى السواء يؤدي إلى أأدوات التَّحضير الآلية 

تشكؿ طبقة سطحيَّة غير متجانسة تُغطي جُدراف القناة 
ؼُ ىذه الطبقة مف برادة عاجيَّةٍ، الجذريَّة بعد تحضيرىا. تتألّ 

 1، وتراوح سماكتيا بيف 3وبقايا خُمويَّةٍ، وبقايا لبِّيَّة وجراثيـ
Goldmanحسب  15µmأو 11، وقد تصؿ إلى 5µm 3و

 4 

. قد تندخؿ طبقة  7,6,5,2 ةتُدعى ىذه الطَّبقة بطبقة المُطاخ
ي إلى المُطاخة أحياناً في الثُّمث الذُّروي لمقناة؛ ممَّا يؤدِّ 

تشكُّؿِ سُدادة ذرويَّة تمنع الحشوَ الكامؿ ليذه المنطقة الميمة 
. إفّ بقاءَ طبقة المُطاخة يؤثِّر في نتيجة المعالجة 8مف القناة

المبِّيَّة بشكؿٍ أو بآخر، فمع وجود العديد مف البحوث التي 
اىتمَّت بدراسة تركيب طبقة المُطاخة وأثرىا في جَودة الحشو 

ما يُبيِّف دورَ تمؾ  -حتى الآف-أنَّو لا يوجد  القنويّ، إلاَّ 
الطَّبقة بوضوح، فطبقةُ المُطاخة إحدى المسائؿ التي أثارت 
وما تزاؿ تثير كثيراً مف الجَدَؿ عمى مدى العُقودِ الثَّلاثة 

ْـ استنتاجُ خلاصة واضحة عف أىميَّة إبقاء  9الأخيرة ، ولـ يت
 .6تمؾ الطَّبقة أو إزالتيا

الدِّراسات التي لا تدعـ إزالة طبقة المُطاخة  أشارَت بعضُ 
إلى تأثير تمؾ الطَّبقة في حركة السَّوائؿ داخؿ القُنيَّات 

العاجيَّة، وأىميَّة بقاء تمؾ الطَّبقة في تقميؿِ نفوذيَّة العاجِ، 
، 10ومنعِ اختراؽ الجراثيـ لمقُنيَّات العاجيَّة أو إبطائيا

. 9القُنيَّات ومنعِ حركتيا واحتجازِ ىذه الجراثيـ داخؿَ تمؾ
أشار بعضُ الباحثيف أيضاً إلى أفَّ طبقةَ المُطاخة يمكف أفْ 
تُشكِّؿَ عائقاً مُفيداً يمنعُ العُضويَّات الدَّقيقةَ مف دُخوؿ 
ُـ القناةَ بيف  القُنيَّات العاجيَّة عندما تَستعمِرُ الجراثي

ة يُقمؿ مف . كما وُجد أيضاً أفّ بقاءَ طبقة المُطاخ 11الجمساتِ 
 . 6سميَّة مواد الحشو القنويّ 

مف جيةٍ ثانية أشارت دراساتٌ أخرى إلى ضرورةِ إزالةِ طبقة 
المُطاخة؛ فميذه الطَّبقة تأثيرات سمبِّيَّة نوعاً ما، إذْ يمكف 
لطبقةُ المُطاخة أفْ تكوفَ وسطاً حاضِناً لمعُضويَّاتِ الدَّقيقةِ، 

ا يُحَتِّـ إزالتيا لتلافي أثر  ارممَّ ، فقدْ تنتقؿ ىذه 12ىا الضَّ
. إف طبقة  14,13العُضويَّات الدَّقيقةِ إلى القُنيَّات العاجيَّة

، وتمنعُ 4المُطاخة تغمؽ فُوىاتِ القُنيَّات العاجيَّة بعد التَّحضير
تماس الأدويةِ وسوائؿِ الإرواء المُضادةِ لمجراثيِـ مع جدراف 

المواد لجُدرافِ  القناة الجذريَّة، ممَّا يعيؽ اختراؽ تمؾ
. مف ناحيةٍ أخرى تمنع طبقة المُطاخة أيضاً تماس 15,6,1القناةِ 

. وقد وجد 16مواد الحشو القنويّ لجدراف القناة الجذريَّ 
Kennedy 17 وفريقو وKaragoz 18 وCobankara

19
أفّ إزالة  

طبقة المُطاخة يقمؿ التَّسرُّب الذُّروي، ويُحسِّف مف التصاؽِ 
 مادة الحشو.

ف جيةٍ أخرى لـ تجدْ بعض الدراساتٌ أيّ علاقةٍ بيف بقاء م
ومساعدوه  Evans 21طبقةِ المُطاخة والختـ الذُّروي، إذْ رأى 

أفَّ بقاء طبقة المُطاخة لا يؤثِّر في التَّسرُّب الذُّروي. كما لـ 
يعرِ البَاحثوفَ والأطبَّاء لبعضِ الوقتِ أىميَّة لتمؾ الطَّبقة 

قيقةِ، وذلؾ لأفَّ وجودىا مرىوفٌ بنوعِ الأداةِ السَّطحيَّةِ الرَّ 
، فضلًا 21المستخدمة في التَّحضير وحِدَّةِ شفراتِيا القاطعة

عف أفَّ الموادَ الحامضيَّة والخالبةَ المستخدمة في الإرواء 
يمكف أفْ تحؿَّ ىذه الطَّبقة، وىكذا تكوفُ طبقةُ المُطاخة ىذه 

شارت العديد مف الدِّراسات إلى أ .22قدْ أُزيمَت فأُىمِؿَ ذِكرُىا
عدـ قُدرة التقنيات الحالية عمى تحقيؽ تحضير وتنظيؼ 



 لاذقاني .ث                                    مخبرية دراسة مختمفة بتقنيات المحشُوَّةِ  الأسنافِ  في الذُّرويّ  الختـ عمَى المُطاخة طَبقة إِزالةِ  أثر تقيي ِـ
 

 011 

كامؿ وجيِّد لممنظومة القنويّة الجذريَّة، لذا فإفّ الحشوَ ثُلاثيّ 
الأبعاد لممنظومة القنويّة الجذريَّة ضروريٌّ في معالجة 

فّ تأميفَ ختـ محكـ لممن23ةالأسناف المبِّيَّة الجذريَّ  ظومة ، وا 
الجذريَّة ضروريٌّ لمنع تسرُّب المواد مف القناة الجذريَّة 

لييا ، لأفّ ىذا التَّسرُّب سواء كاف تاجيّاً أو ذُرويّاً يُسيء 24وا 
رر ليس عمى مستوى 25,23 إلى نتائج المعالجة ، مسبباً الضَّ

السِّف فحسب بؿ عمى مستوى العضوية كميا محدثاً ما 
وقد أشار العديد مف الباحثيف  .26يُدعى بالإنتاف البُؤريّ 

 Ingle(1956)27 ،Barbakow (1980)28 ،Swartz أمثاؿ
(1983)29 ،Derkson (1986)30 ،Nguyen (1994)31  إلى

% تقريباً مف حالات المعالجة المبِّيَّة غير النَّاجحة 60أفّ 
سببيا الحشو غير الكامؿ لمنظومة القناة الجذريَّة، لذا فقد 

ف الدِّراسات لإيجاد الطَّريقة المثمى لحشو أُجرِيَ العديد م
المنظومة الجذريَّة السِّنية التي يمكف أفْ تحقؽَ ختماً محكماً 
ثلاثيّ الأبعاد بأسموبٍ بسيطٍ يختصر زمفَ المعالجة، فقُدِّمت 

 طرائؽ وأجيزة متعددة.
إفَّ ضرورةَ الوصوؿ إلى ختـ محكـ في حشو المنظومة 

جيِّد، ومع توفُّر أساليب وتقنيات القنويّة بعد التَّحضير ال
حشو متنوعة في الوقت الحالي، فضلًا عف الجدؿ المثار 
عف طبقة المُطاخة وعلاقتيا بالختـ الذُّروي، وتبايُف نتائج 
الدِّراسات التي تربط أسموب الحشو المتَّبع مع الإبقاء عمى 
طبقة المُطاخة أو إزالتيا، وأثر ذلؾ في كفاءة الحشو القنويّ؛ 
جعؿ مف الضروري القياـ بمراجعة كؿ ما نُشر عف ىذا 
الموضوع، وتحرِّي أثر إزالة طبقة المُطاخة في جودة الختـ 
الذُّروي مع ربط ذلؾ بدراسة أثر اختلاؼ تقنيات الحشو في 

ِتقميؿ التَّسرُّب الذُّروي.
تحديد أثر إِزالة طبقة المُطاخة في جودةِ الختـ  هدفِالبحث:
سنافِ المعالجةِ لبيّاً والمحشوَّة أقنيتيا باستخداـ الذُّروي في الأ

تقنياتٍ مختمفة، وتقييـ جودة الختـ الذُّروي بعد حشو الأقنية 
والتَّكثيؼ  MicroSeal، وSystem Bالجذريَّة بتقنيات 

 .الجانبي

ِموادِالبحثِوطرائقه:
أجريت ىذه الدراسة المخبرية المقارنة في قسـ  :عينةِالبحث
ية طب الأسناف في جامعة دمشؽ، وقد تألّفت المداواة بكم

سنّاً بشريّاً قُمِعَت حديثاً لأسباب تقويمية  61عيِّنة البحث مف 
بحيث تحقؽ الأسناف جميعيا الشُّروط الآتية: أسناف ذات 
قناة جذرية وحيدة، ألّا يحوي الجذر عمى كسور أو نخور، 

ة، وأف يكوف  الجذر ألّا تكوف ذروة الجذر مفتوحة أو ممتصَّ
 درجات. 11 -5مستقيماً، أو لا يتجاوز انحناؤه 

: نُظّفت الأسناف بعد القمعِ مباشرةً، ووضعت تحضيرِالعينة
ّـ  24% مدَّة 11في محموؿ الفورماليف تركيز  ساعة، ثُ

حُفظت الأسناف في مصؿٍ فيزيولوجيّ إلى حيف استخداميا. 
لمبِّيَّة فُتحت الحجر المبية للأسناف، ثـ تّـ إرواء الحجرة ا

وديوـ  -Histolite) %1.3بمحموؿ ىيبوكموريت الصُّ

Septodont, France) سُبرت بعد ذلؾ القناة الجذريَّة .
حتى يُشاىد مف الثُّقبة الذُّرويّة  15قياس  Kباستخداـ مبرد 

لمتأكِّد مف نفوذيَّة القناة. ثـ حُدّد الطّوؿ العامؿ لكؿِّ قناة 
وحضِّرت القناة الجذريَّة ة. ممـ مف كامؿ طوؿ القنا1بإنقاص 

حتى  Kبعد ذلؾ إلى كامؿ طوليا باستخداـ المبارد اليدوية 
، وذلؾ كي توحد قياسات 25الوصوؿ إلى مبرد قياس

حُضِّرت الأسناف بعد ذلؾ باستخداـ نظاـ التّحضير . 9الذُّرى
باستخداـ نظاـ التَّحضير  Crown Downبطريقة الآلي 
رواء الأقنية الجذريَّة HERO 642 (Micro Migaالآلي الػ (، وا 

وديوـ ذي التركيز  % 5.25باستخداـ محموؿ ىيبوكموريد الصُّ
 في كؿ مرحمة مف مراحؿ التَّحضير.

رة بعد ذلؾ عشوائياً إلى ثلاث  قُسّمت الأسناف المحضَّ
ِمجموعات رئيسة متساوية حسب طريقة الحشو المطبَّقة:

، System B ( حُشِيَت باستخداـ جياز3، 2، 1مجموعة )
، طريقة التكثيؼ الجانبي البارد عمى  MicroSealنظاـ

التوالي. ثّـ قُسِّمَت كؿ مجموعة مف المجموعات الثَّلاث 
السَّابقة إلى مجموعتَيف فرعيتَيف حسب إبقاء طبقة المُطاخة 

ِ.أو إزالتيا
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 ( مجموعةA( ) 11 أسناف :)مع طبقة لُطاخة( )
نيائي بمحموؿ ىيبوكموريد  تّـ إرواء الأقنية الجذريَّة بشكؿ

وديوـ بتركيز  . ثّـ غُسِمَت (33)دقيقة15 % فقط مدَّة 5,25الصُّ
الأقنية الجذريَّة بكميَّة وفيرة مف المصؿ الفيزيولوجي لإزالة 

 .9أي أثر متبؽٍ مف سائؿ الإرواء

 ( مجموعةB( ) 11 :)أسناف( )دوف طبقة لُطاخة
رة ب شكؿ نيائي باستخداـ تّـ إرواء الأقنية الجذريَّة المحضَّ

)حسب  دقائؽ 5% مدَّة 20,3تركيز  EDTAمحموؿ 
تعميمات الشَّركة(، وذلؾ بإدخاؿ قطعة قطف محمولة عمى 
بة بيذا المحموؿ لمتأكُّد مف تماس المحموؿ  إبرة شائكة مشرَّ
لكامؿ جدراف القناة الجذريَّة، وتحريؾ الإبرة الشَّائكة داخؿ 

، ثـ غُسِمَت 33إخراجيا مف القناةالقناة صُعوداً ونُزولًا قبؿ 
القناة الجذريَّة بعد ذلؾ باستخداـ المصؿ الفيزيولوجي، ثـ 

وديوـ تركيز دقيقة،  15 % مدَّة5,25بمحموؿ ىيبوكموريد الصُّ
ّـ رُويت القناة بالمصؿ الفيزيولوجي بشكؿ نيائي ثُ

11. 

جُففت بعد ذلؾ الأقنية الجذريَّة باستخداـ الأقماع الورقية، 
ي بحت بذلؾ الأقنية الجذريَّة جاىزةً لمرحمة الحشو القنو وأص

عمى لوح زجاجي حتى AH26 يُمزج معجوف الحشو حيث 
الوصوؿ إلى القواـ المناسب حسب إرشادات المنتج، ثـ نُقِؿَ 
القميؿ منو إلى داخؿ القناة باستخداـ موسعة يدوية؛ وذلؾ 
بتحريؾ الموسعة عكس عقارب الساعة. ثـ حُشِيَت كؿ 
مجموعة بطريقة الحشو المختارة حسب إرشادات الشركة 
المنتجة. أُغمقت الفوىة التَّاجية للأقنية بعد الانتياء مف 
مرحمة حشو الأقنية الجذريَّة في المجموعات جميعيا بحشوة 

(. ثـ حُفِظَتِ الأسناف في وسط (GICمف الغلاس اينومير
% )داخؿ قطف مبمؿ( مدّة أسبوع في درجة 111رطب 

مئوية ليكتمؿ تصمب معجوف الحشو، ولمتأكد مف  37ارة حر 
أفَّ حشوات الأقنية قد وضعت في جو مشابو لموسط 

 . ثـ أُجرِيَ اختبار التسرُّب.34السَّريري
أُجرِيَ اختبار جودة الختـ ِمرحمة اختبار جودة الختـ الذُّرويّ:

باغيّ بتطبيؽ القوَّة  الذُّرويّ باستخداـ طريقة التسرُّب الصِّ

النابذة في قسـ عموـ الحياة كمية طب الأسناف جامعة 
، حيث طُمِيَت سطوح الأسناف بطبقتيف مف طلاء 3دمشؽ

ممـ مف ذروة كؿ قناة جذرية. ثّـ أُدخِمَت كؿ  2الأظافر عدا 
سـ، وقطره أصغر مف 2سف في أنبوب بلاستيكي يبمغ طولو 

القطر الأعظمي لمسف، بحيث يكوف الثمثاف المتوسط 
رويّ لمجذر وقسـ مف الثمث التَّاجي داخؿ الأنبوب، والذُّ 

وباقي الثمث التَّاجي لمسف خارج الأنبوب، وأُحكـ انطباؽ 
الأنبوب حوؿ السف بالسيميكوف الحراري. حُقف محموؿ أزرؽ 

% داخؿ كؿ أنبوب بواسطة محقنة 2الميتيميف تركيز 
ر، سـ بحيث تغمر الثقبة الذُّرويّة لمجذ1بلاستيكية، ولمسافة 

ثـ وُضعت الأنابيب البلاستيكية المحتوية عمى الجذور 
داخؿ أنابيب اختبار زجاجية في مثفمة مدَّة ثلاث دقائؽ 

% عبر الثقبة 2لإدخاؿ محموؿ أزرؽ الميتيميف  g*30وبقوة 
  (.1)الصورة 34الذُّرويّة للأسناف بواسطة ضغط القوَّة النابذة

 
 

 
:ِوضعِالسنِالممصقِبالأنبوبِالبلاستيكيِبعدِحقنِ)1صورةِ)ال

ِأزرقِالمتيمينِداخلِأنبوبِالاختبارِثمِفيِالمثفمة.
نُزعت الأسناف بعد ذلؾ مف الأنابيب البلاستيكية وغُسمت 
بالماء الجاري بشكؿٍ جيد، ثـ أُجرِيَت مقاطع طولية بالاتجاه 
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يمة بسرعة الدىميزي المساني باستخداـ سنبمة شاقة ماسية طو 
. ثبُِّتَت المقاطع الطولية للأسناف 35عالية مع التبريد الغزير

بعد ذلؾ عمى صفائح زجاجية مخبريَّة، ثـ فُحِصَت عينات 
كؿ مجموعة باستخداـ المجير المجسِّـ )المكبرة الضوئية( 

Stereomicroscope مف أجؿ تقييـ النفوذيَّة ×20ذي التكبير
باغيّة الخطية عند السط ؿَ  -ح البيني )مادة الصِّ سف(. سُجِّ

باغيّة، وذلؾ بقياس مقدار  الامتداد الأكبر ليذه النفوذيَّة الصِّ
التسرُّب الحاصؿ بدءاً مف نياية الجزء الذُّرويّ لمقناة حتى 
باغيّ باستخداـ أداة  آخر منطقة لوحظ فييا التسرُّب الصِّ
د القياس اليدوي )البياكوليس( مف قبؿ عدة باحثيف لاستبعا

 العامؿ الشخصي وتقميؿ الأخطاء قدر الإمكاف تأثير

 .(2,3,4الصورة )
ِالإحصائية: نَت النَّتائج وعولِجَت إحصائياً  الدراسة دُوِّ
. حيث وقد حُمِّمَتْ  13.0الإصدارة SPSSباستخداـ برنامج 

 ANOVAالتبايف أحادي الجانب  النتائج بالاستعانة باختبار
لدراسة دلالة  Bonferroniطريقة واختبار المقارنة الثنائية ب

باغيّ الذُّرويّ )بالممـ(  الفروؽ في متوسط مقدار التسرُّب الصِّ
 Systemبيف مجموعات طريقة الحشو الثلاث المدروسة )

B ،MicroSeal تكثيؼ جانبي( وفقاً لحالة طبقة المُطاخة ،
 .(P<0.05)البحث في عيِّنة

 

 
:cِ:ِارتشاحِبسيطِ)دونِلُطاخة(.bِ:ِانعدامِالارتشاحِ)دونِلُطاخة(.Microsealِ.aِدِاستخدامِجهازِ(:ِصورِالتسربِالصباغيِعن2صورةِ)

ِ:ِارتشاحِمتوسطِ)معِلُطاخة(.dارتشاحِمتوسطِ)دونِلُطاخة(.ِ

 
:cِسيطِ)دونِلُطاخة(.ِ:ِارتشاحِبb:ِانعدامِالارتشاحِ)دونِلُطاخة(.System Bِ.aِ(:ِصورِالتسربِالصباغيِعندِاستخدامِجهاز3ِصورةِ)

ِ:ِارتشاحِمتوسطِ)معِلُطاخة(ِ.dارتشاحِمتوسطِ)دونِلُطاخة(.ِ

 
:cِ:ِارتشاحِمتوسطِ)دونِلُطاخة(.bِ:ِارتشاحِبسيطِ)دونِلُطاخة(.aِ(:ِصورِالتسربِالصباغيِعندِتكثيفِالكوتابركاِجانبياً.4ِصورةِ)

ِارتشاحِمتوسطِ)معِلُطاخة(.
 :النتائج

ار التسرب الصباغي بالمميميتر لكؿ عيِّنة البحث حُسِبَ المتوسط الحسابي لكؿ مجموعة كما ىو بعد الحصوؿ عمى مقد
 (.1مبيَّف في الجدوؿ )

d 

a b c
 a  

d 
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  عند إزالة طبقة المُطاخة بمغ المتوسط الحسابي لمقدار التسرُّب الذُّرويّ كالآتي: مجموعةSystem B 2.48mm مجموعة ،
MicroSeal 2.40mm3.03الجانبي  ، وفي مجموعة التَّكثيؼmm . 

  وعند عدـ إزالة طبقة المُطاخة بمغ المتوسط الحسابي لمقدار التسرب الذروي كالآتي:مجموعةSystem B mm 3.39 ،
 .4.97mm، وفي مجموعة التَّكثيؼ الجانبي MicroSeal 3.30mmمجموعة 

باغيِّالذُّرويِّ)بالممم(ِ(:ِيبيِّنِالمتوسطِالحسابيِوالانحرافِالمعياريِوالخطأِالمعياريِوالح0جدولِ)ال دِالأدنىِوالحدِالأعمىِلمقدارِالتسرُّبِالصِّ
 فيِعيِّنةِالبحثِوفقاًِلطريقةِالحشوِالمتَّبعةِوحالةِطبقةِالمُطاخة.

 المتغير
 حالة طبقة المُطاخة المدروس

 طريقة الحشو
 الحد الأعمى الأدنى الحد الخطأ المعياري الانحراؼ المعياري المتوسط الحسابي عدد الأسناف المتَّبعة

 مقدار
باغيّ  التسرُّب الصِّ

 الذُّرويّ 
 )بالممـ(

 دوف طبقة المُطاخة
System B 25 2.48 1.43 0.29 0.5 5.6 
MicroSeal 25 2.40 1.83 0.37 0.5 8.2 
 8.5 0.5 0.43 2.17 3.03 25 تكثيؼ جانبي

 مع طبقة المُطاخة
System B 25 3.39 1.88 0.38 0.75 9 
MicroSeal 25 3.30 1.84 0.37 1.25 9 
 10 1.5 0.48 2.39 4.97 25 تكثيؼ جانبي

 

 
باغيِّالذُّرويِّ)بالممم(ِفيِعيِّنةِالبحثِوفقاًِلطريقةِالحشوِالمتَّبعةِوحالةِطبقة0مخططِ)ال ِ(:ِيمثلِالمتوسطِالحسابيِلمقدارِالتسرُّبِالصِّ

ِالمُطاخة.
باغيّ لدراسة دلالة الفروؽ في متوسط مقد ار التسرُّب الصِّ

الذُّرويّ )بالممـ( بيف مجموعات طريقة الحشو الثلاث 
، تكثيؼ جانبي( وفقاً System B ،MicroSealالمدروسة )

لحالة طبقة المُطاخة في عيِّنة البحث أُجرِيَ اختبار التبايف 
(، فمـ توجد فروؽ 2)الجدوؿ  ANOVAأحادي الجانب 

باغيّ ذات دلالة إحصائيَّة في متوسط  مقدار التسرُّب الصِّ
الذُّرويّ )بالممـ( بيف مجموعات طريقة الحشو المتَّبعة 

، تكثيؼ جانبي(. أي System B ،MicroSealالمدروسة )

أو تكثيؼ  MicroSealأو  System Bإفَّ طريقة الحشو )
جانبي بارد( لا تؤثر في جودة الختـ الذروي عند إزالة طبقة 

 ِالمُطاخة.
ا بالنسبة إلى مجموعة الأسناف التي لـ يتـ إزالة طبقة  أمَّ

المُطاخة منيا فموحظ أف قيمة مستوى الدَّلالة أصغر بكثير 
، أي يوجد عمى الأقؿ أحد متوسطات مقدار 0.05مف القيمة 

باغيّ الذُّرويّ )بالممـ( يختمؼ   اختلافاً جوىرياً التسرُّب الصِّ
ة عف متوسط آخر في مجموعات طريقة الحشو المتَّبع



 لاذقاني .ث                                    مخبرية دراسة مختمفة بتقنيات المحشُوَّةِ  الأسنافِ  في الذُّرويّ  الختـ عمَى المُطاخة طَبقة إِزالةِ  أثر تقيي ِـ
 

 013 

المدروسة، ولمعرفة أي المتوسطات يختمؼ جوىرياً عف 
)الجدوؿ  Bonferroniالآخر أُجرِيَت المقارنة الثنائية بطريقة 

(، فوجدت فروؽ ثنائية ذات دلالة إحصائيَّة في متوسط 3
باغيّ الذُّرويّ )بالممـ( بيف مجموعة  مقدار التسرُّب الصِّ

مف مجموعة  التَّكثيؼ الجانبي )المجموعة الشاىدة( وكؿ
 .    MicroSealومجموعة النظاـ  System Bالنظاـ 

أي إفَّ طريقة الحشو القنوي المتبعة تؤثر في جودة الختـ 

الذروي عندما لا يتـ إزالة طبقة المُطاخة مف جدراف الأقنية 
أفضؿ  MicroSealالجذرية قبؿ حشوىا، وقد حقؽ نظاـ 

فرؽ ميـ  لكف دوف وجود  System Bختـ ذروي، يميو جياز
إحصائياً، وىاتاف الطريقتاف حققتا ختماً ذرويّاً أفضؿ مف 
ذلؾ الختـ المنجز بطريقة التَّكثيؼ الجانبي البارد بفارؽ ميـ 

 إحصائياً.

باغيِّاللدراسةِدلالةِالفروقِفيِمتوسطِمقداANOVAِ(:ِيبيِّنِنتائجِاختبارِتحميلِالتباينِأحاديِالجانب1ِجدولِ)ال )بالممم(ِبينِِذُّرويِّرِالتسرُّبِالصِّ
ِ،ِتكثيفِجانبي(ِوفقاًِلحالةِطبقةِالمُطاخةِفيِعيِّنةِالبحث.System Bِ،Microsealمجموعاتِطريقةِالحشوِالثلاثِالمدروسةِ)
باغيّ الذُّرويّ )بالممـ(  المتغير المدروس = مقدار التسرُّب الصِّ

 دلالة الفروؽ قيمة مستوى الدَّلالة F تبايفتقدير ال درجات الحرية مجموع المربعات   حالة طبقة المُطاخة

 تمت إزالة طبقة المُطاخة
 2.93 2 5.85 بيف المجموعات

 3.37 72 242.54 داخؿ المجموعات لا توجد فروؽ دالة 0.424 0.868
  74 248.39 المجموع

لـ يتـ إزالة طبقة 
 المُطاخة

 21.92 2 43.85 بيف المجموعات
 4.21 72 303.24 داخؿ المجموعات روؽ دالةتوجد ف 0.008 5.205

  74 347.09 المجموع
باغيِّالذُّرويِِِّ)بالممم(ِبينBonferroniِِ(:ِيبيِّنِنتائجِالمقارنةِالثنائيةِبطريقة2ِجدولِ)ال لدراسةِدلالةِالفروقِالثنائيةِفيِمتوسطِمقدارِالتسرُّبِالصِّ

ِالمدروسة،ِوذلكِفيِمجموعةِالأسنانِالتيِلمِيتمِإزالةِطبقةِالمُطاخةِمنهاِفيِعيِّنةِالبحث.مجموعاتِطريقةِالحشوِالمتَّبعةِالثلاثِ
باغيّ الذُّرويّ )بالممـ(  المتغير المدروس = مقدار التسرُّب الصِّ

 دلالة الفروؽ دَّلالةقيمة مستوى ال الخطأ المعياري (I-Jالفرؽ بيف المتوسطيف ) (Jطريقة الحشو ) (Iطريقة الحشو ) حالة طبقة المُطاخة

لـ يتـ إزالة طبقة 
 المُطاخة

System B 
MicroSeal 0.09 0.58 1.000 لا توجد فروؽ دالة 

 توجد فروؽ دالة 0.025 0.58 1.57- تكثيؼ جانبي

MicroSeal توجد فروؽ دالة 0.016 0.58 1.67- تكثيؼ جانبي 

 المناقشة:ِ
في المعالجة المبِّيَّة يعدَ الحشو ثلاثي الأبعاد ىدفاً رئيساً 

القنويَّة لتحقيؽ النجاح الذي يضمف المحافظة عمى السف 
، وما زاد 36ضمف القوس السِّنيَّة قادرة عمى القياـ بوظائفيا

مف أىمية ختـ القناة المحكـ عدـ إمكانية تنظيؼ المنظومة 
القنويَّة الجذريَّة وتحضيرىا بشكؿٍ كامؿ باستخداـ الطرائؽ 

لياً، فضلًا عف احتماؿ بقاء بعض الجراثيـ داخؿ المتوافرة حا
، وىذا ما جعؿ 37المنظومة القنويَّة الجذريَّة بعد تحضيرىا

الإخفاؽ في تحقيؽ ىذا الختـ سبباً رئيساً لإخفاؽ المعالجات 
إف ما يزيد مف صعوبة تحقيؽ ىذا الختـ ىو تعدد  .9المبِّيَّة

مؿ ما يتعمؽ العوامؿ التي تؤثر في جودتو، فمف تمؾ العوا

بطبيعة التشريح القنوي لمسف، ومنيا ما يتعمؽ بإجراءات 
المعالجة كالتَّحضير الجيد، ونوع معجوف الحشو، وطريقة 
الحشو المتَّبعة، والترميـ النيائي لمسف، ولعؿَّ وجود تمؾ 
الطبقة التي تغطي جدراف القناة الجذرية في أثناء التَّحضير 

الآلية التي دُعيت بطبقة المُطاخة القنوي بالأدوات اليدوية أو 
مف العوامؿ التي قد تؤثر في جودة ذلؾ الختـ القنوي؛ ممَّا 
قد يعرض نجاح المعالجة المبِّيَّة عمى المدى الطويؿ 

، 38 1975لمخطر، فمنذ أف شُوىدت تمؾ الطبقة في العاـ 
والبحوث مستمرَّة لمتحقؽ مف مدى تأثيرىا في مقدار التَّسرُّب 

ي. بقاء طبقة المُطاخة أو إزالتيا قبؿ الحشو القنوي الذُّرو 
كاف ومازاؿ موضع جدؿ. لذا أُجرِي ىذا البحث لتحري أثر 
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إزالة طبقة المُطاخة في جودة الختـ الذُّروي بعد التَّحضير 
الآلي للأقنية الجذريَّة التي حُشِيَت فيما بعد بطرائؽ حشو 

ر تنوع طرائؽ حديثة حرارية وميكانيكية، ودراسة مدى تأثي
 الحشو الحديثة في جودة الختـ الذُّروي.

رَت العينة آلياً باستخداـ نظاـ  ثـ أُزيمت طبقة  Hero642حُضِّ
، EDTA 21المطاخة باستخداـ  % وىيبوكموريت الصوديوـ

ثـ حُشِيَت الأقنية الجذرية بطرائؽ حشو متنوعة )تكثيؼ 
/ System Bجانبي كعينة شاىدة/ تكثيؼ حراري باستخداـ 

 (. MicroSealتكثيؼ حراري ميكانيكي باستخداـ 
تتوافر العديد مف طرائؽ القياس المستخدمة لدراسة جودة 
الختـ القنوي كطرائؽ التسرب الصباغي، والنظائر المشعة، 

في ىذا وارتشاح السوائؿ، والتسرب الجرثومي وغيرىا. 
اختبار  طُبِّؽَ  41,40,34 البحث كما في العديد مف البحوث

باغي بطريقة التثفيؿ. وقد صرح ا Kerstenلتَّسرُّب الصِّ
 42 

بأفَّ استخداـ القوَّة النابذة يقمؿ مف تأثير اليواء المحتجز 
باغي عمى و داخؿ حشوة القناة الجذريَّة،  يُجبر المحموؿ الصِّ

التَّسرُّب داخؿ أيّ نقص في حشوة القناة بشكؿٍ أسرع مف 
ف استعماؿ القوَّة حركة السَّوائؿ في الخاص ية الشعرية، وا 

دقائؽ لا يسمح ليذا  3النابذة لإدخاؿ أزرؽ الميتيميف مدَّة 
الصباغ بالدخوؿ أكثر مف مسافة الفراغ الفعمية الكائنة بيف 
الحشوة وجدراف القناة، ولا يتمكف ىذا المحموؿ في ىذا 
الوقت القصير مف حؿ الأنسجة السِّنيَّة، وىذا مالا تؤمنو 

الغمر في محموؿ أزرؽ الميتيميف التي قد تعطي نتائج  تقنية
 . 39أقؿ دقةً 

لوحظ عند دراسة تأثير طريقة الحشو في جودة الختـ 
الذُّروي في غياب طبقة المُطاخة أفَّ طريقة الحشو لا تؤثر 

قد يعود ذلؾ إلى أفّ فتْحَ القُنيَّات  في جودة الختـ الذُّروي.
لقناة الجذريَّة باستخداـ محموؿ العاجيَّة الموجودة في جدراف ا

يزيد مف قدرة ارتباط معاجيف الحشو الرَّاتنجيَّة مع  EDTAالػ
مف أكثر  AH26، كما أفَّ معجوفَ 43الجدراف العاجيَّة

ّـَ ، المعاجيف التصاقاً بالعاج عند إزالة طبقة المُطاخة ومف ثُ

. يتفؽ ىذا مع ما ذكره 44,43يكوف التَّسرُّب المجيري أقؿ
Zidan
وزملاؤه مف أفّ التَّسرُّب الذُّروي لا يتعمؽ بطريقة   45 

الحشو المتَّبعة عند استخداـ معاجيف الحشو اللاصقة، 
وفسّر ذلؾ بقدرة تمؾ المعاجيف عمى ترطيب جدراف القناة 
وقدرتيا عمى الارتباط بالعاج، وختـ الفراغ المتشكؿ بيف 

Brothmanؽ مع الكوتابركا وجدراف القناة الجذريَّة. كما يتف
 

46 
Beatty، و(1981)

 47 
،  Budd (1991)48، و(1989)

Weller (1997)49 و ، Rezende&Bombana 
 (1999)50 ،

Broscoبينما اختمفت النَّتائج مع النَّتائج التي حصؿ عمييا 
 

في دراستيـ لمختـ الذُّروي عند إزالة  2003وزملاؤه عاـ  (51)
جذريَّة بتقنيات حشو طبقة المُطاخة، ثـ حشو الأقنية ال

 System Bمختمفة، وىي طريقة التَّكثيؼ الجانبي البارد و 
، فقد وجدوا أفَّ MicroSeal و JS Quick-FillKو Ultrafilو

MicroSeal  حقؽ أفضؿ ختـ ذروي يميو نظاـSystem B  و
JS Quick-Fill وUltrafil  .وطريؽ التَّكثيؼ الجانبي البارد

 Endofillوف الحشو المستخدـ  قد يعود ذلؾ إلى نوع معج
الذي أساسو أكسيد الزنؾ والأجينوؿ، وطريقة اختبار 

باغي بالغمر مدَّة  ساعة في أزرؽ 72التَّسرُّب الصِّ
 . %2الميتيميف

تبيَّف عند دراسة تأثير طريقة الحشو في جودة الختـ الذُّروي 
حقؽ أفضؿ  MicroSealفي وجود طبقة المُطاخة أف نظاـ 

لكف دوف وجود فرؽ   System Bميو جيازختـ ذروي ي
جوىري، في حيف كاف الختـ المحقؽ بطريقة التَّكثيؼ 
الجانبي البارد في المرتبة الثالثة بفارؽ ميـ إحصائياً، أي 
إفَّ طريقة الحشو تؤثر في جودة الختـ الذُّروي عند بقاء 
طبقة المُطاخة. يمكف تفسير ذلؾ بأفّ عدـ إزالة طبقة 

قمّص دور معجوف الحشو )الراتنجي( الذي لـ المُطاخة قد 
يعد قادراً عمى اختراؽ القُنيَّات العاجية المغطاة بتمؾ الطبقة، 

ا جعؿ طريقة الحشو ليا دور أكبر في منع التَّسرُّب ممَّ 
 الذُّروي. 

تاريخياً تشير البحوث إلى تنوع الآراء التي تربط الارتشاح 
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الجانبي البارد  الذُّروي مع طريقة الحشو بالتَّكثيؼ
، ففي ىذه الدِّراسة أظيرت ىذه الطريقة في 52المكوتابرك

الحشو متوسط ارتشاح ذروي أعمى مقارنة بتقنيات الحشو 
الأخرى. يمكف تفسير ذلؾ بأف طريقة التَّكثيؼ الجانبي 
البارد لمكوتابركا تعطي كتمة حشو أقؿ تجانساً وانطباقاً سيئاً 

جذريَّة مقارنة بتقنيات حشو نسبياً عمى جدراف القناة ال
، وقد يعود الختـ الأفضؿ 54,53الكوتابركا الممينة حرارياً 

لى  MicroSealالمحقؽ بنظاـ  إلى التقنية المستخدمة وا 
الخواص الفيزيائية الجيدة لمكوتابركا الخاصة بيذا النظاـ 
كالقدرة العالية عمى الالتصاؽ، ودرجة الانصيار 

كا الذي يشكؿ سدّاً ذرويّاً عندما المنخفضة، وقالب الكوتابر 
. يتفؽ ىذا مع الدِّراسة التي قاـ بيا 56,55 يتـ تمييف الكوتابركا

Davalou
، ويتفؽ مع 1999وزملاؤه في عاـ 22 

 Vivianeدراسة
ومع ما توصؿ إليو ، 2003وزملائو عاـ  52 

Camps و Pommel  كؿ مف
. واختمؼ ذلؾ مع 2001عاـ 57   

Yücel
إذْ لـ يجدْ اختلافاً في  2003و عاـ في دراست  58 

والتَّكثيؼ الجانبي  System Bجودة الختـ الذُّروي بيف 
طريقة التَّسرُّب  إتباعولمكوتابركا، وقد يعود ذلؾ إلى 

الجرثومي لاختبار الختـ الذُّروي عوضاً عف التَّسرُّب 
باغي المتبع في ىذا البحث.  اختمفت النَّتائج أيضاً مع  الصِّ

Hong Chan Uiه ما وجد
إذْ لـ يجد فرقاً  1999في العاـ  59 

ميماً إحصائياً في جودة الختـ الذُّروي بعد حشو القناة 
، وطريقة التَّكثيؼ MicroSealالجذريَّة باستخداـ تقنية 

الجانبي لمكوتابركا. قد يعود ىذا الاختلاؼ إلى حجـ العيِّنة 
لى طريقة  سناً أحادية الجذر، 26التي درسيا والتي بمغت  وا 

ر العيِّنة بطريقة  لى اختبار step-backالتَّحضير إذ حضَّ ، وا 
باغي الذي استخدمو فقد أجرى اختبار التَّسرُّب  التَّسرُّب الصِّ
بغمر العيِّنة في أزرؽ الميتيميف مدَّة يوميف. كما اختمفت 

 Alexandre Gomesالنَّتائج مع النَّتائج التي حصؿ عمييا 
ما قارف قابمية الختـ الذُّروي في ثلاث عند 2000عاـ  61

تقنيات لمحشو )تقنية التَّكثيؼ العمودي، وطريقة التَّكثيؼ 

(، وقد أظيرت نتائجو أف الارتشاح System Bالجانبي، و
. وقد يعود ىذا إلى System Bالأكبر كاف في مجموعة 

اختلاؼ نظاـ التَّحضير الذي استخدمو حيث حضر عينتو 
لى اختلاؼ معجوف الحشو Quantec Systemآلياً بنظاـ  ، وا 

الذي أساسو أكسيد الزنؾ N-Rickert الذي استخدمو 
باغي المستخدـ  والأجينوؿ، واختلاؼ اختبار التَّسرُّب الصِّ

 % 0.5حيث غمر العيِّنة في أزرؽ الميتيميف ذي التركيز 
اختمفت النَّتائج كذلؾ مع كؿ مف  ساعة.48 مدَّة 

Luccy(1990) 61 وVeis
إذْ استنتجا في دراستيما  14(1994) 

عدـ وجود فروؽ ميمة إحصائياً في جودة الختـ الذُّروي بيف 
طريقة التَّكثيؼ الجانبي بالمقارنة  بطريقة التَّكثيؼ الحراري 
لمكوتابركا. وقد يعود السبب في ذلؾ إلى اختلاؼ نوع 
معجوف الحشو المستخدـ في ىذه الدِّراسات وسماكة طبقة 

 معجوف. ذلؾ ال
أمَّا عند دراسة أثر إزالة طبقة المُطاخة في جودة الختـ 

في كؿ تقنية مف تقنيات الحشو عمى حدى فتبيَّف أفَّ  الذُّروي
إزالة طبقة المُطاخة لا تؤثر في جودة الختـ الذُّروي قبؿ 

أو جياز  MicroSealحشو الأقنية الجذرية باستخداـ نظاـ 
System B طبقة المُطاخة عند حشو ، بينما وجد أف إزالة

الأقنية الجذريَّة بطريقة التَّكثيؼ الجانبي البارد قد حسَّف 
جودة الختـ الذُّروي. وقد يعود اختلاؼ دور طبقة المُطاخة 
تبعاً لطريقة الحشو المستخدمة إلى الحشو المتجانس في 
الثُّمث الذُّروي مف القناة الجذريَّة، وقدرة الكوتابركا الممينة 

نطباؽ بشكؿٍ أفضؿ عند استخداـ كؿٍ مف نظاـ عمى الا
MicroSealوجياز ،System B  مقارنة بطريقة التَّكثيؼ

. إفّ إزالة طبقة المُطاخة مف سطوح الأقنية 53الجانبي البارد
الجذريَّة يظير القُنيَّات العاجية الأوسع والأكثر في الثُّمث 

، فالقُنيَّات التاجي مقارنة بالثُّمث المتوسط والذُّروي لمقناة
العاجية في الثُّمث الذُّروي مف القناة أصغر، وأقؿ ممَّا ىي 
عميو في بقية أجزاء القناة الجذريَّة، ممَّا يجعؿ نفوذ معجوف 
الحشو ضمف ىذه القُنيَّات أصعب، كما أفَّ إزالة طبقة 
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المُطاخة أظيرت وجود العديد مف الأقنية الجانبية في الثُّمث 
. سِّر ىذا حدوث الارتشاح في معظـ العيِّنةالذُّروي، وقد يف

ومف المسمـ بو حتى الآف أنَّو لا توجد طريقة أو مادة قادرة 
عمى إزالة طبقة المُطاخة تماماً في الثُّمث الذُّروي مف القناة 
الجذرية، وىذا ما قد يفسِّر تشابو النَّتائج في جودة الختـ 

ة أو بقائيا في ىذا الذُّروي إحصائياً عند إزالة طبقة المُطاخ
 البحث.

. إذْ 20,17 إفّ نتائج الدِّراسات في ىذا الموضوع متباينة
وزملائو  Evans 20توافقت النَّتائج مع كؿ مف 

Chailervanikulو
Fróesو 62 

وزملائو فقد أشاروا إلى أفّ  63 
بقاء طبقة المُطاخة لا يؤثِّر في التَّسرُّب الذُّروي. اتفؽ ذلؾ 

الذي أشار إلى  2004في العاـ  Farhad 9 أيضاً مع نتائج
أفّ التَّسرُّب الذُّروي كاف أكبر في الأسناف المعالجة التي لـ 
ْـ فييا إزالة طبقة المُطاخة عف اتباع طريقة التَّكثيؼ  يت
الجانبي البارد في الحشو القنوي، أي إفَّ إزالةَ طبقة المُطاخة 

نَّتائج مع نتائج في حيف اختمفت ال.ِقد حسَّف الختـ الذُّروي
José Antônio

إذْ وجدوا أف بقاء  2000وزملائو عاـ   64 
طبقة المُطاخة لا يؤثِّر في جودة الختـ الذُّروي ميما كانت 
طريقة الحشو. قد يعود ذلؾ إلى اختلاؼ تقنيات الحشو 
التي اتبعيا؛ وىي التَّكثيؼ الجانبي، والقمع المفرد، والتَّكثيؼ 

بركا المميَّنة، وقد كانت نتائجو بالنسبة العمودي وحقف الكوتا
إلى طريقة التَّكثيؼ الجانبي البارد تشير إلى أف بقاء طبقة 
المُطاخة أدى إلى تسرُّب أقؿ. قد يعود ىذا إلى اختلاؼ 
طبيعة الأسناف التي استخدميا في بحثو إذْ اقتصرت دراستو 

لى اختلاؼ اختبار التَّسرُّ  ب الذي عمى الثنايا العموية فقط، وا 
باغي بالغمر عوضاً  استخدمو فقد اعتمد طريقة التَّسرُّب الصِّ
باغي بالتثفيؿ التي أجريت في ىذا  عف طريقة التَّسرُّب الصِّ

 البحث. 
إف اختلاؼ ظروؼ التجربة وعدـ وجود معايير لمنيجية 
البحث في الحقيقة جعؿ مقارنة نتائج ىذا النوع مف 

. لكف وجد في ضوء ىذا الدِّراسات غير أكيدة وغير كاممة
البحث أفَّ إزالة طبقة المُطاخة يزيد مف اختراؽ معجوف 
الحشو لمقنيات العاجية ولاسيَّما أف المعجوف المستخدـ في 
ىذا البحث ىو معجوف حشو راتنجي، وىذا ما يحسف الختـ 
الذُّروي. قد أُجرِيَت ىذه الدِّراسة مخبرياً عمى أسناف مقموعة 

ف النَّ  تائج التي تـ الحصوؿ عمييا تأتي ضمف حديثاً، وا 
ا يُحَتِّـ القياـ بمزيد مف التجارب  حدود ىذه الدِّراسة؛ ممَّ
المخبريَّة والسَّريريَّة بطرائؽ مختمفة لإيضاح جوانب ىذا 

 الموضوع كمَّو.
ِ:ِالاستنتاج

ضمف حدود ىذه الدِّراسة المخبريَّة يمكف استنتاج ما يأتي: 
طاخة في جودة الختـ الذُّروي عند لا تؤثر إزالة طبقة المُ 

حشو الأقنية الجذرية بالكوتابركا الممينة، في حيف حسنت 
إزالة ىذه الطبقة الختـ الذُّروي عند اتباع طريقة التَّكثيؼ 
الجانبي البارد لمكوتابركا في الحشو. كما حقَّؽ نظاـ 

MicroSeal وSystem B  ختماً ذروياً جيداً أفضؿ مف ذلؾ
 ريقة التَّكثيؼ الجانبي البارد لمكوتابركا.الناتج عف ط

 

 

 

ِ
 

ِ
ِ
ِ
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