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 التسرب الحفافي لترميمات فيتأثير رطوبة العاج المتبقية بعد التخريش الحمضي 
  دراسة مخبرية - من الصنف الخامسالراتنج المركب

  
  **                                                طلال النحلاوي *مازن ديوب

 الملخص
بحمض الفوسفور أمراً نسبياً   السنيةللأنسجةريش الحمضي  كمية الرطوبة المتبقية بعد التختعد:  وهدفهخلفية البحث

  . السنيةالأنسجة مما ينعكس على جودة الارتباط مع ؛يختلف وفقاً لطريقة التجفيف
 التسرب الحفافي فيهدف هذا البحث إلى تقييم تأثير الرطوبة المتبقية بعد التخريش الحمضي بحمض الفوسفور 

  .مات كومبوزيت من الصنف الخامسللجدران اللثوية والطاحنة لترمي
على السطوح الدهليزية لضواحك علوية ) ملم3X3X2بأبعاد ( حفرة صنف خامس 30 تْرحض :هطرائقالبحث ومواد 

عد التخريش ب.  ملم0.5بشرية سليمة حديثة القلع بحيث يكون الجدار اللثوي تحت الملتقى المينائي الملاطي ب
 مجموعات وفقاً لطريقة 3 الحفر المحضرة إلى تِم ثانية والغسل بالماء قُس15ِدة م% 37الحمضي بحمض الفوسفور

ب  ترطيأُعيد -2، )1مجموعة ( ثوان 5مدة رة بشكل كامل بتيار هوائي مستمر  الحفتِفَجفِّ -1: التجفيف المتبعة
 تِكَرِ تُ-3، )2عة مجمو (1طة أداة تطبيق بعد التجفيف كما هو بالمجموعة السطوح العاجية فقط بالماء بواس

 تِقَطُب). 3مجموعة (السطوح السنية رطبة من خلال إزالة الماء الزائد بكرية قطنية فقط دون التجفيف بتيار هوائي 
 هاجميعوبعد ذلك رممت الحفر .  ثوان10مدة  على طبقتين مع التصليب الضوئي Single Bond 2المادة الرابطة 
 تِلَزِ دورة حرارية ع150بعد إجراء .  ثانية20مدة ات بحيث تصلب كل طبقة قعلى ثلاث طب Z250XT بالكومبوزيت
 درِسو.  ساعة24مدة % 0.5تْ بأزرق الميثيلين رمِغُ، و الترميماتافملم حول ح1لاء الأظافر حتى حدود الأسنان بط

 النتائج من خلال تِلَحلِّ. لأسنانجراء مقاطع دهليزية لسانية باإنفوذ الصباغ على الجدار اللثوي والطاحن بعد بعد ذلك 
 مع اعتماد مستوى SPSS باستخدام البرنامج الإحصائي Mann-Whitney واختبار Kruskal Wallisتطبيق اختباري 

  . P≤0.05% 95ثقة 
 في درجة التسرب الحفافي على الجدار اللثوي بين مجموعات البحث إحصائيةلوحظ وجود فروق ذات دلالة : النتائج
 في درجة التسرب الحفافي على إحصائيةوعلى النقيض من ذلك لم يلاحظ وجود فروق ذات دلالة . P<0.05 الثلاث

لاحظ فروق بين درجة التسرب الحفافي اللثوي والطاحن في ت كما لم الطاحن بين مجموعات البحث الثلاث،الجدار 
  .P>0.05عينة البحث 
  :الاستنتاج

  .ي المجهري على الجدار الطاحن بين مجموعات البحثلم يلاحظ فرق في درجة التسرب الحفاف -1
 .السطوح السنية الرطبةبانخفض التسرب الحفافي عند تجفيف السطح السني المخرش بشكل جيد مقارنة  -2
الجدار اللثوي إلا أن هذه الفروق لم بالجدار الطاحن مقارنة بالرغم من انخفاض التسرب الحفافي المجهري على  -3

 يةتكن ذات دلالة إحصائ
 .التسرب الحفافي، عاج رطب، عاج حاف، الجدران اللثوية: كلمات مفتاحية

                                                           

  . جامعة دمشق- كلية طب الأسنان - قسم مداواة الأسنان- مدرس*
   .  الجامعة السورية الخاصة- كلية طب الأسنان - قسم مداواة الأسنان- مدرس**
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Effect of remaining dentine moisture after acid etching on 
microleakage of class v composite restorations, in-viro study 

 
 
 

Mazen Dayoub*                                      TalalAlnahlawi** 

Abstract 
Background & Objective: the remaining moisture after tooth structure etching differs according to drying 
technique and plays an important role in the bonding quality to tooth structure 
The aim of this study was to evaluate the effect of remaining moisture after phosphoric acid etching on 
gingival and occlusal microleakage of class five composite restorations.  
Methods & Materials: 30 class five cavities (3X3X2 mm) were prepared on the facial surfaces of freshly 
extracted human upper premolars with gingival walls 0.5 mm beneath cemento-enamel junction. After 
etching with 37% phosphoric acid for 15 second and rinsing with water, cavities were divided randomly 
into three groups (n=10) according to drying protocols: 1- cavities were dried with continues air drying 
for 5 seconds (group 1), 2- cavities were dried like in group 1 and only the dentinal surfaces were 
rehydrated with small applicator (group 2), 3- cavities were left moist by removing the water excess with 
small cotton pellet without any air drying. Single Bond 2 (3MESPE) was applied then in two coats and 
polymerized for 10 seconds. After that, cavities in all groups were restored with Z250 XT (3MESPE) 
composite in three layers and each was polymerized for 20 seconds. After 150 thermocycles and teeth 
isolation with nail polish until 1 mm restoration surroundings, teeth were immersed in 0.5% methylene 
blue for 24 hours and dye penetration was evaluated on gingival and occlusal walls after facio-lingual 
sections. Data were analyzed using Kruskal Wallis and Mann-Whitney statistical tests using SPSS 13 
edition with P value of 0.05.  
Results: there were significant statistical differences in gingival wall microleakage between the three 
groups P<0.05. But on contrary, no statistical significant differences were detected in occlusal wall 
microleakage between three groups as well as between gingival and occlusalmicroleakage P>0.05.  
Conclusions: 1- Different cavity drying protocols did not affect class five occlusal wall microleakage. 2- 
Microleakage was less when drying etched cavity for 5 seconds compared with moist left etched cavity 
surfaces. 3- Occlusal microleakage was less than gingival microleakage with no statistical differences.  
Keywords: Microleakage, Moist dentine, dry dentine, gingival walls. 
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 : مقدمة

التجميلية ) الكومبوزيت(تعتمد ترميمات الراتنج المركب 
في ثباتها ضمن الحفرة السنية المحضرة على الارتباط مع 

 السنية الذي يتأمن من خلال تداخل المادة الرابطة الأنسجة
الراتنجية مع الغؤورات على السطح السني المخرش 

  .1الأمر الذي يؤمن ثباتاً ميكانيكياً مجهرياً
تطبيق التخريش الحمضي  Buonocore2اقترح الباحث 

 للميناء من أجل تغيير السطح المينائي وجعله قابلاً
ا أطلق ثورة في عالم  مم؛للارتباط مع المادة الراتنجية
ومن جهة أخرى أثبتت . الترميم التجميلي للأسنان

أكثر صعوبة وأقل الدراسات أن الارتباط العاجي يعد 
  .3،5 بالارتباط المينائيمقارنة ديمومة

إن الارتباط الجيد مع السطح المينائي يتأمن من خلال 
 كافية من أجل حل الأملاح مدةتطبيق حمض التخريش 

لغسل الجيد مع تجفيف السطح فضلاً عن االمعدنية 
  .1المينائي بشكل جيد دون رطوبة متبقية

تعود صعوبة الارتباط مع السطح العاجي لاختلاف طبيعته 
ه نسيج نَّأ فضلاً عننيوية نتيجة العديد من المتغيرات الب

تتخلله القنيات العاجية المليئة بالسوائل العاجية المرتبطة 
كما أن طبقة اللطاخة على . بشكل مباشر مع اللب السني

السطح العاجي التي تظهر نتيجة تحضير هذا السطح تزيد 
  . 3من تعقيد الارتباط مع الترميم الراتنجي

  أنظمة الربط بشكل مختلف مع طبقة اللطاخةتتعامل
 من خلال حمض Total-etch systemفالتخريش الكامل 

 تعدل في حين ،الفوسفور يقوم بإزالة طبقة اللطاخة
هذه Self-etch system الأنظمة الرابطة ذاتية التخريش

  .4الطبقة وتتداخل معها
كل  الارتباط بالتخريش الكامل ذا حساسية للتطبيق بشيعد

 المحب للماء المنحل بين المبدئأكبر كون جودة الارتباط 
ضمن المحل العضوي مع السطح العاجي لا تتحقق إلا 
بوجود رطوبة كافية للسطح العاجي المخرش تسمح 

 بالتداخل مع الألياف الكولاجينية لتشكيل الطبقة ئللمبد
كما أن عدم التداخل الجيد بين المادة الراتنجية . الهجينة

مة لإحداث الكولاجينية تعد من المسببات المهلياف والأ
  .5الحساسية السنية التالية للترميم بالكومبوزيت

تؤمن هذه الطبقة الهجينة مقاومة وصلابة أكبر للعاج 
ة  الآلية الميكانيكية الرئيسها تعد كما أنّ، المخرشالأصلي

التي تؤمن الارتباط للمواد الرابطة المختلفة مع السطح 
  .5لعاجيا

لمناسبة أمر نسبي يختلف من طبيب إن تأمين الرطوبة ا
هم بعض أنواع المحلات العضوية إِذْ تسأخر إلى 

المستخدمة ضمن المواد الرابطة بتعزيز تأمين الرطوبة 
  .6الكافية لتحقيق الارتباط المناسب

 وزملاؤه بأن المواد الرابطة Mohan B6صرح الباحث 
 بإعادة ترطيب الألياف ذات المحلات المائية تقوم

كما أن المواد . Collapsed collagen المنهدمة الكولاجينية
الرابطة المنحلة بمحلات ذات أساس أسيتوني تتنافس مع 

اً ضمن العاج يحمل الأسيتون الراتنج عميق، كما الرطوبة
  .7فضلمما يحقق ارتباطاً أ

تضح أهمية كل من تركيب المادة وبناء على ما سبق ت
بطة الراتنجية ورطوبة العاج المتبقية بعد التخريش الرا

 ضعف نإِذْ إ السنية، الأنسجةالحمضي على الارتباط مع 
صول تفرق اتصال بين المادة الارتباط سيؤدي إلى ح

هم بحدوث  الذي يسالأمر السنية الأنسجةالمرممة و
  .التسرب الحفافي المجهري

هة المتبقية في دراسة تأثير الرطوب هذه البحث إلى فَد
الحفرة السنية المحضرة بعد إجراء التخريش الحمضي 
بحمض الفوسفور من خلال طرائق تجفيف مختلفة 

على ) تجفيف كامل، إعادة الترطيب، الرطوبة الكاملة(
التسرب الحفافي لكل من الجدارين اللثوي الملاطي 
والطاحن المينائي لترميمات الكومبوزيت من الصنف 

  . الخامس
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  :هطرائقالبحث و مواد
 حفر من الصنف الخامس على السطوح الدهليزية أُجرِيتْ

 لأسباب تِعلِ ضاحكاً علوياً سليماً خالياً من النخر ق30ُلـ 
 الرخوة والبقايا بعد الأنسجة الأسنان من تِفَنُظِّ إِذْتقويمية 

القلع بشكل جيد مع حفظ الأسنان بمحلول  
 .عينةحتى تمام جمع ال% T1الكلورامين

ضحطة سنابل شاقة ماسية بالسرعة تِ الحفر السنية بواسر
 الحفر أبعادالعالية مع الإرذاذ المائي الوفير بحيث تكون 

  :الآتيالمحضرة متساوية قدر الإمكان على الشكل 
 3:  ملم، البعد الطاحن اللثوي3:  الوحشيالإنسيالبعد 

  . ملم2: ملم، عمق الحفرة
بحيث يكون الجداء اللثوي  ها،يعجمحضرت الحفر السنية 

 من الميناء من خلال توضعه تحت الملتقى المينائي ياًخال
 .  ملم0.5الملاطي بـ 

 التخريش الحمضي قَد الانتهاء من تحضير الأسنان طُببع
% 37 تركيز Schotchbondبسائل حمض الفوسفور نوع 

:  LOTرقم الطبخة( الأمريكية 3MESPE شركة إنتاج
N194265 ( ثانية لكل من الميناء والعاج 15مدة )ْإِذ قَطُب 

 وأُجرِي)  ثم على العاج ثانياًأولاُالحمض غلى الميناء 
الة بقايا حمض الغسل بتيار مائي هوائي غزير لإز

 عينة تْمسِقُ ثوانِ، بعد ذلك 10مدة التخريش بشكل جيد 
) N=10(البحث إلى ثلاث مجموعات وفقاً لطريقة التجفيف 

  :الآتي الشكل على
 بتطبيق اً كبيرتجفيفاًيجفف التحضير : المجموعة الأولى
  ).جفاف كامل ( ثوان5ٍ من الزيت مدة تيار هوائي خالٍ
بتطبيق  اًكبير تجفيفاًيجفف التحضير : المجموعة الثانية
 ويعاد ترطيب  ثوان5ٍمدة  من الزيت تيار هوائي خالٍ

 ).ادة ترطيبإع(العاج فقط بالماء بكرية قطنية صغيرة 

بعد الغسل يزال الماء الزائد بكرية : المجموعة الثالثة
رطوبة (قطنية فقط ويترك التحضير رطباً دون تجفيف 

 ).كاملة

 Adper Single Bond 2 المادة الرابطة نوع طُبقَتِبعد ذلك 
رقم (الأمريكية 3MESPE شركة إنتاجمن الجيل الخامس 

انولي مع الماء ذات محل ايت) LOT  :N353081الطبخة
بق كل طبقة على السطح المخرش على طبقتين بحيث تط

 من  تيار هوائي خفيف خالٍطُطة فرشاة خاصة ويسلَّبواس
الزيت لتأمين توزع المادة الرابطة وتبخر المحل 

التصليب الضوئي للطبقتين دفعة واحدة ى رجوي. العضوي
يب  من جهاز التصلالأزرقمن خلال تسليط أشعة الضوء 

 شركة إنتاج LED.Hالضوئي ثنائي الأقطاب نوع 
WOODPECKER الرقم التسلسلي( الصينيةS.N  :

L1341021H ( تراوح بين  ثوانِ بشدة ضوئية 10مدة
 تم التأكد من الشدة إِذْ 2سم\ ميلي واط1100 و1000

 Radiometerطة جهاز قارئ الشدة الضوئية الضوئية بواس
الرقم ( التايوانية Monitex شركة إنتاج DigiRateنوع 

 ).S.N  :11E0318التسلسلي

طة الكومبوزيت نوع بعد ذلك بواس هاجميعرممت الحفر 
Filtek Z250 XT 3 شركة إنتاجMESPE لون A1)  رقم

جين  وهو كومبوزيت ه،)LOT  :N510189الطبخة
 طبقات مائلة بحيث لا نانومتري من خلال تطبيق ثلاث

  :الآتيعلى الشكل  ملم 2 علىتزيد ثخانة كل طبقة 
  .طبقة مائلة على الجدار الطاحن: الطبقة الأولى
 .طبقة مائلة على الجدار اللثوي: الطبقة الثانية

لتتمة تعبئة الحفرة وإعطاء الشكل النهائي : الطبقة الثالثة
 .للترميم

 هنفسجهاز التصليب الضوئي  كل طبقة على حدة بتْبصلِّ
 .نية لكل طبقة ثا20مدة  هانفسالشدة الضوئية وب

 الإنهاء والتلميع أُجرٍيبعد الانتهاء من الترميم مباشرة 
لعالية مع الإرذاذ المائي سطة السنابل الماسية بالسرعة اابو

طة أقراص الإنهاء متدرجة الخشونة مع الرؤوس ثم بواس
 Shofu شركة إنتاج Super-snapالمطاطية من مجموعة 

  )LOT  :1108010رقم الطبخة. (اليابانية
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 55 و5 دورة حرارية بين الدرجة 150 بعد ذلك أُجرِيتْ
وسدت ذرا الأسنان  ثانية 30درجة مئوية بفاصل زمني 

بشمع الإلصاق وطليت الأسنان بعدها بطلاء الأظافر على 
 ترميم اتاف ملم عن ح1حتى حدود تبعد بمقدار طبقتين 

الصنف الخامس، وذلك لحصر التسرب فقط من خلال 
.  السنيةالأنسجةالفاصلة بين المادة المرممة والجدران 

 أزرق المثيلين بتركيز بمحلولغمرت الأسنان بعد ذلك 
 ورفعت الأسنان بعدها من أزرق ، ساعة24مدة % 0.5

 تحت تيار جار من الماء اً جيدغسلاًالمثيلين وعسلت 
  .وذلك لإزالة بقايا الملون الكاشف

ترميم بمنتصف الأجريت مقاطع طولية دهليزية لسانية 
طة قرص فاصل على قبضة مستقيمة مع التبريد بواس

المائي تمهيداً لدراسة التسرب الحفافي من خلال نفوذ 
 السنية الأنسجةصباغ أزرق الميثيلين بين المادة المرممة و

وقيم التسرب الحفافي على كل من الجدار اللثوي والجدار 
  :الآتيةالطاحن وفقاً للدرجات 

  . يوجد تسرب حفافيلا: 0الدرجة  -
تسرب حفافي ممتد حتى نصف عمق : 1الدرجة  -

 .التحضير

 نصف عمق تسرب حفافي ممتد أكثر من: 2الدرجة  -
 .لجدار المحوريالتحضير مع عدم الوصول إلى ا

 .التسرب الحفافي ممتد للجدار المحوري: 3الدرجة  -

أجري تقييم التسرب الحفافي بأسلوب التعمية الأحادية 
Single blind assessment technique بحيث لم يكن المقيم 

على علم بتبعية الأسنان المقيم فيها التسرب الحفافي 
 .لمجموعات البحث

أُجرِي التحليل لحاسوب وأدخلت نتائج البحث إلى ا
الإصدار SPSSطة برنامج التحليل الإحصائي للنتائج بواس

-Mann وKruskal-Wallis من خلال تطبيق اختباري 13

Whitney U 95 مع اعتماد مستوى ثقة) %P<0.05 .(
  . بعد حالات البحث3 و 2 و1توضح الصور 

  
 اً حفافياً وتسرب2 من الدرجة اً لثوياً حفافياً يوضح تسرب1الشكل 

  . لترميم من المجموعة الأولى0 من الدرجة اًطاحن

  
  لترميم من0 من الدرجة اً وطاحناً لثوياً حفافياً يوضح تسرب2الشكل 

  .المجموعة الثانية

  
 اً حفافياً وتسرب0 من الدرجة اً لثوياً حفافياً يوضح تسرب3الشكل 

  . لترميم من المجموعة الثالثة1 من الدرجة اًطاحن
  :النتائج
نتائج الدراسة للتسرب الحفافي 1ح الجدول رقم يوض 

الجفاف الكامل، : 1مجموعة (لمجموعات البحث المختلفة 
الرطوبة : 3ترطيب، ومجموعة إعادة ال: 2مجموعة 

مع دلالات الفروق الإحصائية وفق اختبار ) الكاملة
Kruskal-Wallisعلى كل من الجدار اللثوي والطاحن.  
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 ن نتائج التسرب الحفافي والنسب المئوية على كل من الجدارين اللثوي والطاحن معه دلالة الفروق الإحصائية وفق اختبار يبي : 1جدول رقم 
Kruskal-Wallis لمجموعات البحث الثلاث.  

تسرب من  المجموعة المدروسة الجدار المدروس
0الدرجة   

النسبة 
%المئوية   

تسرب من 
1الدرجة   

النسبة 
 المئوية

تسرب من 
2الدرجة   

النسبة 
 المئوية

تسرب من 
3الدرجة   

النسبة 
 المجموع المئوية

النسبة 
 المئوية

دلالة 
الفروق 
P<0.05 

1مجموعة   9 90 1 10 0 0 0 0 10 100 

2مجموعة   4 40 4 40 0 0 2 20 10 100 

3مجموعة   1 10 4 40 2 20 3 30 10 100 

توجد 
 على الجدار اللثوي فروق دالة

   30 16.7 5 6.7 2 30 9 46.7 14 على الجدار اللثوي عموماً

1مجموعة   7 70 3 30 0 0 0 0 10 100 

2مجموعة   4 40 5 50 0 0 1 10 10 100 

3مجموعة   2 20 7 70 1 10 0 0 10 100 

لا توجد 
 على الجدار الطاحن فروق دالة

   30 3.3 1 3.3 1 50 15 43.3 13 على الجدار الطاحن عموماً

1مجموعة   16 80 4 20 0 0 \0 0 0 20 100 

2مجموعة   8 40 9 45 0 0 3 15 20 100 

3مجموعة   3 15 11 55 3 15 3 15 20 100 

توجد 
على الجدارين اللثوي  فروق دالة

 والطاحن معاً

   60 10 6 5 3 40 24 45 27 عينة البحث كاملةً

 درجة التسرب   فيدراسة تأثير المجموعة المدروسة      -
 الحفافي وفقاً للسطح المدروس

فـروق  % 95لم تلاحظ عند مستوى الثقة      : تحليل النتائج 
ي بـين   دالة إحصائياً في تكرارات درجة التسرب الحفـاف       

المجموعات المدروسة في مجموعة القياسات المجراة على 
  .P=0.078>0.05الجدار الطاحن من عينة البحث

جراة على الجـدار      ا بالنسبة إلى    أممجموعة القياسات الم
 لوحظ وجود   ،اللثوي وعلى الجدارين اللثوي والطاحن معاً     

في تكرارات  % 95فروق دالة إحصائياً عند مستوى الثقة       
جة التسرب الحفافي بين اثنتـين علـى الأقـل مـن            در

المجموعات المدروسة في مجموعة القياسات المجراة على 
الجدار اللثوي وعلى الجدارين اللثوي والطاحن معاً فـي         

   2الجدول . P=0.002, 0.000<0.05عينة البحث
تكرارات درجة التسرب الحفافي بين المجموعات المدروسة  لدراسة دلالة الفروق في Kruskal-Wallisين نتائج اختبار يب: 2جدول رقم 

  في عينة البحث، وذلك وفقاً للجدار المدروس
درجة التسرب الحفافي= المتغير المدروس   

 دلالة الفروق قيمة مستوى الدلالة قيمة كاي مربع متوسط الرتب عدد القياسات المجموعة المدروسة السطح المدروس
1وعة مجم  10 8.65 

2مجموعة   في السطح اللثوي 16.20 10 
3مجموعة   10 21.65 

 توجد فروق دالة 0.002 12.679

1مجموعة   10 11.20 

2مجموعة   في السطح الطاحن 16.30 10 
3مجموعة   10 19.00 

 لا توجد فروق دالة 0.078 5.097

1مجموعة   20 19.10 

2مجموعة   20 32.00 
في السطحين اللثوي 

 والطاحن معاً
3مجموعة   20 40.40 

 توجد فروق دالة 0.000 17.887

ولمعرفة أي المجموعات تختلف عن الأخريات جوهريـاً        
 Mann-Whitney اختبار أُجرِيفي درجة التسرب الحفافي 

U       ب الحفافيلدراسة دلالة الفروق الثنائية في درجة التسر 
لنتـائج أن قيمـة      وأظهرت ا  ،بين المجموعات المدروسة  
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، عنـد   0.05مستوى الدلالة كانت أصـغر مـن القيمـة          
 أي  1المقارنة في درجة التسرب الحفافي بين المجموعة        

مجموعة الجفاف الكامل وكل من المجموعتين البـاقيتين        
 والرطوبــة   2 مجموعــة -P=0.02إعــادة الترطيــب(

على حدة في مجموعـة     ) 3 مجموعة   – P=0.001الكاملة
لمجراة على الجدار اللثوي وعلى الجدار اللثوي       القياسات ا 

ه عند مستوى   نَّن معاً في عينة البحث، أي إ      والجدار الطاح 
توجد فروق ثنائية دالة إحصائياً في تكرارات       % 95الثقة  

درجة التسرب الصباغي بين المجموعات المذكورة فـي        
عينة البحث، وبدراسة قيم متوسطات الرتب نـستنتج أن         

 ب الحفافي في مجموعة الجفاف الكامل كانت       درجة التسر
أقل منها في كل من المجموعتين المدروسـتين البـاقيتين          

على حدة في مجموعة القياسات المجراة علـى الجـدار          
اللثوي وعلى الجدار اللثوي والجدار الطاحن معاً في عينة         

  .البحث
ب الـصباغي بـين            أما عند المقارنة في درجـة التـسر

ة الترطيب ومجموعة الرطوبة الكاملة فكانت مجموعة إعاد
 (P=0.131)0.05قيمة مستوى الدلالة أكبر بكثير من القيمة 

لا توجد فـروق دالـة      % 95ه عند مستوى الثقة     نَّ، أي إ  
إحصائياً في تكرارات درجة التـسرب الـصباغي بـين          
مجموعة إعادة الترطيب ومجموعة الرطوبـة الكاملـة،        

ت المجراة على الجدار اللثـوي      وذلك في مجموعة القياسا   
وعلى الجدار اللثوي والجدار الطاحن معـاً فـي عينـة           

  3الجدول . البحث
  ة لدراسة دلالة الفروق الثنائية في درجة التسرب الحفافي بين المجموعات المدروسMann-Whitney Uن نتائج اختبار يبي: 3جدول رقم 

درجة التسرب الحفافي= المتغير المدروس   

)أ(المجموعة المدروسة  السطح المدروس )ب(المجموعة المدروسة    Uقيمة  
قيمة مستوى 

 الدلالة
 دلالة الفروق

2مجموعة  1مجموعة  توجد فروق دالة 0.020 24.0   
3مجموعة   السطح اللثوي توجد فروق دالة 0.001 7.5 

2مجموعة  3مجموعة    لا توجد فروق دالة 0.131 31.0 

2مجموعة  1مجموعة  توجد فروق دالة 0.007 114.0   
3مجموعة   توجد فروق دالة 0.000 58.0 

السطح اللثوي 
السطح الطاحن معاًو  

2مجموعة  3مجموعة    لا توجد فروق دالة 0.101 144.0 

دراسة تأثير السطح المدروس في قيم درجة  -
التسرب الحفافي في عينة البحث وفقاً للمجموعة 

  المدروسة
 لدراسة Mann-Whitney U اختبار أُجرِي: ئجتحليل النتا

دلالة الفروق في تكرارات درجة التسرب الحفافي بين 
 ، على الجدار اللثويأُجرِيتْمجموعة القياسات التي 

ومجموعة القياسات التي تمت على الجدار الطاحن في 
  . عينة البحث وفقاً للمجموعة المدروسة

 مهما 0.05كبر من القيمة  كانت قيمة مستوى الدلالة أإِذْ
روسة وفي عينة البحث كاملةً، أي كانت المجموعة المد

لا توجد فروق دالة إحصائياً % 95ه عند مستوى الثقة نَّإ
في تكرارات درجة التسرب الحفافي بين مجموعة 

 ومجموعة ،على الجدار اللثوي أُجرِيتْالقياسات التي 
 الطاحن، وذلك في كل على الجدار أُجرِيتْالقياسات التي 

مجموعة التجفيف (من المجموعات المدروسة 
مجموعة التجفيف بتيار هوائي ثم إعادة و،  P=0.276الكامل

مجموعة إبقاء السطح رطباً و،  P=0.805 الترطيب بالماء
 على حدة وفي عينة البحث كاملةً)  P=0.067 دون تجفيف

P=0.629  . 4جدول  
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 لدراسة دلالة الفروق في تكرارات درجة التسرب الحفافي بين مجموعة القياسات Mann-Whitney Uاختبار ين نتائج يب: 4جدول رقم 
  في السطح الطاحن في عينة البحث وفقاً للمجموعة المدروسةأُجرِيتْ في السطح اللثوي ومجموعة القياسات التي أُجرِيتْ التي 

درجة التسرب الحفافي= المتغير المدروس   

جموعة المدروسةالم  دلالة الفروق قيمة مستوى الدلالة Uقيمة  متوسط الرتب عدد القياسات السطح المدروس 
 9.5 10 على الجدار اللثوي

1مجموعة   
 11.5 10 على الجدار الطاحن

 لا توجد فروق دالة 0.276 40.0

 10.8 10 على الجدار اللثوي
2مجموعة   

لى الجدار الطاحنع  10 10.2 
 لا توجد فروق دالة 0.805 47.0

 12.7 10 على الجدار اللثوي
3مجموعة   

 8.3 10 على الجدار الطاحن
 لا توجد فروق دالة 0.067 28.0

 31.5 30 على الجدار اللثوي
 عينة البحث كاملةً

 29.5 30 على الجدار الطاحن
 لا توجد فروق دالة 0.629 420.0

  :المناقشة
 المتبقية بعد التخريش بحمض الفوسفور إن كمية الرطوبة

بطريقة التخريش الكامل تمهيداً لتطبيق المادة الرابطة لها 
دور كبير بتحديد نوعية ارتباط الترميم الراتنجي مع 

  .7،8 السنيةالأنسجة
 الأنسجة السنية سيعطي الأنسجةإن الارتباط الجيد مع 

ن  الناجمة عالإجهادالسنية القدرة على مقاومة قوى 
يجاباً على قدرة إ الأمر الذي سينعكس ؛التقلص التصلبي

 الإقلال من التسرب الحفافي من ثَم و،الختم الحفافي
  .9 السنية والمادة المرممةالأنسجةالمجهري بين 

تصدى البحث الحالي لدراسة التسرب الحفافي لترميمات 
من الصنف الخامس على كل من الجدارين الطاحن 

 نقطة ضعف الذي يعد( الخالي من الميناء ائي واللثويالمين
وذلك عند التعامل مع ) في ارتباط الترميمات التجميلية

السطح السني المخرش بحمض الفوسفور بطرائق تجفيف 
في  ، مجموعاتسمه البحث إلى ثلاث قإِذْمختلفة، 

 المخرش بشكل  السطح السنيفَالمجموعة الأولى جفِّ
 سني  للحصول على سطحانٍ ثو5مدة مستمر بتيار هوائي 

 ، وفي المجموعة الثانية أُعِيد)جفاف كامل(جاف تماماً 
ترطيب العاج فقط بعد تجفيف الحفرة بشكل كامل لتأمين 

إعادة (سطح عاجي رطب قبل تطبيق المادة الرابطة 
، وتركت الحفرة المخرشة رطبة دون تجفيف )الترطيب

 لاًرية قطنية تاركة كّطة كإلاَّ من الإزالة الزائدة للماء بواس
  ).رطوبة كاملة(من السطح المينائي والعاجي رطباً 

 وهي مادة Single Bond 2طبقت المادة الرابطة نوع 
تحتوي المواد  . رابطة ضوئية التصلب من الجيل الخامس

الرابطة من الجيل الخامس على كل من المكونات 
 من عد وت،الراتنجية المحبة والكارهة للماء بعبوة وحيدة

ا تحققه من قوى مفضلاً عأشيع المواد الرابطة استخداماً 
  .1 السنيةالأنسجةارتباط جيدة مع 
 البحث عدم وجود فروق ذات دلالة أظهرت نتائج

حصائية عند مقارنة درجة التسرب الحفافي المينائية على إ
 ويمكن طاحن بين مجموعات الدراسة الثلاث،الجدار ال

رات البحث من خلال مجموعات تفسير ذلك بأن متغي
البحث المختلفة تتعامل مع الرطوبة المتبقية على السطح 
العاجي دون المينائي الذي بقي رطباً بمجموعة واحدة فقط 

على ما -وهي مجموعة الرطوبة الكاملة التي لم يكن لها
تأثير واضح بانخفاض الارتباط المينائي لتلك  -يبدو

 التي بقي معها السطح ىالأخرالمجموعة مع المجموعات 
 Santini اتفقت نتائج البحث مع دراسة ،المينائي جافاً

A199914 ْفي التسرب الحفافي على الجدار  فرقاًيجد لم إِذ 
  . لربط مع العاج الجاف والرطبالمينائي عند ا

كما أظهرت النتائج انخفاض التسرب الحفافي المجهري 
على الجدار اللثوي في مجموعة الجفاف الكامل مقارنة 
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تناقضت . مجموعتي إعادة الترطيب والرطوبة الكاملةب
 العاج رطباً من أجل إبقاءنتائج هذا البحث مع ضرورة 

خاصة على الجدار و،  10،11 أفضلتحقيق ارتباط عاجي 
 ويمكن أن يعود ذلك ، من الميناءياللثوي الخال

التي  Single Bond 2لخصوصية المادة الرابطة المستخدمة 
 من أجل إعادة 12يستخدم بها محل من الإيثانول والماء معاً

 إِذْترطيب السطوح العاجية الجافة في حال التجفيف الزائد 
-همت أس و،لكانت مناسبة في مجموعة الجفاف الكام

 بزيادة  نسبة الرطوبة المائية في مجموعتي -على ما يبدو
إعادة الترطيب والرطوبة الكاملة لدرجة كانت فيه 
 ؛الرطوبة الزائدة عائقاً أمام الارتباط مع السطح العاجي

هم بزيادة التسرب الحفافي على الجدار اللثوي ا أسمم
لسطح السني فيها تجفيف اأُجرِي المجموعة التي بمقارنة 

  .بشكل كامل بعد التخريش الحمضي
 وزملائه Santini Aاختلفت نتائج البحث مع نتائج دراسة 

حفافي  في درجة التسرب ال لم يجدوا فرقاًإِذْ 13 2000عام 
 ويمكن أن ،اللثوي عند الربط مع العاج الجاف والرطب

يعود سبب هذا الاختلاف لاستخدامهم مواد رابطة ذات 
 كما ،محلات إيتانولية وأسيتونية دون وجود للماء كمحل

 Single Bondهو الحال بالمادة الرابطة المستخدمة بالبحث 

2.  
 Costa Pfeifer CSكما اتفقت النتائج مع نتائج الباحث 

 الذين وجدوا زيادة بالتسرب 15 2006وزملائه عام 
في الحفر الكبيرة  Single Bondالحفافي للمادة الرابطة 

كبر بسبب  رطباً بشكل ألتي يكون فيها العاجاوالعميقة 
الحفر الضحلة التي يكون بالقرب من اللب السني مقارنة 

  .كبرأفيها العاج جافاً بشكل 

 انخفاض نسبة التسرب الحفافي على الجدار الطاحن مع
 دلالة ر اللثوي، إلا أن ذلك لم يكن ذاالجدابمقارنة 
 من أقوى إن الارتباط مع النسيج المينائي يعد. إحصائية

 لم يتجلَّ ذلك بانخفاض ذي إِذْرتباط مع النسيج العاجي الا
المحتوي على ( للتسرب الحفافي الطاحن إحصائيةدلالة 
الخالي من (مقارنة بالتسرب الحفافي اللثوي ) الميناء
همت كل من مجموعتي الرطوبة الكاملة أسفقد ) الميناء

 بشكل ترطيب بعدم الحصول على ميناء جافوإعادة ال
خذين  إلى انخفاض الارتباط آأدىر الذي كامل الأم

 التي تزودها المادة الإضافيةالرطوبة المائية الحسبان ب
الرابطة المستخدمة الحاوية على الماء كمحل مستخدم 

  .ضمنها
 وزملائه Retief DHاختلفت نتائج البحث مع نتائج الباحث 

 على أعلىنوا قيم تسرب حفافي الذين بي 16 1982عام 
 يعود ذلك أن ويمكن ،طاحن مقارنة باللثويالجدار ال

لاستخدامهم طريقة تجفيف وحيدة للحفرة السنية المخرشة 
  الطرائق المتعددة في هذا البحثبمقارنة مع 
ضمن حدود هذه الدراسة يمكن استنتاج  (الاستنتاج

  ):الآتي
لم يلاحظ فرق في درجة التسرب الحفافي المجهري  -

  .ت البحثعلى الجدار الطاحن بين مجموعا
انخفض التسرب الحفافي عند تجفيف السطح السني  -

 .السطوح السنية الرطبةب مقارنة اً جيدتجفيفاًالمخرش 

الرغم من انخفاض التسرب الحفافي المجهري على  -
أن هذه الجدار اللثوي إلا بعلى الجدار الطاحن مقارنة 

 .حصائيةالفروق لم تكن ذات دلالة إ

 قبل اً جيدتجفيفاًمخرشة يجب تجفيف السطوح السنية ال -
 .تطبيق المادة الرابطة ذات المحل الايتانولي مع الماء
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