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  Yالصبغي المتكررة على الصبغيات الجسمية و بين تحاليل المتواليات الجمع
  )حالة تقرير ( الذكور في حالة سفاح الأقاربالأطفال في تأكيد نسب

  
  

  ** السطليعلي محمد                                                    * الياسسحر
  ****مد بسام المح                    ***غيثاء منصور

  ملخصال
  . Y الصبغيات الجسمية والصبغي على STRSs الـ بين أنظمة بالجمع النسب تأكيد قوة إظهار:  وهدفهالبحث خلفية
-Y لكيت إليها ا  وأضيف Powerplex16باستخدام كيت   ،  في المخبر    لتأكيد النسب   حالات درست:  البحث وطرائقه  مواد

Plex .الـ استخرج DNA كيت كياجين ستخداماب من العينات DNA Mini Kit    بحسب التعليمـات المرافقـة للكيـت، 
 ABI PRISM 310 Geneticالترحيل بجهازوThermocycler  بجهاز الحرارة الدورية PCR بتقانة الـ التضخيمأجري و

Analyzerُالنتائج ببرنامج تِئَرِ ثم ق GeneMapper ID v3.0 software.  
سِحوصفحسب  بسب باستخدام برنامج     صحة الن  احتمالو مؤشر الأبوة    ب AABB ،  اِكمادِخْتُسقاعدة بيانات أنماط    تْم 

  . نمط مختلف112003 تاريخه على أكثر من الحاوية حتىالأكبر ) Y) YHRDالصبغي 
 ـع STRs مة الـمتواليات المتكـررة القـصيرة   أنظنمط باستخدام ة خلال الدراسوجد: النتائج  Y Short الـصبغي ىل

tandem repeat ) (Y STRs استخدام أنظمـة الـصبغيات الجـسمية   فضلاً عن النسب في حالة السفاح  لتأكيد Short 

tandem repeats)  STRs (99,997> إلى الأبوة احتمالية إلى  وصلتإِذْ  مؤشر الأبوة ارتفاع%.  
ي معلومـات مفيـدة   المستخدمة في وقتنا الحال   الموجودة على الصبغيات الجسمية      STRs  الـ أنظمة   تقدم: الاستنتاج

مة في بعض حالات النـسب لا  هممعلومات  -في أحيان كثيرة     - تقدم   Y الموجودة على الصبغي     الأنظمة أن   إلا ،جداً
  .يمكن الحصول عليها باعتماد أنظمة الصبغيات الجسمية وحدها

 ـ نمط : مفتاحية كلمات  فحـص   ، شـرعية  حالات طبيـة  Y،   على الصبغي  STRs رة المتكررة القصي  متواليات أنظمة ال
  . قاعدة بيانات، سفاح الأقارب، الصبغيات الجسميةعلى STRSs  الـأنظمة . الأبوة

  
 
 

                                                           

   . جامعة دمشق- كلية الطب البشري-قسم الطب الشرعي *
  . جامعة دمشق- كلية الطب البشري- الجنين ووالتشريحقسم النسج  **
 .معة دمشق جا- كلية الطب البشري- الجنين ووالتشريحقسم النسج  ***

  . سورية- رئيس دائرة الطب الشرعي بمديرية الصحة في حمص****



  )حالة تقرير (ور في حالة سفاح الأقارب الذكالأطفال في تأكيد نسب Yالصبغي بين تحاليل المتواليات المتكررة على الصبغيات الجسمية والجمع
 

 10 

Combining Autosomal and Y-Chromosomal 
Short Tandem Repeat Data in Paternity 

Testing with Male Child incest case (case report) 
 
 
 

Sahar Elias*                       Mohamad Ali Alsatli** 

Ghaytha Mansour***                                                    Bassam ALmohammad**** 

Abstract 
Background & Objective: The aim of the study is to demonstrate the power obtained by combining 
autosomal and Y 
Methods & Materials: cases examined to confirm the ratios in the laboratory, using Kit Powerplex16, Y-
Plex. DNA was extracted from blood samples using QIAmp1 DNA Mini Kit (QIAGEN) according to 
manufacturer’s instructions and the PCR products were typed using an ABI PRISM 310 Genetic 
Analyzer. The results were analyzed using GeneMapper ID v3.0 software.  In the case scenario, Paternity 
index LH and corresponding posterior probability WH were calculated using an excel worksheet 
implementing the method 
described by American Association of Blood Banks AABB. We used haplotype frequencies from YHRD 
database (all populations), which is by far the largest Y Short tandem repeats( Y-STR) database available 
with more than 112,005 different haplotypes  
Results: During the study we found using the existing systems on the chromosome Y STRs haplotype to 
confirm the ratios in the case of incest in addition to the use of somatic chromosomes systems Short 
tandem repeats (STRs) high paternity index, reaching to the possibility of paternity to <99.997% 
Conclusion: The systems provide STRs  on somatic chromosomes and used at the present time very useful 
information, but that the existing regulations on the Y chromosome often provide important information 
in some cases ratios can not be obtained the adoption of somatic chromosomes systems alone. 
Keywords: Y( STRs) Short tandem repeats haplotype, Forensic casework, Paternity testing, Short tandem 
repeat (STRs) ,Incest case, Database . 
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   :مقدمة
ات يسب منذ ثلاثين استخدام المادة الوراثية في تحاليل الن     بدأ

ت أصـبح اسـتخدام أنظمـة المتواليـا       القرن الماضي، و  
ات القرن الماضي هو    ي في تسعين  STRs القصيرة الترادفية

 المادة  ثُروتُ حيث   1,2 ستخدام لهذا الا  اًعوشيكثر   الأ شكلال
 ، نصفها مـن والـده البيولـوجي       يعود التي للابنالجينية  

 ؛حسب قـوانين مانـدل  ب وذلك ، والدته من الآخرنصفها  و
 ياتذلك ينطبق على الأنظمة الموجـودة علـى الـصبغ         و

  .  A-STRs( 3,4,5(الجسمية 
 خـلال   Y اكتسبت الأنظمة على الـصبغي الجنـسي         وقد

 فيمـا يتعلـق      من الأهميـة   اًكثيرالأعوام القليلة الماضية    
مط الجينـي    أن الن  ذلك ؛6بتطبيقها في المجالات الشرعية     

  . تغييردون كلّهم أبنائه الذكور إلى للأب ينقله بشكل كامل 
 Y على الصبغي الجنـسي      ةظم استخدامات الأن  أهممن  و

ما لاسـي و 7 تحري الآثار البيولوجيـة الـشرعية        في هي
في تحديد النـسب لـلأولاد    و ، الجنسية الاعتداءاتحالات  

  فـي    وخصوصاً ،تحري حالات القرابة المعقدة   الذكور و 
 ،8حال كان الأشخاص ذو القرابة المباشرة غير موجودين       

مـن قـام    الأخ هـو  أن 2010 عام Jankova 9 وجد وقد
ذلك بسبب التـشابه الكبيـر فـي         و ، على أخته  بالاعتداء

 مع أمه ليتم بذلك تبرئة المـتهم الأول فـي     فلبروفيل الط 
قـودين   التحري عن الأشـخاص المف     في تفيد   كما .القضية

 حاليـاً و .الحـروب ما الحوادث الكبيرة والكوارث و    سيولا
ت مقارنـة التغيـرا   ( في دراسات علوم التطـور       مدخْتَستُ

 الـشعوب   أصـول  تحديدفي   و ،)الحادثة بمرور الأجيال  
كثير من  وقد أجريت   .  عبر الأجيال  هجراتهاوتحركاتها و 

 على الـصبغي    STRs أنظمة   خدامالدراسات في مجال است   
 في المجالات الـشرعية كمـا فـي دراسـة           Yالجنسي  

Buckleton 10 الاسـتخدامات أظهرت هذه    و ،2011 عام 
التي تصل  التي تملكها هذه الأنظمة و   عاليةالقوة التمييزية ال  

 المقارنة بين الأنمـاط     على التحاليل هذه   وتقوم .%2 99>

ففي حالـة النـسب     ، الاختلافمن حيث التشابه التام أو      
  هو الابنو بين نمط الأب المفترض      الاختلافيكون وجود   

 لكـل مـن     الأبـوة  مؤشر   حساببو .لصالح نفي النسب  
 Autosomal Shortلجسمية مواضع المتكررات الترادفية ا

Tendem Repeats Loci (A-STRs)  الـصبغي  ومواضـع 
 Y  Ychromosome Short Tendem Repeats Lociالجنسي 

Y-STRs) (هو في توصيات كما ( ISFG) International 

Society of Forensic Genetics  11 على قوة عالية نحصل 
  . موجودة  غيرم أموجودة سواء كانت الأم  الأبوةلتأكيد
  :هطرائقو البحث مواد

  :مواد البحث
   قطنية معقمة ماسحات

 لاستخلاص الـ Qiagen شركة منDNA Mini Kit  كيت
DNA   
    Promega شركة من Y-Plex وكيت Powerplex16 كيت
   ABI 310، جهاز PCR، جهاز مثفلة

  Case presentation  الحالة عرض
ية في كليـة   الوراثالاستشاراتور البحوث   إلى مخب  وصل

الطب البشري من القضاء عينات دم مأخوذة من السيدة ر          
 خ المـتهم    المـتهم لمصابة بدرجة من التخلف العقلـي و      ا

 الطفـل    مع عينة دم   كورة جنسي على السيدة المذ    باعتداء
 كـان   هلطلب من المخبر تحديد     و، الذي أنجبته السيدة ر   

فـي   ن وبعـد  ؟المتهم خ هو الوالد البيولوجي لهذا الطفـل       
.  عينة أخ الأم بطلب مـن القاضـي        تْلَلِّح للطفل   النسب
  : البحثطرائق

  :   وقياسهDNA الـ استخلاص
ب الشرعي الموكل من قبل      عينات دم من قبل الطبي     تأخذ

 DNA الــ      اسـتخراج أجري عليها عمليـة      و ،القضاء
، (Qiagen) من انتاج شـركة      (MiniAmp) باستخدام كيت 

 أعمدة   بالكيت، باستخدام  فقرحسب بروتوكول العمل الم   ب
 المـستخلص   DNAضبط تركيز الـ    و. 12,13,14السيليكا  
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 260ى طول موجة    باستخدام جهاز المطياف الضوئي عل    
 24كان متوسـط تركيـز العينـات        و، اً نانومتر 280و  

  .15ميكروليتر / اًنانوغرام
   PCR تفاعل الـ تحضير

خِّضالـ م  DNA  كيت باستخدام PowerPlex16 يـت وك  
Y-Plex لشركة Promega  

  
  
  

  : الإحصائيةالدراسة
سِحـ مؤشر الأبوة باعتماد أنظمـة       ب   علـى   STRs الـ
 نظام إكسل باستخدامY  16,17الصبغي  الجسمية ولصبغياتا
 المدروسة STRs الـ لأنظمة لائلباعتماد نسب توارد الأ   و

 نـسبة تـوارد الـنمط       تْبسِح و 15لدى الشعب السوري    
  .YHRD باعتماد قاعدة البيانات Yلصبغي الجيني على ا

  :  النتائج
 على الـصبغيات    STRs باعتماد أنظمة الـ      النتائج حددت

  )1(الجسمية كما في الجدول 
  PowerPlex16 الحالة المدروسة  باستخدام كيت نتائجيوضح ) 1 (جدول

  النظامسما
   المفترضالأب

  حالسيد

   المفترضالأب
  الوالدةأخ

  الابن
 

  الأم
  رلسيدةا

D3S1358 16/17 14/16 14/14 16/14 
TH01  6/6 9/10 9/9.3 9.3/10 

D21S11 31.2/31.2 29/31.2 29/29 29/32.2 
D18S51 14/15 12/16 12/16 13/16 
PentaE 7/12 16/16 16/16 16/16 
D5S818 10/12 10/13 10/13 11/13 
D13S317 8/8 12/12 9/12 9/12 
D7S820 8/8 11/12 8/12 8/11 
D16S539 9/12 12/13 12/13 12/13 
CSF1PO 10/12 10/10 10/12 10/10 
PentaD 12/13 9/11 10/11 10/11 

AmelogeninXY XY XY X/X 
VWA 15/17 15/17 15/18 17/18 

D8S1179 12/12 15/15 15/15 15/15 
TPOX 8/11 8/9 8/9 8/9 
FGA 25/26 21/23 21/23 21/23 

 السيد ح لم يمتلـك فـي   أن) 1(لجدول  من خلال ا  نلاحظ
 ,D3S1358, THO1, D21S11, D18S51, PentaEالأنظمـة 

D13S317, PentaD, D7S820, D8S1179, FGA الأليلات 
 ـوبذلك نُ ،  أن يحملها الأب البيولوجي للطفل     التي يجب   يِف

 باعتماد  وطفلهابدراسة الأنماط الجينية للسيدة     و. 18النسب
 ,FGA, TPOX, D8S1179, PentaD, D16S539الأنظمـة 

D13S317, PentaE, D21S11, D3S1358 نلاحظ أن الأب 
 فـي   نـي  يحمل في نمطه الجي    نالبيولوجي للطفل يجب أ   
أي ،  مع النمط الجيني للأم    اً مشترك الأنظمة المذكورة أليلاً  

 الأب   لوجود درجة من القرابة بين     اً كبير  هناك احتمالاً  نإ
درجة قرابة مـن    إلى  صل  تقد  و، الأمالبيولوجي للطفل و  

 الدرجة الأولى لوجود التشابه في أكثر من نـصف عـدد          

 ـ15 أنظمة من أصل    9الأنظمة    ـخْأُ .اً نظام  الطبيـب  ربِ
 ولـذلك بالتوقعـات المحتملـة     الشرعي بنتيجة التحليل و   

تْجورشهادات الأطباء المشرفين علـى الـسيدة لـدى          ع 
 أخاها أنلت  تذكر أن السيدة ر قا     التيوجودها في المشفى    

 بـادئ   فـي  بها   ذْخَيؤْ لم   والتي، هو من كان يعتدي عليها    
، مصابة بدرجة مـن التخلـف العقلـي        ة السيد لأن الأمر

ازداد اهتمام القضاء بالحالة بعد وفـاة المولـود نتيجـة       و
 القاضي بطلـب    قام، و الإهمال الشديد له وقلة الاعتناء به     

لمخبـر لتحليلهـا     ل وإرسالهاأخذ عينة دم من الأخ المتهم       
  .أخ الأمإلى  نسب الطفل بالنسبة حريتو

 نتبي) الخال( مقارنة الأنماط الجينية للطفل مع الأخ        بنتيجة
 وهذا يتفـق مـع      ،أنه يمكن أن يكون هو الأب المفترض      
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 الأخ هـو مـن قـام        أن 2010 عـام Jankova10دراسة  
 الأنماطذلك بسبب التشابه الكبير في       على أخته و   بالاعتداء

 بذلك تبرئة المتهم الأول في      جريجينية الطفل مع أمه لي    ال
مع الأم يصبح   لكن لوجود درجة القرابة العالية      و. القضية

 لذا كـان    ، ضعيف القيمة  الاحتماليةوحساب مؤشر الأبوة    
علـى  الـنمط    هـو  آخر نمط   دام من دعم ذلك باستخ    لابد 

 مـن شـركة     Y-Plex  التجاري الكيت مدِخْتُس اِ Yالصبغي  
Promega       الخـال  لدراسة النمط الوراثي للأب المفترض 
 اً تام اًلنرى تطابق ) 2(ح في الجدول     كما هو موض   والطفل

  . والطفلالخالفي النمط بين 
 باعتماد أنظمة  الجيني للطفل والخالالنمطيوضح نتائج ) 2 (جدول

  Y-Plex يت باستخدام كYالصبغي الجنسي 
 الطفل )الخال(  المفترضالأب  النظاماسم

DYS391 10 10 
DYS389I 13 13 
DYS439 12  12 

DYS389II 28 28  
DYS438 10 10 
DYS437 16 16 
DYS19 13 13 
DYS392 11 11 
DYS393 12 12 
DYS390 23 23 
DYS385 13/16 13/16 

 نسبة توارد هذا الـنمط الجينـي علـى          حسابفي   داِعتُمِ
 إِذْ YHRD 19  بيانات قاعدة لدى الشعوب على     Yالصبغي  
رى الأنماط الأخ  وجود تشابه بين هذا النمط و      عدمأظهرت  

مؤلفة حتـى تاريخـه مـن    الالموجودة في قاعدة البيانات   
 الدراسات التي أجريـت   وع من مجم   نمط جيني  112005

  . حتى الآن على شعوب العالم 
   :المناقشة

ة  على الصبغيات الجسمي   STRs ـ أنظمة ال  استخدامأظهر  
 خلافاً فـي    والأمالطفل  نمط الجيني للسيد ح و    في رسم ال  

هذا يتنافى مع أن يكون السيد ح هـو الأب           و ، أنظمة 10
  .البيولوجي للطفل

مـن   و ، التشابه في النمط الجيني للطفل مع والدته       وجودو
الأم وجود تشابه في النمط الجيني للأب البيولوجي مع          ثَم 

 ـ           ود في أكثر من نصف الأنظمة دفع لرفـع احتمـال وج
 احتمـال  وذلـك أن     ؛الأمالقرابة بين الأب البيولـوجي و     

التشابه في النمط الجيني على الصبغيات الجـسمية بـين          

 ساعد .18,19% 50الأخوة الأشقاء قد يحدث بنسبة تتجاوز 
 ـ    علىهذا الاحتمال    ادث وتوجيـه    التدقيق في ظروف الح

                .                              )لخالا(تهام إلى أصابع الا
 الـ الجيني  للخال  باستخدام أنظمة        مط الن دراسةأظهرت  

STRs ممكناً نفي   يكن لم   أنه الجيني الطفل نمطبمقارنته  و 
 من الصعب الحصول على مؤشر أبـوة  نلكن كا و ،الأبوة

  43,019,034مقنع بالشكل الكافي رغم قيمته التي وصلت        
لقرابة بـين الأم   ذلك بسبب ا   و %99,999997احتمال أبوة   و

من هنا كان اسـتخدام الـنمط الجينـي علـى            و ،و الأب 
الطفل ضرورياً لدعم احتمال الأبوة بعد       للأخ و  Yالصبغي  

 أظهرت ندرة الـنمط     التي 20,21القيام بالدراسة الإحصائية    
 تَبثْتُلِ الذي يحمله الخال والطفل      Yالجيني على الصبغي    

لتمييزيـة العاليـة    حالة سفاح الأقارب باستخدام القـوة ا      
 كانت نسبة التوارد المقترحة     إِذْ. Yلدراسة أنماط الصبغي    

 هـي  Dawid et al 22حسب القانون الـذي طرحـه   بهنا 
من ثَـم   و 37335 و من هنا كان مؤشر الأبوة        0.0027%

الاحتمال بأن يكون الخال هو الأب البيولوجي للطفل        كان  
فاح بـين    مؤكداً بذلك جريمة حالة الـس      %99,997يصل  

  .الأقارب
  :التوصيات

رعية منـذ    تطبيقات العلوم الجينية في المجالات الـش       إن
 وتحري   إثبات هوية تارك الأثر    نهايات القرن الماضي في   

 قفـزة الجثث أدت إلى     الأشلاء و  هويةالبحث عن   النسب و 
  .كبيرة في تقدم العلوم الجنائية

 Y على الصبغي    STRs ـلعل إدخال تطبيقات لأنظمة ال    و
قد ساعد في حل كثير من الحالات الصعبة مـن حـالات           

  .تحري النسب
لهذا من المفيد القيام بدراسة أكبر عدد ممكن من أنظمة          و
 لدراسة تكـرارات الأنمـاط      Y على الصبغي    STRs ـال

 في حساب   لاستخدامهاالجينية لدى أفراد الشعب السوري      
ار ربما من المفيد التعاون مع دول الجـو       و. احتمال الأبوة 

 للشعوب في هذه    Yفي وضع قاعدة بيانات أنماط الصبغي       
  :في العالمية البيانات واعدالدول أسوة بق

YHRD, YFiler Haplotype Database, PowerPlex® Y 

Haplotype Database, Y-STR Haplotype Reference 

Database for U.S. Populations. 



  )حالة تقرير (ور في حالة سفاح الأقارب الذكالأطفال في تأكيد نسب Yالصبغي بين تحاليل المتواليات المتكررة على الصبغيات الجسمية والجمع
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