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  ملخصال

صاق التقليدية خلال إلصاق الحاصرات التقويمية على الميناء  ثلاثة مركبات تستخدم أنظمة الإل :خلفية البحث وهدفه
قدم حديثاً المادة البدئية ذاتية التخريش التي  تجمع المادة .  الراتنج اللاصق- المحلول البدئي- مهيأ سطح الميناء: مختلفة

  .المهيأة والمحلول البدئي في مركب واحد

قوة إلصاق بم مدى مقاومة المادة البدئية ذاتية التخريش لقوى القص ومقارنتها تقييهدفت هذه الدراسة إلى : الهدف
  . وعلى نموذج إخفاق الإلصاق،قوة الإلصاقفي ة التخزين مدالراتنج المركب ضوئي التصلب وتحديد مدى تأثير 

رات معدنية على  حاص وأٌلصِقَت. قسم أربعون ضاحكا بشرياً علوياً مقلوعة إلى مجموعتين:هقائوطر البحث مواد
في مجموعة %. 37خرشت الأسنان بحمض الفوسفور :  في المجموعة الشاهدة. من الطريقتينةالميناء حسب واحد

 الحاصرات في كلتا المجموعتين ألصقت. Transbond Plusتم تهيئة الميناء بالمادة البدئية ذاتية التخريش : التجربة
ساعة 24 وخزنت مدة ،سمت أسنان كل مجموعة إلى مجموعتين فرعيتينثم ق .Transbond XTبالراتنج  ضوئي التصلب 

 Instron. الحاصرات بتطبيق قوة قص باستخدام جهاز الاختبارات نُزِعتِ.  مئوية4أو شهر ضمن ماء مقطر بدرجة 
 t test نتائج أظهرت. أشارت النتائج إلى أن قوة الإلصاق المقاومة للقص لكلا النظامين كانت مقبولة سريرياً: النتائج

 في متوسط قوة الإلصاق المقاومة لقوة القص بين كلا نظامي الإلصاق في كلتا (P =0.23)عدم وجود اختلاف نوعي 
كما . تي التخزينمد في متوسط قوة الإلصاق كل مجموعة بين (P =0.32) وعدم وجود اختلاف نوعي. تي التخزينمد

 في نموذج الإخفاق في  (P = .381)قية إلى عدم وجود اختلاف نوعيأشارت مقارنات درجات مشعر كمية المادة المتب
ة شهر مع بقاء أكبر للراتنج على الميناء في مجموعة مد في  (P = .028) في حين لوحظ اختلاف نوعي ، ساعة24ة مدة

  . لطريقة التقليديةالأسنان التي عولجت بالمادة البدئية ذاتية التخريش الجديدة منه في مجموعة الأسنان التي عولجت با

 وهي بذلك ،نستنتج أن المادة البدئية ذاتية التخريش قد حققت قوة إلصاق أعلى من الراتنج ضوئي التصلب: الاستنتاج
  .مادة مناسبة للاستخدام السريري في إلصاق الحاصرات

   حمض الفوسفور-  المتبقية كمية المادة اللاصقة-  قوة الإلصاق-المادة البدئية ذاتية التخريش: الكلمات المفتاحية 

  
  
  جامعة دمشق-كلیة طب الأسنان *
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Abstract 

Background: Conventional adhesive systems use 3 different agents (an enamel conditioner, a primer solution, 
and an adhesive resin) during the bonding of orthodontic brackets to enamel. Currently introduced self-etching 
primers combine conditioning and priming agents into a single product. 

 Objective: The purpose of this study was to evaluate self-etching primer resistance for shear strength in 
comparison with light cured resin adhesive and determine the effect of storage period on bond strength and on 
the bracket/adhesive failure mode. 

 Material and methods:  Forty extracted human  upper premolars were divided into 2 groups. Metal brackets 
were bonded to the enamel  according to 1 of 2 protocols. In the control group, teeth were etched with 37% 
phosphoric acid. In the experimental groups, the enamel was conditioned with self-etching primer Transbond 
Plus. The brackets were then bonded with Transbond XT in the two  groups. Each adhesive group was divided 
into two sub groups and was stored for 24 hours or month in distilled water at 4°C. Brackets were debonded by 
using a shear load on Instron testing machine 

 Results: The shear  bond strengths of the 2 bonding systems were clinically acceptable. T test analysis showed 
no statistically significant (P =0.23) difference in mean bond strengths between the 2 adhesive systems over the 
2 time intervals. In each group, there were no statistically significant (P =0.32) differences in shear bond strength 
between time intervals. The comparison of the adhesive remnant index scores indicated that there was no 
significantly (P = 0.381) difference in failure mode at 24 hours whereas there was significantly (P = .028) 
difference at month with more residual adhesive remaining on the teeth that were treated with the new self-etch 
primer than on those teeth that were bonded with the use of the conventional adhesive system. 

Conclusions: The tested self-etching primer produced bond strength values higher than that of the light cure 
resin. Clinically, these products is suitable for orthodontic bracket bonding . 

 

Key wards: Self-etching primers; Bond strength; Adhesive Remnant Index; Phosphoric acid etching.  
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  :المقدمة

تعتمد المعالجة التقويمية بالأجهزة الثابتة على الإلصاق 
الصحيح للحاصرات التقويمية على الأسنان لتحقيق 
الحركة السنية الصحيحة ومن أجل تحقيق ذلك طورت 

 الإلصاق غير : هما،طريقتان لإلصاق الحاصرات
مباشر الذي يعتمد على تطبيق الحاصرات على المثال ال

 وإلصاق مباشر ، ثم نقلها إلى الفم،ها الدقيقالجبسي بمكان
 عن استخدام الأطواق على كامل أسنان والذي حل بديلاً

 الإلصاق المباشر للحاصرات أنورغم . القوس السنية
معظم أطباء إلى  الإجراء الروتيني بالنسبة يعدالتقويمية 

التقويم فقد قامت جهود حقيقية لتبسيط عملية الإلصاق 
 من بدأ أول Bouncare يعد. )1( قوتهفيثير دون التأ

استخدام المواد الحاشية الاكريلية على الميناء بعد إجراء 
وقد شكلت هذه . )2(التخريش الحمضي بحمض الفوسفور

 يعد إذالتقنية مدخلاً لما يسمى بالإلصاق المباشر 
Newman إلصاق 1964 أول من حاول في عام 

سنان باستخدام هذه التقنية الحاصرات التقويمية على الأ
إلا أن أحد أهم الآثار الجانبية . )3(مع راتنج الايبوكسي

المحتملة لتقنية التخريش الحمضي هي حصول انخساف 
، فضلاً عن معدني في الطبقة الأكثر السطحية من الميناء
 ومنذ ذلك ،)4(الحساسية العالية لهذه التقنية تجاه الرطوبة

لمتغيرات بشكل معمق مثل الوقت درست العديد من ا
 فضلاً عن ) 8,7( وتركيز الحمض)7,6,5(زمن التخريش

وذلك   ؛استخدام حموض بديلة عن حمض الفوسفور
  .)7(للتقليل من تلك الآثار

تستخدم أنظمة الإلصاق المعروفة ثلاث مراحل هي مهيأ 
 ورغم .)11,10,9(السطح، المحلول البدئي والراتنج اللاصق 

 الطريقة يؤمن قوة إلصاق جيدة إلا أنها أن الإلصاق بهذه
 تحتاج إلى إجراء غسيل للسطح إذنجازها وقتاً تتطلب لإ

 مع إمكانية التلوث )1( ثم التجفيف ،لإزالة الحمض
و من أجل . )12(بالرطوبة والتي تنقص من قوة الإلصاق

جعل أنظمة الإلصاق أكثر مصداقية وحيوية و سهلة 
للرطوبة و اللعاب بشكل التطبيق وغير حساسة للتلوث 

 التحسينات السريريه المستمرة فقد شملت. )12(كبير 
والمتعلقة بالإلصاق المباشر تطوير أجيال من المواد 
تعمل اختصار مراحل التطبيق السريري دون الـتأثير 

 تستطيع أن تقوم هذه المواد إذ ،)13( قوة الإلصاق في
 الوقتفي ) Primer(بعملية التخريش وتعمل كمادة بدئية 

   .)12( هنفس

المحلول البدئي ذاتي التخريش عبارة عن مزيج من يعد 
وحيدات الجزيء حامضية الوظيفة ومن هيدروكسيل ميثا 

فهو عبارة عن مادة . )14(كريليت ومركبات أخرى
 يحوي المركب الأول معقد إذمضاعفة التركيب 

هيدروفلوريك والماء المقطر والمثبتات في حين يحوي 
مركب الثاني أملاح ميثا كريليت الفوسفورية العضوية ال

 فأملاح حمض الفوسفور العضوية ،ومثبتات ومنشطات
نفسها تعمل على خسف أملاح الميناء والعاج بالطريقة 

فمع تطبيق % . 50-30التي يعمل بها حمض الفوسفور
المحلول على الميناء  يبدأ السائل بتخريش الميناء 

ذات درجة حموضة معتدلة وتصبح وحيدات الجزيء 
ومع تقدم عملية التخريش ترتفع درجة حموضة . )13(

 تعمل مجموعة إذ )15(أملاح الفوسفوريك العضوية 
الفوسفات من أملاح الميثا كريليت فوسفوريك أسيد على 
حل وإزالة شوارد الكالسيوم من بلورات هيدروكسي 

دئية هذه الشوارد التي تغلف بالمادة الب . )6,4(اباتيت 
جل الحصول على أأمين ارتشاح المادة  اللاصقة من لت

وعوضاً . )13(التصاق ميكانيكي مجهري للمادة اللاصقة 
شوارد الكالسيوم تشكل  فإن عن إزالة الناتج بالغسيل
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مركباً مع مجموعة الفوسفات الذي يندمج ضمن الشبكة 
أملاح حمض الفوسفوريك المتبقية  فإن وكذلك. )16(

لا يبقى  فإنَّه ومن ثم )4(ر مع تبلمر المادة البدئية ستتبلم
 يؤدي مما )17(ثر للمادة المخرشة على سطح الميناء أأي 

لا حاجة لإجراء  أنَّه كما.حاجة لإجراء الغسيل إلى عدم 
 التصليب فهو يتصلب مع تصليب المادة اللاصقة لذلك

 هذا المحلول يستخدم فقط مع الراتنج المركب فإن
وئي التصلب أو اسمنت الزجاج المدعوم بالراتنج الض

نظام المحلول البدئي  فإن   فبذلك.)19,18(ضوئي التصلب 
ذاتي التخريش الجديد يوصف بأنه نظام لا يحتاج لا إلى 

 مما ساعد في تقليل )20(تخريش ولا غسيل ولا تصليب 
 وانقص من احتمال ،الحساسية تجاه الأخطاء التقنية

ما وفر الوقت ك .)21,15,13(العابر بالرطوبة حدوث التلوث 
   .)23,22(والمال على الطبيب والمريض 

ن أإن قوة إلصاق المادة البدئية ذاتية التخريش يمكن 
ميغا 11.55 ميغاباسكال إلى2.8 من اً كبيراختلافاًتختلف 
 التي تناولت بحوث فلقد أظهرت ال.)26,25,24,23,22(باسكال 

ذاتية التخريش على تأمين قوة إلصاق قدرة المادة البدئية 
فقد خلص . )14(كافية للنجاح السريري نتائج مختلفة 

Bisharaقوة إلصاق هذه المادة قد لا أ،َّ إلى )24( ومساعدوه 
 أنَّه )11( أخرىبحوثلكنه ذكر في . تكون مقبولة سريرياً

قل من الراتنج أ هذه المادة ذات قوة إلصاق أنرغم 
صلب مع التخريش بحمض الفوسفور المركب ضوئي الت

  .ها لا تزال مقبولة سريرياًإلا أنّ

 الدراسة الحالية إلى تقييم مدى مقاومة المادة البدئية تهدف
قوة إلصاق بذاتية التخريش لقوى القص ومقارنتها 

ة مد ودراسة مدى تأثير ،الراتنج المركب ضوئي التصلب
 من ،ية قوة إلصاق الحاصرات التقويمفيتخزين العينة 

 وبعد شهر ، ساعة24خلال تطبيق اختبار قوة القص بعد 
  . الإلصاق الحاصلإخفاقمع دراسة نموذج 

  :مواد البحث

 ، علوياً بشرياً ضاحكا40ًتألفت عينة الدراسة من 
 ،تكون الضواحك مقلوعة حديثاً بأن واتصفت العينة

 وأن يكون السطح الدهليزي ،وذات شكل وحجم سليمين
عيوب والشذوذات كسوء التصنع ونقص خالياً من ال

 من الترميمات السنية  من النخر وخالياً وسليماً،التكلس
ومن العيوب المشاهدة بالعين المجردة كالتصدع 

 ولم يجر عليها عمليات تبيض سني أو مس ،والكسور
غسلت الضواحك بعد قلعها مباشرة بالماء . فلوري

ا، ثم أزيلت كل  وذلك لإزالة الدم عنهاًجيدغسلاً الجاري 
البقايا اللثوية والألياف الرباطية و القلح عنها ودون 

وضعت . وكسجينياستخدام أية مواد كيميائية كالماء الأ
ضمن حاويات % 10الضواحك في محلول فورم الدهيد 

بلاستيكية لمنع تراكم الجراثيم عليها وذلك مدة أسبوع، ثم 
  . حين الاستخدامإلى حفظت في الماء المقطر 

تم  تثليم الجذر لإحداث تثبيت ميكانيكي فيه ثم ثبتت 
الأسنان ضمن الراتنج الاكريلي المصبوب ضمن قوالب 

على (من الألمنيوم بحيث استخدم قالب لكل مجموعة 
سم، 2عرض  سم،10شكل متوازي مستطيلات بطول 

 مع ، إلى مستوى الملتقى المينائي الملاطي) سم2ارتفاع 
ر الطولي للتاج عامودياً على مراعاة أن يكون المحو

 وأعيد ، كما روعي كشف السطح الدهليزي كاملاً،القالب
التأكد من تصلب الراتنج الماء المقطر ثانية بعد 

  .  الاكريلي

استخدم في الدراسة حاصرات ضواحك علوية معدنية  
Gemini Bracket MBT, 3M Unnitek   ذات قاعدة

دة الحاصرة ب  وقد حددت مساحة قاع،مخرشة بالليزر
  .2 مم10.61

 لمواد الإلصاق  قسمت الضواحك بشكل عشوائي طبقاً
  :إلى مجموعتين متساويتين
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 أُلْصِقََتِ ، ضاحكا20ًتألفت من :  مجموعة أولى– 1 
 Transbondالحاصرات بمادة الراتنج ضوئي التصلب 

XTقسمت هذه المجموعة إلى مجموعتين ، إذ 
 ضواحك 10ا  شملت كل واحدة منهم،متساويتين

 ، ساعة24استخدمتا لتطبيق اختبار قوة القص بعد 
  .وبعد شهر من الإلصاق

الحاصرات  أُلْصِقََتْضاحكا 20 شملت : مجموعة ثانية  2-
 قسمت ، إذTransbond Plusبالمادة البدئية ذاتية التخريش 

هذه المجموعة إلى مجموعتين متساويتين شملت كل 
ا لتطبيق اختبار قوة  ضواحك استخدمت10واحدة منهما 

   . ساعة و بعد شهر من الإلصاق24القص بعد 
  :طرائق البحث

تم الإلصاق حسب : )1(الشكل رقم  :إلصاق الحاصرات
  .تعليمات الشركة المصنعة 

مجموعة الرتنج المركب ضوئي التصلب   §
Transbond XT : بعد إزالة الأسنان من الماء المقطر

 من ضغوط خالٍ بهواء ماً جيدتجفيفاًوتجفيفها 
 نظفت السطوح الدهليزية لكل ضاحك مدة ،الزيت

 ، باستخدام فراشي تقليح ومسحوق الخفان ثوان5-10ٍ
بتيار من الماء والهواء المضغوط ثم غسلت السطوح 

 وجففت ثانية بهواء مضغوط خال ، ثوان10ٍ-5مدة 
% 37خرشت السطوح بحمض الفوسفور . من الزيت

 ,ALPHA-7,Dental Technologies) ثانية 30لمدة 

USA)   بتيار من الماء والهواء  اً جيدغسلاًثم غسلت
 ثم جففت بتيار من الهواء ثوان10ٍمدة المضغوط 

المضغوط خال من الزيت والرطوبة حتى ظهور 
طبقت طبقة رقيقة من المادة . المنظر الطبشوري

 ,Transbond XT Primer, 3M  Unitek)البدئية 

Monrovia, Calif)ثم طبقت ،استخدام فرشاة نظيفة  ب 
 Transbond XT Light Cure)المادة اللاصقة 

Adhesive Paste) ألصقت على قاعدة الحاصرة التي 

موازية للمحور الطولي في منتصف السطح 
الدهليزي وبعد أن أزيلت المادة اللاصقة الزائدة 

 ثانية من الإنسي والوحشي باستخدام 20صلبت مدة 
مع ، Cromalux- Eهالوجيني جهاز التصليب ال

الـتأكد من شدة الضوء بشكل منتظم باستخدام 
 للتأكد من أن شدة الضوء Croma test مقياس الشدة  

 ومراعاة ، على الأقل2سم/ ميلي واط400هي بحدود 
 ملم تقريباً 2تحديد بعد ثابت لرأس التصليب بمقدار 

  . عن الحاصرة
 Primer, 3M  مجموعة المادة البدئية ذاتية التخريش §

Unitek ) Self Etching Transbond Plus :(ِنُظِفَت 
 ثم أزيل ، ثم غسلت بالماء،الأسنان بمسحوق الخفان

. الماء الزائد عن السطح دون تجفيف السطح تماماً
وبعد .مزجت المادة حسب تعليمات الشركة المصنعة

تصبح الكرية القطنية ذات  بأن تأكد من تمام المزج
تح  قمنا بفرك الكرية على السطح لون أصفر فا

الدهليزي في المنطقة المراد الإلصاق فيها مع تطبيق 
 على الأقل لكل  ثوان5ٍ-3 ةضغط بسيط  وذلك مد

 من  ثم قمنا بتطبيق نفخ لهواء لطيف خالٍ،سن
 ثانية لكل سن للحصول 2-1مدة الرطوبة الزيت و

 أُلْصِقََتِ ثم ،على طبقة رقيقة من المادة البدئية
 Transbond XTكب الحاصرات بالراتنج المر

التي تمت بها في نفسها  التصليب بالطريقة وأُجري
  .المجموعة الأولى

من كلتا المجموعتين  هاجميعالأسنان خُزنَتْ وحفِظَتِ 
   .في الماء المقطر ضمن حاويات بلاستيكية مغلقة
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  الحاصرات ملصقة على السطوح الدهليزية ): 1(الشكل رقم 

  :طريقة اختبار قوة القص
 حيث ،ة التخزين إلى مجموعتينمد ل الأسنان وفقاًقُسمتِ
 24 اختبار قوة القص في المجموعة الأولى بعد طُبقً

 وفي المجموعة الثانية بعد شهر ،من الإلصاقساعة 
 الاختبارات الميكانيكية في كلية الهندسة أُجريتِ.الإلصاق

ستخدام جهاز الاختبارات الميكانيكية جامعة دمشق با
 model 6025, Instron, UK) (Instron Universalالقياسي 

Testing Machine إذْ  لتطبيق اختبار قوة القص
الأسنان على الجهاز بحيث تكون قاعدة الحاصرة ربِطَتِ

شفرة معدنية حادة النهاية موازية لقوة القص وباستخدام 
 الاختبار مثبتة على الفك العلوي المتحرك لجهاز

. دقيقة/ملم1 القوة القاصة بسرعة رأس طُبقَتِ، الميكانيكي
 مقدار قوة القص التي حصل لجوس). 2(الشكل رقم 

 إلى حولَتْ حيث ، الإلصاق بالكيلوغرامإخفاقعندها 
 قوة الإلصاق المقاومة لقوة حسِبتْ ثم ،وحدة النيوتن

  :الآتيةالقص من خلال المعادلة 

 قوة القص)=الميغاباسكال(اق المقاومة لقوة القص قوة الإلص
  ).2ملم10.61(الحاصرة مساحة سطح قاعدة ÷)النيوتن(

  
  طريقة تطبيق قوة القص والعينات مثبتة على الجهاز) : 2(الشكل رقم 

  :تحري المادة اللاصقة المتبقية

لكل خفاق سطح الميناء في مكان حدوث الإفُحِص 
،  مرة16 ضوئي بتكبير وذلك باستخدام مجهر،ضاحك

 مشعر كمية المادة اللاصقة المتبقية واستُخدِمAdhesive 

Remnant Index (ARI) المادة مقدار درجات لوأعطيت 
 إلى عدم 1الدرجة  تشير إذْالمتبقية على سطح الميناء 

 إلى 2 وتشير الدرجة  ،وجود أي من المادة على الميناء
بقية على الميناءمت  أقل من نصف المادة اللاصقةأن، 

 إلى أن أكثر من نصف المادة متبقية 3وتشير الدرجة 
 إلى أن المادة اللاصقة 4 وتشير الدرجة ،على الميناء

   .اءمتبقية على المين ها كلّ

  :الدراسة الإحصائية

تِرِأُجالدراسة الإحصائية للبحث باستخدام برنامج ي 
SPSS تِ 12.0 الإصداررِيالوصفية  الإحصاءاتإذْ أُج 

متضمنة حساب المتوسطات الحسابية والانحرافات 
 أُجرِي كما ، قيمة لكل مجموعةأصغر وأكبرالمعيارية و

 لدراسة الاختلافات النوعية في متوسط  t studentاختبار 
قوة الإلصاق بين مجموعة المادة ذاتية التخريش 

تي مدا توذلك في كل ،ومجموعة الراتنج ضوئي التصلب
 t student اختبار أُجرِي كما ،تبار قوة القصتطبيق اخ
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.  قوة الإلصاق لكل مادة لاصقةفيدراسة تأثير الوقت ل
 لدراسة الاختلافات Kruskal-Wallisكما استخدم اختبار 

النوعية في توزع تكرارات درجة المادة اللاصقة المتبقية 
-Mann بين المجموعتين واختبار ARIعلى السن 

Whitney Uتأثير الوقت توزع تكرارات درجة  لدراسة 
 ؛ لكل مادة لاصقةARI السن فيالمادة اللاصقة المتبقية 

   P.  ≤0.05وذلك عند مستوى دلالة   

  :النتائج

متوسط قوة القص والانحراف ) 2و1( يظهر جدول رقم 
 قيمة للمادتين المدروستين في أصغر وأكبرالمعياري و

توزع ) 5و4(رقم  كما يظهر الجدول ،تي التخزينمدا تكل
  .ARIتكرارت مشعر 

أظهرت النتائج أن المادة الأساسية ذاتية التخريش قد 
ميغا باسكال أعلى من  5.46±10.01حققت قوة إلصاق 

ة مد في ميغاباسكال 4.08±8.59الراتنج ضوئي التصلب  
المادة ذاتية التخريش   كذلك أظهرت ، ساعة 24تخزين 

 ميغا باسكال أعلى  4.38±11.52 حققت قوة إلصاقأنّها
في   ميغاباسكال4.62±10.98 من الراتنج ضوئي التصلب

إلا أن الاختلاف في قوة القص بين  ،ة تخزين شهرمد
كما أظهرت  .تينمدا الت في كلالمادتين لم يكن نوعياً

المادتان المدروستان ازدياداً في قوة الإلصاق عند تطبيق 
 إلا أن ، ساعة24بعد باختبار قوة القص بعد شهر مقارنة 

   .)3(  جدول رقم الاختلاف لم يكن نوعياً

 24بعد ) بالميغاباسكال( قيمة لقوة الإلصاق أكبر Max قيمة وأصغر Minالانحراف المعياري وSD  المتوسط الحسابي وXيبين ) 1(جدول رقم 
  .ساعة

 N X SD Min Max p Sig  المادة اللاصقة فترة التخزين

 18.49 3.7 4.07 8.58 10 صلبراتنج ضوئي الت
  ساعة24

 20.33 3.7 5.46 10.0 10 مادة   ذاتية التخريش

  
0.23 

  
-  
 

  P>0.05 عدم وجود اختلاف نوعي -
بعد ) بالميغاباسكال( قيمة لقوة الإلصاق أكبر Max قيمة وأصغر Minالانحراف المعياري وSD  المتوسط الحسابي وXيبين ) 2(جدول رقم 

  .شهر من الإلصاق

 N X SD Min Max p Sig  المادة اللاصقة ة التخزينفتر
 16.08 4.15 4.61 10.97 10 مادة   ذاتية التخريش شهر 16.08 4.15 4.61 10.97 10 راتنج ضوئي التصلب

  
0.32 

  
- 

  P>0.05 عدم وجود اختلاف نوعي -
 وذلك ،تي التخزينمدة الإلصاق بين مجموعتي           لدراسة دلالة الفروق في متوسط قوstudent Tيبين نتائج اختبار ) 3(جدول رقم 

  .وفقاً للمادة اللاصقة المستخدمة

 P Sig (I-J) درجات الحرية  المحسوبة T المادة اللاصقة

 - Transbond XT ) I( -1.226 18 -2.39 0.236راتنج ضوئي التصلب 
 - Plus Transbond) J( -.682 18 -1.509 0.504مادة   ذاتية التخريش 

  P>0.05 عدم وجود اختلاف نوعي -         
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 عدم وجود Kruskal-Wallisكما أظهرت نتائج اختبار 
 في توزع تكرارت مشعر كمية المادة  اختلافات نوعية

 بين المادتين المدروستين عند ARIاللاصقة المتبقية 
 إذْ  ، ساعة من الإلصاق24تطبيق اختبار قوة القص بعد 

في كلتا %) 60( بنسبة 3 و2تين لوحظ تكرار الدرج
 في حين لوحظ وجود اختلاف نوعي في ،المجموعتين

توزع تكرارت مشعر كمية المادة اللاصقة المتبقية عند 
تطبيق اختبار قوة القص بعد شهر من الإلصاق بين 

بنسبة 1 لوحظ تكرار الدرجة إذْ ،المجموعتين المدرستين
 ،لتصلبفي مجموعة الراتنج المركب ضوئي ا%) 50(

في مجموعة %) 50 (4في حين لوحظ تكرار الدرجة 
كما ). ,5 4(المادة البدئية ذاتية التخريش جدول رقم 

وجود اختلاف نوعي  Mann-Whitney Uأظهر اختبار 
 في الراتنج ضوئي ARIفي توزع تكرارت مشعر 

 عند ميناء مادة لاصقة خفاق كان معظم الإإذْ ،التصلب
 في ،لقص بعد شهر من الإلصاقعند تطبيق اختبار قوة ا

 24 عند تطبيق اختبار قوة القص بعد حين كان مختلطاً
 ا مجموعة المادة البدئية ذاتية التخريش فلم تبدِ أم.ساعة

  ).(6تي تطبيق الاختبار جدول رقم مد بين  نوعياًاختلافاً

  
   ساعة24 عند تطبيق اختبار قوة القص بعد ا المجموعتينت والنسبة المئوية لكلARIيبين توزع تكرارت مشعر ) 4(جدول 

 ARI=1 ARI=2 ARI=3 ARI=4  المادة اللاصقة  التخزينمدة
 )Transbond XT  0 ) 0%( 3) 30%( 3) 30%( 4) 40%راتنج ضوئي التصلب 

 )Plus Transbond 1) 10%( 4) 40%( 2 ) 20%( 3) 30%مادة   ذاتية التخريش  ساعة24
  

قل من أ -2.  ميناء نظيفسطح-ARI :1درجات مشعر 
  .نصف المادة متبقية على سطح السن

 ها المادة كلّ-4.  أكثر من نصف المادة متبقية-  3  
  .متبقية على سطح السن

  ا المجموعتين عند تطبيق اختبار قوة القص بعد شهرت والنسبة المئوية لكلARIيبين توزع تكرارت مشعر ) 5(جدول 

 ARI=1 ARI=2 ARI=3 ARI=4 المادة اللاصقة  التخزينمدة
 )10%( 2) 20%( 2) 20%( 5) 50% (Plus Transbond 1مادة ذاتية التخريش شهر )Transbond XT 5) 50%( 2 ) 20%( 2 ) 20%( 1) 10%راتنج ضوئي التصلب 

   لدراسة دلالة الفروق في توزع تكراراتKruskal-Wallisيبين نتائج اختبار ) 6(جدول رقم 
  . ساعة24ة تخزين مدلمجموعتين المدروستين في  بين اARIمشعر 

 p Sig درجات الحرية كاي مربع المتغير المدروس  التخزينمدة
 - ARI .768 1 0.381مشعر    ساعة24

  P<0.05 عدم وجود اختلاف نوعي -                
  رارات لدراسة دلالة الفروق في توزع تكKruskal-Wallisيبين نتائج اختبار ) 7(جدول رقم 

  P≤0.05 وجود اختلاف نوعي.+ شهرة تخزين مد بين المجموعتين المدروستين في ARIمشعر 
 p Sig درجات الحرية كاي مربع المتغير المدروس  التخزينمدة

 + ARI 4.805 1 0.028مشعر   شهر

 وذلك وفقاً ، التخزينمدةموعتي  بين مجARI لدراسة دلالة الفروق في مشعر Mann-Whitney Uيبين نتائج اختبار ) 7(جدول رقم 
  .للمادة اللاصقة المستخدمة
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 U p Sigقيمة  المادة اللاصقة المتغير المدروس

 - Plus Transbond 39.000 0.381مادة ذاتية التخريش ARIمشعر   + Transbond XT 20.000 0.019راتنج ضوئي التصلب 

                             P≤0.05 وجود اختلاف نوعي+ 

  P<0.05 عدم وجود اختلاف نوعي -
  

 :المناقشة

 الدراسة الحالية إلى تقييم مدى مقاومة المادة البدئية تهدف
 ،الراتنج ضوئي التصلببذاتية التخريش لقوة القص 

 قوة الإلصاق من خلال تطبيق اختبار فيوتأثير الوقت 
 مع ؛ وبعد شهر من الإلصاق، ساعة24قوة القص بعد 
أظهرت نتائج الدراسة .  الحاصلخفاق الإدراسة نموذج

ا المادتين اللاصقتين قد حققتا قوة إلصاق مقاومة تأن كل
 ،تي تطبيق الاختبارمدا تلقوة القص مقبولة سريرياً في كل

 أن الحدود الدنيا لقوة الإلصاق )Reynolds)27 عدفقد 
  6-8المطلوبة لتحقيق إلصاق سريري ناجح هي 

  .ميغاباسكال

لمادة ذاتية التخريش قوة إلصاق أعلى من الراتنج حققت ا
 24عند تطبيق اختبار قوة القص بعد ضوئي التصلب 

متوسط قوة إلصاق المادة  بلغ إذ ،ساعة من الإلصاق
 في حين كان ،ميغا باسكال 5.46±10.01ذاتية التخريش 

 4.08±8.59متوسط قوة إلصاق الراتنج ضوئي التصلب 
 وقد تعزى تلاف لم يكن نوعياً إلا أن الاخ،ميغاباسكال

قوة الإلصاق الأعلى للمادة ذاتية التخريش إلى الاختلاف 
في التركيب الكيميائي وتركيز المادة المخرشة بين كلا 

 الاختلاف في طريقة التخريش فضلاً عن ؛النظامين
 فالمادة البدئية ذاتية التخريش .)28(وعمل المادة البدئية 

ر العضوية غير معروفة أملاح حمض الفوسفوتعتمد 
هو المادة % 37في حين أن حمض الفوسفور . التركيز

 فالمادة البدئية ،المخرشة في نظام الراتنج ضوئي التصلب

ذاتية التخريش توجد سطحاً مسامياً بشكل كبير في الميناء 
بحيث يقترب التأثير التخريشي لهذه المادة من  تأثير 

لتراكيب التثبيتية حمض الفوسفور على الرغم من غياب ا
المعترضة الإضافية التي يحدثها الانحلال الانتقائي تحت 

إلى  اًسطح ميناء ناعم فهي تؤمن ،)4(المواشير المينائية 
كما أن . )7( بشكل كاف لحدوث الإلصاق اًحد ما وخشن

التخريش وعمل المدة البدئية يحصلان بمرحلتين 
 يحصلان في حين ،منفصلتين مع الراتنج ضوئي التصلب

بيق  فتط،واحد مع المادة البدئية ذاتية التخريش بأنٍ
ن معاً في مادة واحدة يالحمض والمادة البدئية المجموع

الوقت في يجعل السطح المخرش يستقبل المادة البدئية 
 مما يسمح للراتنج ؛الذي يحصل فيه التخريش هنفس

باختراق كامل عمق السطح المخرش مانعاً إمكانية 
منخسف الأملاح لم يرتشح بالراتنج بشكل حدوث سطح 

كامل ومؤمناً الارتباط الميكانيكي القوي بين الراتنج 
 . ) 14,4(وسطح الميناء 

 وزملائه  Dormineyوقد اتفقت نتائجنا مع نتائج دراسة  
قوة إلصاق للمادة البدئية ذاتية التخريش    سجلإذ) 14(

Transbond Plus) 11.9±3.2اتنج للرو)  ميغاباسكال
لم  أنَّه كما ،)Transbond XT )11.3±2.2ضوئي التصلب 

كما سجل . يلاحظ وجود اختلاف نوعي بين المادتين
Arnoldو)23(هؤ وزملا Pickettو(29)هؤ وزملا Trites 
 Transbond XT قوة إلصاق للراتنج الضوئي (13)هؤوزملا

 ميغباسكال 12,71 ميغا باسكال و11.2 ميغاباسكال و9.7
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 ميغا باسكال في 4.08±8.59الي مقارنة مع على التو
  و(30)هؤ وزملاRogelioفي حين سجل  ،الدراسة الحالية

Turkو(31)هؤ وزملا Buyukyllmaz قوة (4)هؤ وزملا 
 Transbond XT) 26.5اتنج ضوئي التصلب إلصاق للر

على  ميغاباسكال 13 ،ميغاباسكال16.82ميغا باسكال،
 Transbond Plusية التخريش و للمادة البدئية ذات) التوالي

 ميغاباسكال 16ميغاباسكال،  19.11ميغاباسكال،  21.1(
   .أعلى مما وجدناه في الدراسة الحالية) على التوالي

كذلك فقد أبدت المادة ذاتية التخريش قوة إلصاق أعلى 
 وذلك عند تطبيق اختبار قوة ؛من الراتنج ضوئي التصلب

لغ متوسط قوة  بوقد ،القص بعد شهر من الإلصاق
 ، ميغاباسكال4.38±11.52إلصاق المادة ذاتية التخريش 

في حين كان متوسط قوة إلصاق الراتنج الضوئي  
إلا أن الاختلاف في قوة القص  ؛ ميغاباسكال10.98±4.62

كما أظهرت المادتان . بين المادتين لم يكن نوعياً
المدروستان ازدياداً في متوسط قوة الإلصاق مع الوقت 

وقد . إلا أن الاختلاف لم يكن نوعياً)  ساعة24هر،ش(
يعود ذلك  إلى انتشار تشكل الجذور الحرة في كلتا 

 حيث تتشكل الجذور الحرة في البداية عند ،المادتين
تعريض الراتنج ضوئي التصلب في المناطق حول محيط 

 ومن ثم ينتشر ،الراتنج التي تتعرض بشكل كامل للضوء
دث تبلمراً للراتنج الموجود تحت تشكلها مع الوقت ليح

  .(32) ويزيد من قوة الإلصاق،قاعدة الحاصرة

 سجل قوة إلصاق إذChing (33)وقد اتفقت نتائجنا مع 
 ميغاباسكال مقارنة 13.25±2.65للراتنج ضوئي التصلب 

 ميغاباسكال في الدراسة الحالية كما 4.62±10.98مع  
  - ساعة (تسجل ازدياداً في قوة إلصاق مع مرور الوق

 (18)هؤ وزملا Bisharaكما سجل ). سنة - شهر - أسبوع
 Transbond XT 10.4قوة إلصاق للراتنج ضوئي التصلب 

 ساعة من الإلصاق في حين كانت 48ميغا باسكال بعد 

 Prompt L-Popقوة إلصاق المادة البدئية ذاتية التخريش 
في حين سجل . أقل مما في دراستنا) ميغاباسكال7.1(

Foxقوة إلصاق للراتنج ضوئي التصلب (34) وزملائه 
Transbond XT 20.19 10.98 ميغا باسكال مقارنة مع 

 إخضاعه وقد يعود ذلك إلى ،ميغا باسكال في دراستنا
 40(الأسنان للتدوير الحراري وإلى طول مدة التصليب 

 ازدياد قوة Khier (35)و  Hajrassie كذلك سجل). ثانية
- شهر( التصلب مع مرور الوقت إلصاق الراتنج ضوئي

تين مدا التإلا أن متوسط قوة الإلصاق في كل) ساعة24
كانت في  ) ميغاباسكال14.22 ميغاباسكال، 14.66(

 وقد يعود ، مما وجدنا في الدراسة الحاليةأكبردراسته 
  . بالراتنجذلك إلى استخدامه حاصرات مغطاة مسبقاً

لراتنج ضوئي أظهرت المادة البدئية ذاتية التخريش وا
اً كان في معظمه مختلطاً أي ضمن المادة إخفاقالتصلب 
 أن الراتنج إلاَّ ، ساعة24ة تخزين مد وذلك بعد ،اللاصقة

ضوئي التصلب كان أكثر إبقاء للمادة اللاصقة على 
 وهو ما ،الميناء مع عدم وجود اختلاف نوعي بينهما

راتنج لإلى ا بالنسبة (36) وزملائهOwensيتفق مع دراسة 
 (37)هؤ وزملاTolendoفي حين سجل . ضوئي التصلب

حاصرة في مجموعة الراتنج ضوئي –اً عند راتنج إخفاق
ذلك إلى الاختلاف في طريقة تحضير يعود  وقد ،التصلب
ه اختلافاً نوعياً في ؤ وزملاTurk كما لاحظ ،الأسنان
 للمادة أكبر سجل بقاء إذ بين المادتين ARIمشعر 

الميناء في مجموعة الراتنج ضوئي اللاصقة على 
 وقد يعود ذلك للاختلاف في جهاز الاختبارات ،التصلب

 (19)هؤ وزملا Riekoكما سجل . الميكانيكية المستخدم
 مادة لاصقة -  إلصاق في معظمه عند ميناءإخفاقسجل 
 وقد يعود ذلك إلى ، المادتين المدروستينتامع كل

ف في زمن  وإلى الاختلا،استخدامه قواطع بقرية
   . وجهاز الاختبار الميكانيكي المستخدم،التخريش



 يوسف.  م- غسان دندشلي.م                                         2011- الأول العدد - 27 المجلد –  الصحية للعلوم دمشق جامعة مجلة

 

 309 

التخزين شهر فقد لاحظنا في الدراسة إلى مدةا بالنسبة أم 
اَ عند إخفاقالحالية أن الراتنج ضوئي التصلب قد أظهر 

 في حين أبدت المادة البدئية ذاتية التخريش ،مادة–ميناء 
 إلى أن  مما يشير؛حاصرة-ا في معظمه عند مادةإخفاق

 للراتنج على الميناء أكبرالمادة ذاتية التخريش أبدت بقاء 
 يتطلب وقتاً إذ خفاق الشكل المثالي للإيعدوالذي قد لا 

 أنَّه  إلا،)38(أطولاً لإزالة بقايا المادة وتنظيف سطح الميناء
 حيث سجل )39,9(قد يكون الشكل الأكثر أمناً على الميناء 

الميناء مع نزع الحاصرات  حدوث تصدع وانكسار في 
وقد اتفقت نتائج الدراسة . )39,38,9( الخزفية منها ولاسيما

 chingسجل  في حين ،(18)هؤ وزملاBisharaمع دراسة 
 حاصرة مع استخدام -اً عند مادةإخفاق (33)ه ؤوزملا

وقد يعود ذلك للاختلاف في  ،الراتنج ضوئي التصلب
  .تخدمجهاز الاختبارات الميكانيكية المس

  :الاستنتاجات

تي التخزين قوة إلصاق مدا تن في كلاظهرت المادتأ
إن قوة إلصاق المادة ذاتية . مقبولة لتحقيق نجاح سريري

 من قوة إلصاق الراتنج ضوئي أكبرالتخريش كانت 
تي التخزين إلا أن الاختلاف لم يكن مدا تالتصلب في كل

قوة إلصاق مع ن ازدياداً في اكما أبدت المادت.نوعياً بينهما
أبدت المادة البدئية . الوقت إلا أن الاختلاف لم يكن نوعياً

 ا إخفاق للراتنج على الميناء مع أكبرذاتية التخريش بقاء
 هذا إخفاق نموذج يعدحاصرة وقد - أو عند مادة  مختلط

يتطلب وقتا لإزالة بقايا  أنَّه الأكثر أمناً على الميناء إلا
 إن استخدام المادة البدئية ذاتية .المادة وتنظيف السطوح

التخريش لتهيئة سطح الميناء في الإلصاق السريري 
  . إجراء مقبولاً ومريحايعدللحاصرات 
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