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  الملخص

 , ZOE , Realseal(تقييم التقبل الحيوي لخمس مواد شائعة الاستخدام في مداواة الأسـنان اللبيـة   : وهدفه خلفية البحث

EndoREZ , Apexit plus  Gutta-percha, . (   

 كل مادة مـن المـواد       زرِعتْ أو حقِنَتْ  أرانب بيضاء سليمة حيث     ) 10( لهذه الدراسة    اختيرت: وطرائقه مواد البحث 
 أيـام  ) 7( بعد تمت التضحية بالحيوانات . من كل حيوانخمس مناطقتحت الغشاء المخاطي وبتماس مع عظم الفك في        

تبار كاي مربع، واختبـار  حيث اِستُخْدِم اخوأخضعت البيانات للدراسة الإحصائية التحليلية        ، وقيمت الاستجابة الالتهابية  
Kruskal-Wallisواختبار ، . Mann-Whitney   

 , ZOE , Realseal. لم يكن هناك فارق إحصائي مهم بين مجموعات مواد حشو الأقنية الجذرية المـستخدمة  : النتائج

EndoREZ , Apexit plus) ،gutta-percha(  ا إثارة ردود فعل التهابية  فهيأم p>0.05.  

 كشفت دراسات الحقن والزرع تحت الجلد   عن إمكانية سمية لمواد حشو الأقنية الجذرية والتي قد تـسبب                    :جالاستنتا
  . ردود فعل التهابية موضعية 
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Abstract 
Background: The aim of this study was to evaluate the biocompatibility of five commonly used materials in 
endodontics, namely : zinc-oxide eugenol, Realseal , EndoREZ , Apexit plus  root canal sealers, gutta-percha, 
the principal core material for obturation. 

Materials and Methods: Ten healthy white Rabbit were chosen for this study. Each material was 
subcutaneously injected or implanted in contact with the bone of the jaw at one site in each animal. The tissue 
were removed after 7days and the inflammatory response was assessed. 

Results: Data was subjected to analysis . P<0.05 was considered as significant. Kruskal-Wallis  test 
showed no significant differences between zinc-oxide eugenol, Realseal , EndoREZ , Apexit plus and gutta-
percha root Canal obturation Materials with respect to presence of inflammatory reactions  ( P >0.05) . 
Conclusions: 1- The subcutaneous implantation and injection technique proved to be suitable for assessing the 
biocompatibility of endodontic material 2- Implantation and injection studies in animals have revealed a toxic 
potential of especially unset and newly set endodontic material. This may result in a localized inflammation. 

Key words: Realseal, EndoREZ, Apexit plus, implanted, inflammation. 
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  Introduction: المقدمة

رغم التقدم الكبير الذي شهِدته وتشهده المعالجات اللبيـة         
ـ     ولاسي  نـسب نجـاح     ىما طرائق التشخيص بدايـةً إل

فعـة إلا أن الإخفـاق مـا زال         المعالجات اللبيـة المرت   
 لتكاثر الجـراثيم التـي      خفاقويعزى معظم الإ   ،موجوداً

ر الميكـانيكي   بقيت على قيد الحياة بعد إجراءات التحضي      
  . حول الذرويةنسجةالأ الكيميائي، وتسببها بتخريش

 المواد المستخدمة في سد القناة الجذريـة كـالمواد          تكون
 في تماس مباشـر      القمعية  والمواد sealersالحاشية اللينة   

 طويلة لـذلك يجـب أن   لمدد حول الذروية و  نسجةمع الأ 
تتعرض قد إذ  .  )1(تكون من طبيعة خاملة ومتقبلة حيوياً     

 إلـى انحـلال مكونـات المـواد          حول الذروية  نسجةالأ
الحاشـية اللينـة  أو لتـأثير         الحاشية القمعية والمـواد   

، الحشوات الزائدة النافذة من القناة الجذرية بشكل عرضي       
 عند المرضى تحـت الحـد       الإصاباتوتكون معظم هذه    

 . الأدنى المسبب للتأثيرات السمية

 القابلة  ولاسيما Sealersية اللينة   تبدي معظم المواد الحاش   
استجابات سمية، وتتلاشى هذه الاسـتجابات       للامتصاص

قد تحدث   و . )2(السمية مع الوقت بعد حشو القناة الجذرية      
هذه التأثيرات السمية مع أي مريض شريطة أن تزيد هذه       

 ،)الـوظيفي (الإصابات عن مستوى التحمل الفيزيولوجي      
 أن الجـسم  :ة على حقيقة مفادها هذه العتب  ويعتمد مستوى 

البشري يمتلك مقدرة وظيفية على إزالة سمية الأجـسام         
 لـى الحية الغريبة، ولكن عندما تزيد هـذه الإصـابة ع         

ويـرتبط  ، مستوى هذه المقدرة تحدث الاستجابة الـسمية      
الفعل السمي بالكمية حيث تزداد الاسـتجابات الحيويـة         

الاستجابات السمية  يمكن أن نتحرى هذه     و، الكمية ةبزياد
  . )2( المزروعة فيها هذه المواد نسجةعلى مستوى الأ

 الحشو القنوي الطبيعـي تكـون منطقـة         إجراءاتوفي  
 المريض حول السنية والمواد الحاشية      أنسجةالتماس بين   

 ومن ثـم   .محددة فقط عند الفتحة الذروية للقناة الجذرية      
المواد في يمكن أن تحدث ردود فعل حيوية عندما توضع        

القناة الجذرية السنية ويحدث تسرب لمكونـات المـواد         
كما يمكن أن   .  حول الذروية  نسجة إلى الأ  للانحلالالقابلة  
 عرضية في حالة الحشوات القنوية الزائدة       إصاباتتحدث  

 حول الذروية التي    نسجةمباشر مع الأ   والتي تكون بتماس  
   .)2( البنى التشريحية المجاورةفييمكن أن تؤثر 

 المحيطة للأسنان للإصابة  بالعناصر      نسجةقد تتعرض الأ  
المنحلة مع الزمن من المواد الحاشية للأقنية الجذرية عبر        

 والأنابيب العاجية، إلا accessory canalsالأقنية الإضافية 
أنه من المتوقع أن تكون هذه الإصابة خفيفة وتحت الحد          

  .)2(الأدنى المسبب للاستجابات الخلوية السمية

 أن أكـسيد   )3( وزملائه Henstenأظهرت الدراسات لـ 
طبيقه على خلايا المزارع    الزنك يبدي سمية مؤقتة عند ت     

من البالعات الكبيـرة داخـل       وجود عدد كبير   و .الخلوية
الآفات الناجمة عن زرع مادة أكسيد الزنك و الأوجينول         

  . )4( المراقبة المختلفة مدد لذلك خلا  و؛تحت الجلد

 الدراسات المختلفة  أن أقماع الكوتا بيركا تبدي         بينتا  كم
 خلايا المزارع النسيجية    فيتأثيراً سمياً خفيفاً أو معدوماً      

 الكوتا بيركـا     أبدت مادة  في دراسة على الحيوانات    و .)5(
  . )6( خفيفاًاً سمياً تأثير

ماءات الكالسيوم اليوم واحدة من أكثر الأدوية تعددية         تعد 
 اسـتخدامها   ولاسـيما عمال في طب الأسـنان      في الاست 

 ماءات  تعدوأكثر من ذلك    ، كضماد داخل الأقنية الجذرية   
الكالسيوم الضماد القنوي المثالي عند عـدد كبيـر مـن           

 مثـل   ،الباحثين من خلال امتلاكها للعديد من الخـواص       
 وقدرتها على تحـريض تـشكيل       ،فعلها المضاد للجراثيم  
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 وكذلك قـدرتها    ،ث السد الذروي   وإحدا ، الصلبة نسجةالأ
كمـا أظهــرت   . )7( (Nerwich) نـسجة علـى حـل الأ  

متوسط سمياً  اً    الدراسات أن ماءات الكالسيوم تمتلك تأثير     
 أظهـر زرع  ، في حين  المجاورة نسجة الأ خلايا فيالشدة  

رتكاسات سمية  ام تحت الجلد عند الفئران      وماءات الكالسي 
رجة أقل مـن أكـسيد       المماسة لها بد   نسجةخلوية في الأ  

  .)AH26  )4الزنك والأوجينول و

 عاماً معاجين   \50\ منذ أكثر من     AndreSchroederطور  
حشو أقنية جذرية تعتمد على الراتنج أكثر من المـسرع          

والتي  تتصلب مع تقلص طفيف، ولهـا        ، الزيتي الأساس 
قدرة على الالتصاق بالعاج، و أشارت التجارب إلى أنَّها         

 تسبب ركما  يختفي بعد عدة أسابيع،      اً شديد اًبي التها فعلٍ د
وبشكل مشابه لتطـور    . )8(أن لها خاصية مضادة للعفونة    

الالتصاق في الترميمات السنية أصبح ارتباط مواد الحشو        
القنوي إلى عاج الجدران القنوية الجذرية  أمراً حقيقياً مع          

 ـ      ر الريزيلون ظهو رة ذات  ، الأمر الَّذي أحدث قفـزة كبي
   .خصوصية عالية في مداواة الأسنان اللِّبية

لتوجه الحديث إلى المواد الراتنجية المرتبطة       إلى ا  راًونظ
مـواد  تحديث  ووتطوير   Realseal كمادة   إلى البنى السنية  

 ذات المقدرة العالية على النفوذ       Endorez كمادة   أخرى  
مة  المـستخد plus Apexit ومادة ضمن الأنابيب العاجية 

 اً لنا أن نمنحها جـزء لا بد ،كحشوة دائمة للأقنية الجذرية 
 وأكثرها تقبلاً   ،على أفضل هذه المواد   ثنا للوقوف   ومن بح 
  . حيوياً 

 Objective: الهدف من البحث

 لتقييم  نسيجية -حيويةهدف هذا البحث إلى إجراء دراسة       
التقبل الحيوي لبعض مواد الحشو القنـوي مـن خـلال           

تجاه هذه المواد المزروعة      الفعل الالتهابية    ردوددراسة  
 وعظـم  ، وبتماس النسيج الـضام ،تحت الغشاء المخاطي  

  .الفك عند الأرنب

 Materials and methods  :الطرائقمواد وال

 حيوان الأرنب من النوع النيوزيلندي اختير :عينة البحث
صافي السلالة ذو اللون الأبـيض والعيـون الحمـراء           

بلـغ  .  لإجراء الدراسة عليه   اً من الأمراض  الخالي تمام و
، لا   أرانـب  10عدد الأرانب المستخدمة في هذا البحث       

 كغ وبأعمار تتـراوح بـين       2يقل وزن الواحد منها عن      
 من الذكور لتلافي ما قد      واختيرت  سنة ونصف وسنتين    

 فـي تحدثه الاضطرابات الهرمونية عند الإناث من آثار        
   .النتائج 

  :تصميم الدراسة

/ زرعت في  زرعة نسيجية    / 50 /تألفت عينة البحث من   
خمـس   أرانب، وكانت عينة البحث مقـسمةً إلـى       / 10

 مجموعات رئيسة متساوية وفقاً لمادة الحشو المـستخدمة       
 controlكمادة شـاهدة ) أكسيد الزنك و الأوجينول(مادة 

/Italy  ، مادة)Realseal(    إنتـاج شـركة Sybron Endo 
/U.S.A/، ــادة ــركة) EndoREZ(م ــاج ش  /U.S.A/إنت

Ultradent ، مادة)plus Apexit (   إنتاج شـركةIvoclar 

vivadent / /Liechtenstein ، إنتـاج  ) الكوتا بيركـا (مادة
   /Alpha Dent / U.S.A  شركة 

النسبة المئویة لتوزع عینة البحث وفق اً للم ادة المس تخدمة   

20.0

20.0

20.0
20.0

20.0

Realsealمادة 

Endorezمادة 

Apexit Plusمادة 

مادة الكوتابيركا 

مادة أوكسيد الزنك والأوجينول   

  
يمثل النسبة المئوية لتوزع عينة البحث وفقاً للمادة ) 1(مخطط رقم 

  .المستخدمة
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العمل الجراحي الخاص بحيوانات التجربـة فـي         أُجري 
البحث في مخبر البحوث العلمية للدراسات العليا في كلية         

تخديراً حيث تم تخدير الأرنب        .الزراعة بجامعة دمشق  
فضلاً غ  100/ ملغ  1 بجرعة   Calypsolعاماً بحقن مادة    

مع أدرينالين  % 2  حقن مخدر موضعي الليدوكائين       عن
1.80.000) Kwang  Myung(  لِـقَ ،  لتخفيف النزفوح 

، يـدون ڤ بـالبو وعمقَتْالشعر في منطقة العمل الجراحي      
 سـتُزرع  العينـات التـي      حضرتِ ،وبعد تهيئة الأرانب  

 المـواد   مزِجتِ حيث   ،بتماس مع عظم الفك عند الأرنب     
 ي داخل سيرنغ ذ   وعبِئَتْذات التصلب الكيميائي البطيء     

 كميـة   ليسهل حقن) gauge 18(قياس  خينةبر ثإرؤوس 
0.1 mm  تْ في حين .  بتماس مع عظم الفكـلِب10 ص 
 سـتُحقَن  بكمية مماثلة للعينات التي      Realseal من   اتعين

 في فك الأرنـب بعـد تـصليبها خـارج الفـك              لتُزرع
 . ثـا  40ء جهاز التصليب الضوئي مدة      بتعريضها لضو 

 سم1كوتا بيركا وبطول  قطع من ال10 جهزتْفي حين 

 من تطبيق العينـات     الانتهاءبعد   . في فك الأرنب   لتُزرع
والعـودة  جميعها  ، تم التأكد من سلامة الحيوانات       جميعها

  .إلى تناول طعامها بشكل طبيعي

 ، زرعات تحت نـسيجية    5شتمل كل أرنب على     اوهكذا  
 عينات / 10/:عينة/ 50/على  المجموعة   اشتملت   ومن ثم

التي وضعت فـي الجانـب     Apexit plusالــمن مادة 
  .الأيمن ضمن النسيج الضام المجاور لعظم الفك العلوي 

 التـي وضـعت فـي      ZOEعينات من مادة الـ/ 10/
الجانب الأيسر ضمن النسيج الضام المجاور لعظم الفـك         

  .العلوي 

  التي وضعت فـي  عينات من مادة الـكوتا بيركا/ 10/
يج الضام المجاور لعظم الفـك      الجانب الأيمن ضمن النس   

  .السفلي 

 التي وضـعت فـي    Realsealعينات من مادة الـ/ 10/
الجانب الأيسر ضمن النسيج الضام المجاور لعظم الفـك         

  .السفلي 

 التي وضعت فـي   EndoREZعينات من مادة الـ/ 10/
 الضام المجاور لعظم الفك     المنطقة الأمامية ضمن النسيج   

 .السفلي

حيث تكون المظاهر   بعد أسبوع   بالأرانب   التضحية   تتمو
تلاشت فلا تختلط   الالتهابية الناتجة عن الشق الجراحي قد       

مع ردود فعل العضوية  تجـاه مـواد الحـشو القنـوي        
 الأرنب بـشكل كامـل عـن     فصل رأس ثم  ،المزروعة

 شق جديد في منطقـة      عمِلَجسمه لسهولة التعامل به ثم      
 وأُخذَتْ ،ينات الأخرى العمل الجراحي ومنطقة زراعة الع    

علـى تمـاس مباشـر       عينة من النسيج الضام الذي هو     
رتكـاس  ابالعينة المزروعة من أجل التحري نسيجياً عن        

جربة تجاه المواد المذكورة    النسيج الضام لدى حيوانات الت    
  .سابقاً

رانب في قسم التشريح المرضي فـي       تمت التضحية بالأ  
 ـ       راف مخبـري   كلية طب الأسنان في جامعة دمشق بإش

 نيواسـتُعِ مختص في تحضير عينات التشريح المرضي       
 في أخذ   أ وذلك لتجنب الخط   ،بجهوده في عملية أخذ العينة    

 .العينة

  :الدراسة النسيجية

ق النسيجية المعيارية    ائبالطر العينات المستأصلة    عوملت
  ، ميكرون 6-5 بغية الحصول على مقاطع نسيجية بسماكة     

فـي قـسم     أيـوزين    -هيماتوكسيلين  وتلوين المقاطع بال  
في قسم   الدراسة النسيجية    أُجريتِوقد   .التشريح المرضي 

 وذلك وفقاً للتغيرات    ،التشريح المرضي في جامعة دمشق    
، توسـع الأوعيـة الدمويـة      : المشاهدة وهـي   الالتهابية

  .الالتهابيةرتشاح بالخلايا الا
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 درجة الالتهاب في كل زرعـة مـن الزرعـات           حددتْ
نسيجية المدروسـة فـي عينـة البحـث وفقـاً لـشدة           ال

 :الآتي )1( رقم  كما في الجدول،)9(الالتهاب
يبين درجات الالتهاب المعتمدة في عينة البحث والقيم 1جدول رقم

  .الموافقة المعطاة
  درجة الالتهاب
 لا يوجد التهاب
 التهاب خفيف

 التهاب متوسط الشدة
 التهاب شديد

 التهاب شديد جداً

 المجهر الـضوئي  باستخدام 10× العينات بتكبير  ودرِستِ
Scope   الموجود في قسم التشريح المرضي في جامعـة 

 المجهـر   باسـتخدام  العينـات    صورتومن ثم    .دمشق
 المزود بكاميرا وحاسوب الموجود فـي       Scopeالضوئي    

) 1(الصور رقم    قسم التشريح المرضي في جامعة دمشق     
)2)(3)(4()5(.  

  :اسة الإحصائيةالدر
 اختبار  اِستُخْدِم وقد الإحصائيةأخضعت البيانات للدراسة    

لدراسـة دلالـة     Kruskal-Wallisاختبـار    و ،كاي مربع 
مع قيمة لمـستوى    الفروق في تكرارات درجة الالتهاب      

  .0.05الدلالة 

  
 Apexitمادة ] 1[، ردود فعل التهابية شديدة ): 1(الصورة رقم 

plus ،]2 [ الكبير  مفعمة بالخلايا الالتهابية البالعة منطقة
بعد أسبوع من زرع  العدلات الحبيبية و وليمفاويةوالبلاسمية وال

  .المادة ضمن فك الأرنب

  
ردود فعل التهابية متوسطة الشدة تجاه  ) : 2(الصورة رقم 

منطقة مفعمة بالخلايا ] 2[ ،  ZOEمادة ] ZOE  ،]1مادة
المصورية بعد أسبوع من زرع المادة بير والالتهابية البالعة   الك

  .ضمن فك الأرنب

  
مادة ] 1[،  ردود فعل التهابية متوسطة الشدة:)3(الصورة رقم 

Realseal، ]2 [ منطقة مفعمة بالخلايا الالتهابية البالعة   الكبير
  .بعد أسبوع من زرع المادة ضمن فك الأرنب المصورية و

  
مادة الكوتا ] 1[، التهابية خفيفة ردود فعل ) :  4(الصورة رقم 

 بعد أسبوع من زرع أعداد قليلة من الخلايا الالتهابية]  2[،بيركا 
  المادة ضمن فك الأرنب
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 مادة ]1[، ردود فعل التهابية لا يوجد): 5(الصورة رقم 

EndoREZ، ]2 [بعد أسبوع من زرع المادة ضمن نسيج ضام 
 فك الأرنب

 :Results النتائج
رِسلتهاب وكانـت    درجة الا  فيتأثير المادة المستخدمة     د

  : ) 2الجدول رقم  (يأتنتائج التحليل كما ي
 يبين نتائج مراقبة درجة الالتهاب في عينة البحث   2جدول رقم

 .وفقاً للمادة المستخدمة

عدد الزرعات   درجة الالتهاب  المادة المستخدمة
 النسيجية

النسبة 
 المئوية

 20.0 2 وجد التهابلا ي
 40.0 4 التهاب خفيف

 40.0 4 التهاب متوسط الشدة
 0 0 التهاب شديد

 Realsealمادة 

 100 10 المجموع
 60.0 6 لا يوجد التهاب
 20.0 2 التهاب خفيف

 10.0 1 التهاب متوسط الشدة
 10.0 1 التهاب شديد

 Endorezمادة 

 100 10 المجموع
 30.0 3 بلا يوجد التها

 40.0 4 التهاب خفيف
 10.0 1 التهاب متوسط الشدة

 20.0 2 التهاب شديد

 Apexitمادة 
Plus 

 100 10 المجموع
 40.0 4 لا يوجد التهاب
 20.0 2 التهاب خفيف

 40.0 4 التهاب متوسط الشدة
 0 0 التهاب شديد

 مادة الكوتابيركا

 100 10 المجموع
 50.0 5 د التهابلا يوج

 30.0 3 التهاب خفيف
 20.0 2 التهاب متوسط الشدة

 0 0 التهاب شديد

مادة أوكسيد الزنك 
 والأوجينول

 100 10 المجموع

 درجة الالتهاب فـي     فيدراسة تأثير المادة المستخدمة      ×
 :عينة البحث

اختبار   أُجرِي Kruskal-Wallis     لدراسة دلالة الفروق في 
حـشو  تكرارات درجة الالتهاب بين مجموعات مـادة ال       

، مـادة  Endorez، مادة Realsealمادة (الخمس المدروسة  
Apexit Plus    مادة الكوتابيركا، مـادة أوكـسيد الزنـك ،
  :)3الجدول رقم  (يأتفي عينة البحث كما ي) والأوجينول
يبين متوسط الرتب لدرجة الالتهاب في عينة البحث  3 جدول رقم

  وفقاً للمادة المستخدم
المتغير 
عدد الزرعات   المستخدمةالمادة المدروس

  النسيجية
متوسط 
 الرتب

 Realseal 10 29.90مادة 
 Endorez 10 20.95مادة 

 Apexit Plus 10 28.30مادة 
 26.40 10 مادة الكوتابيركا

درجة 
 الالتهاب

 21.95 10  مادة أوكسيد الزنك والأوجينول

 :Kruskal-Wallis نتائج اختبار -
 لدراسة دلالة Kruskal-Wallis اختبار يبين نتائج) 4(جدول رقم 

الفروق في تكرارات درجة الالتهاب بين مجموعات مادة الحشو 
 Apexit، مادة Endorez، مادة Realsealمادة (الخمس المدروسة 

Plusفي عينة ) ، مادة الكوتابيركا، مادة أوكسيد الزنك والأوجينول
  .البحث

المتغير 
 المدروس

قيمة كاي 
 مربع

درجات 
 ريةالح

قيمة مستوى 
 دلالة الفروق الدلالة المقدرة

 0.521 4 3.223 درجة الالتهاب
لا توجد فروق 

 دالة

   
 الدراسة الإحصائية باستخدام اختبار كاي مربع عدم        بينت

  في تكرارات درجة الالتهـاب   هم إحصائياً مفارق  وجود    
مـادة  (المدروسـة    بين مجموعات مادة الحشو الخمـس     

Realseal  مـادة ،Endorez  مـادة ،Apexit Plus مــادة ،
 قيمة  إذْ إن  )الكوتابيركا، مادة أوكسيد الزنك والأوجينول    
 عنـد   0.05مستوى الدلالة المقدرة أكبر بكثير من القيمة        

  .%95مستوى الثقة 
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 :Discussionالمناقشة 
 الأدوية المستخدمة داخل منظومـة القنـاة        أنراً إلى   نظ

السنية  مثل ضمادات ماءات الكالسيوم ومـواد الحـشو          
به الـصلبة  شالقنوي كمعاجين الحشو والأقماع الصلبة أو   

 نـسجة  زمنية طويلة مع الأ   خلال مدد تبقى بتماس مباشر    
ن تكون هذه المواد متقبلة     أهذا يستوجب ب  ، حول الذروية   

  . ئياًحيوياً وخاملة كيميا
:  منهـا  ،أجريت اختبارات عديدة لتقييم التقبـل الحيـوي       

 مثل اختبارات السمية الخلويـة فـي        اختبارات أساسية، 
 واختبارات ثانوية مثل الـزرع تحـت        ،المزارع الخلوية 

ولقد اتبعنا فـي دراسـتنا هـذه       .)8(الجلد أو داخل العظم   
 ؛طريقة الزرع والحقن تحت الجلد أو الغشاء المخـاطي        

 الطريقة المفضلة لتقييم التقبل الحيـوي لمـواد         تعد لأنها
عن طريق زرع كميات متـساوية      حشو الأقنية الجذرية    
 ،تحت الغـشاء المخـاطي  أو حقنها من المواد المدروسة    

وبتماس مع عظم الفك السفلي أو العلوي للأرنب للسيطرة     
   .)9 (على منطقة ردود الفعل النسيجية

المستخدمة وكلّها  المدروسة  اد   أن المو   وجدنا في دراستنا  
متفاوتة  التهابيةفي حشو الأقنية الجذرية تسبب ردود فعل      

هي  و ،الكوتا بيركا أبدت مادة    :وبناء عليها نجد أن   ، الشدة
ة في حشو الأقنية الجذرية شـيوعاً       أكثر المواد المستعمل  
من الحالات  % 40 إذْ إن  متفاوتة الشدة ردود فعل التهابية    

 أحـدثت  ، في حين  لم تحدث ردود فعل التهابية    المدروسة  
 ،الحالات المدروسة ردود فعل التهابية خفيفـة       من% 20
 التي تعود إلى  ، ردود فعل التهابية متوسطة الشدة    % 40و

إثارة جملة المتممة من قبل مكونات الكوتا بيركا ومانعات    
  )10(.الأكسدة والأكاسيد

من خـلال   Elizeu et al 1990  (11)  في دراستنا مع اتفقنا
دراستهم المخبرية على المزارع الخلوية لتقيـيم سـمية         

تحدث ردود فعل التهابيـة      بأن الكوتا بيركا    الكوتا بيركا   
تعود إلى تحريـر أكـسيد      الخلوية المحيطة      نسجةفي الأ 

 اتفقناوكذلك  ،  المحيطة نسجةالزنك وأيونات الزنك إلى الأ    
ل الالتهابية الذين  درجة ردود الفع شدةحول  Elizeuمع 

 ردود فعـل التهابيـة    ذاتتوصلوا إلى أن الكوتا بيركـا    
  .إلى معدومةخفيفة 
بأن الكوتا بيركـا      )Nolfsson  )12 و Seltzer مع واتفقنا

  الخلوية المحيطـة   نسجةتحدث ردود فعل التهابية في الأ     
   .خفيفة أو معدومة أحياناً

بين دراسـتنا   ابية  الالتهإن التفاوت في درجة ردود الفعل       
 المستخدم  ربما يعود إلى نوع المنتج     والدراسات الأخرى 

وشـروط  ستخدم المنتج لشركة ألفـا      ا حيث   ،في الدراسة 
 حيث اسـتخدمنا الأرنـب فـي دراسـتنا          العمل المتبعة 

  .والفئران في الدراسات الأخرى
 متفاوتة   أكسيد الزنك والأوجينول ردود فعل التهابية      ىأبد

من الحالات المدروسة لـم تحـدث       % 50  إذْ إن  الشدة
من الحـالات   % 30 أحدثت   ، في حين  ردود فعل التهابية  

ردود فعـل   % 20 و ،المدروسة ردود فعل التهابية خفيفة    
التهابية متوسطة الشدة والتي تعود إلى تحرير الأوجينول        

قترح بعض العلمـاء اسـتبدال الأوجينـول        اوقد   . )13(
 في المزج مـع أكـسيد    Linoleicبالغليسيرين وحمض 

 .الزنك لتخفيف السمية الخلوية الناتجة عـن الأوجينـول        
 eagrie و)Zmener et al  )14كذلك وجدت دراسات كل من 

et al  )15( فيأكسيد الزنك والأوجينول له تأثير سمي   أن 
 التهابيـة تظاهر بردود فعل    تالبشرية  وانية و  الحي نسجةالأ

  . الشدةمتفاوتة
متفاوتة الشدة   ردود فعل التهابية   Realseal أظهرت مادة   

من الحالات المدروسة لم تحـدث ردود       % 20حيث أن   
مـن الحـالات    % 40 أحـدثت    ، في حـين   فعل التهابية 

ردود فعـل   % 40المدروسة ردود فعل التهابية خفيفة و     
تعود إلى التصلب غيـر     قد   التي   ،التهابية متوسطة الشدة  

   .)Realseal )16) (17الكامل لمعجون 
كما اتفقنـا   ، )et al 2006   Susini )18اتفقنا في دراستنا مع
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دراسـة علـى    فـي   )Shipper et al )19في دراستنا مع 
 يبدي ردود فعـل     Resilonالذين توصلوا إلى أن     الكلاب  
 التي تعود   )خفيفة ومتوسطة الشدة  ( متفاوتة الشدة    التهابية

 ،إلى التصلب غير الكامل لمعجـون الحـشو المـستخدم         
 / Realsealومازالت الدراسات حول التقبل الحيوي لمادة 

Resilonقليلة  .  
متفاوتـة    ردود فعل التهابيـة   Apexit Plus ت مادةأبد

من الحالات المدروسة لم تحدث ردود      % 30 إذْ إن الشدة  
مـن الحـالات    % 40 أحـدثت    ، في حـين   فعل التهابية 

 فعـل   ردود% 10 و ،المدروسة ردود فعل التهابية خفيفة    
، ردود فعل التهابية شديدة   % 20التهابية متوسطة الشدة و   

 المرتفـع   PH الأولـى إلـى  المراحـل التي تعزى فـي  
)PH<12(،         كما أن ماءات الكالسيوم لها تأثير انحلالـي 

 الخلايـا إذ تـسبب   في immediate degenerativeفوري 
 تحلـل  ومن ثـمcell membrane  تخريب الغشاء الخلوي 

  .ككهاوتفالخلايا 
 الـذين   )1( و زملائـه   Ranadeاتفقنا في دراستنا مـع  

، ذات تأثير سمي   ) Apexit(ءات الكالسيوم   أشاروا أن ما  
 إذْدرجة ردود الفعل الالتهابيـة      شدة  واختلفنا معهم حول    

 التهابيـة  ردود فعـل      تحـدث  Apexitوجدوا أن مـادة     
 et alاتفقنا مع .أيام من زراعتها) 7(بعد  شديدةمتوسطة و

1998  Ioannis Kolokouris (20)على الفئران تهم في دراس 
و  Apexitا المـادتين  ت كلتحدثتوصلوا فيها إلى أنه التي 
ZOE   5ة المراقبة مدبعد متفاوتة الشدة  ردود فعل التهابية 

 ، خاصة في منطقة التماس مع هـذه المـواد         اً يوم 15-
 تراوحـت فـي     ةالالتهابي درجة ردود الفعل      شدة كانتو
  .راستهم ما بين ردود فعل التهابية متوسطة وشديدةد

من % 60 إذْ إنردود فعل التهابية EndoREZ أبدت مادة 
 ، في حين  الحالات المدروسة لم تحدث ردود فعل التهابية      

من الحالات المدروسة ردود فعل التهابيـة       % 20أحدثت  
 ،ردود فعل التهابيـة متوسـطة الـشدة       % 10 و ،خفيفة

 التي تعزى في المراحل     التهابية شديدة ردود فعل   % 10و
لكامل للمعجون وإلى تحريـر     الأولى إلى التصلب غير ا    

Formaldehyde.  تفقنا في دراستنا مـع اet al  2004     
Osvaldo Zmener (21) الذي أجرى دراسة سريرية على  
 زرعت تحت جلـد الفئـران      Endorezالتقبل الحيوي لـ    

  اً يوم ]120- 90 -30 -10[زمنية مختلفة   مدد  وروقبت  
مادة  وقد وجد أن  EndoREZ  ذات تأثير سمي وقـادرة

في حين اختلفنـا معهـم      ،  إحداث ردود فعل التهابية    ىعل
 فـي   وجـدوا إذ درجة ردود الفعل الالتهابيـة     شدة حول

 التهابيةردود فعل تحدث EndoREZ دراستهم بأن مادة  
يا لمفية   الأولى تضمنت خلا   اًيوم] 30-10[شديدة خلال   

 وأوعية دموية مستحدثة وخلايا     ةوبلاسمية وبالعات كبير  
من % 80ن وجدنا في دراستنا أن       حي  في ،مصورة لليف 

 أو أحـدثت     ردود فعل التهابية   الحالات المدروسة لم تبدِ   
ط أحدثت ردود فعل    فق% 10 و ،ردود فعل التهابية خفيفة   

 ومعاونيـه   Edilson مـع    واختلفنـا كما   .التهابية شديدة 
دود فعل  ريحدث   EndoREZ أن   وا وجد نالذي (22)م2007

 ردود فعل خلوية تحسسية في وقت متأخرالتهابية شديدة و  
  . من المراقبة النسيجية 

حـصائياً  إهـم  ملم يكن هناك فرق  :Conclusion الاستنتاج
 فـي تكـرارات    المدروسة القنوي الجذري    مواد الحشو بين  

 أحـدثت   وقد ،ة أسبوع ة مراقب مدبعد   تجاهها   الالتهابدرجة  
 ردود فعل التهابية     كلّها مواد حشو الأقنية الجذرية المدروسة    

 طريقة الزرع أو الحقـن      تعدكما و  .موضعية متفاوتة الشدة  
تحت الجلد أو الغشاء المخاطي أو داخل العظم جيد ة ودقيقة           

  .لتقييم التقبل الحيوي لمواد الحشو القنوي
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