
 يوسف. م – دندشلي. م                                        2012 -الأول العدد -والعشرون الثامن المجلد -الصحية للعلوم دمشق جامعة مجلة

 

 
 

289 

الراتنج ذاتي بتقييم مدى مقاومة اسمنت الزجاج المدعوم بالراتنج لقوى القص بالمقارنة 
الراتنج ضوئي التصلبالتصلب و  
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  الملخص
 الحاصرات التقويمية على لإلصاقمادة بوصفها  اسمنت الزجاج المدعوم بالراتنج وسوقر طو: خلفية البحث وهدفه

  .  الفلور المعروف بخواصه المضادة للنخورإطلاق فهو يتضمن ميزة الأسنان
كل من الراتنج ذاتي بص ومقارنتها هدف البحث إلى تقييم مدى مقاومة اسمنت الزجاج المدعوم بالراتنج لقوى الق

  . الإلصاقإخفاق وتحديد نموذج ،التصلب والراتنج ضوئي التصلب
 حاصرات ألصقت.  مقلوعة إلى ثلاث مجموعات بشكل عشوائي بشرياًقسمت ثلاثون ضاحكاً: مواد البحث وطرائقه

راتنج ذاتي التصلب لا يحتاج ) حكضوا10(مجموعة أولى: حد من الأنظمة الثلاثةأمعدنية على السطح الدهليزي حسب 
مجموعة ثالثة . (Transbond XT)راتنج ضوئي التصلب ) ضواحك10(مجموعة ثانية . (Unite)إلى مزج 

مدة حفظت العينات . لميناء مع ترطيبه دون تخريش ا( Fuji Ortho LC)اسمنت زجاج مدعوم بالراتنج ) ضواحك10(
 قيم قوة القص التي حصل عندها تلسج وInstronاستخدام جهاز  الحاصرات بتنزع .م4ºساعة بدرجة حرارة 24

  .  الإلصاقإخفاق
 في 5.08 في المجموعة الثانية و8.59في المجموعة الاولى و11.32 ) بالميغاباسكال(بلغ متوسط قوة الإلصاق  :النتائج

 بين الراتنج ذاتي (P=.017) وجود اختلاف نوعي Bonferroni و اختبار ANOVAأظهر تحليل . المجموعة الثالثة
 في حين لم يلاحظ وجود اختلاف نوعي بين الراتنج ضوئي التصلب ،التصلب واسمنت الزجاج المدعوم بالراتنج

 في كلا نوعي الإخفاقكما لوحظ أن مكان . واسمنت الزجاج وبين الراتنج ذاتي التصلب والراتنج ضوئي التصلب
ات مشعر كمية  كما أشارت مقارنات درج،مادة في اسمنت الزجاج-ءحاصرة وبين مينا-الراتنج كان بين مادة لاصقة

  . المادة المتبقية وجود اختلاف نوعي في نموذج الفشل ما بين كلا نوعي الراتنج وبين اسمنت الزجاج
أظهر اسمنت الزجاج المدعوم بالراتنج على ميناء رطبة دون تخريش قوة إلصاق أقل من كلا نوعي : الاستنتاجات

  .   وبذلك قد لا يكون مقبولاً للاستخدام السريري في إلصاق الحاصرات التقويمية،الراتنج
اسمنت الزجاج المدعوم بالراتنج، قوة الإلصاق المقاومة لقوة القص، مشعر درجة المادة اللاصقة :الكلمات المفتاحية 

  .المتبقية، حمض الفوسفور
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Evaluation of a Resin-Reinforced Glass Ionomer Cement 
Resistance for Shear Strength in Comparison with Self Cured and 

Light Cured Resin  
 
 
 

Mohammad Usef*                                M. Gassan Dandashli** 

Abustract 
Resin-reinforced glass ionomer cements have been developed and marketed for cementing orthodontic 
brackets to teeth. These include the release of fluoride with its known caries-inhibiting properties. Aim: 
The purpose of this study was to evaluate the resin-reinforced glass ionomer cement resistance for shear 
strength and to compare it with self cured and light cured resin adhesive and determine failure mode. 
Material and methods: Thirty extracted human premolars  were randomly divided into 3groups. Stainless 
steel brackets were bonded on the buccal surfaces with 1 of 3 systems: group 1, no-mix chemically cured 
adhesive (Unite) (n= 10); group 2, light-cured adhesive (Transbond XT) (n = 10). Group 3, resin-
reinforced glass ionomer cement (Fuji Ortho LC ) without enamel etching in moist condition. The 
specimens were stored in distilled water for 24 hours at 4 °C. Brackets were debonded using an Instron 
machine. Shear bond strength values were recorded. Results: The mean bond strengths (in megapascals) 
were (11.32)  in group 1, (8.59) in group 2, and (5.08)  in group 3. ANOVA and Bonferroni test showed a 
statistically significant (P=.017) difference in mean bond strengths between group 1 and 3 whereas the 
difference between group 2 and 3  and between group 1 and 2 was not statistically significant. The site of 
bond failure was between bracket and adhesive in the two adhesive resin and between adhesive and 
enamel in the resin-reinforced glass ionomer cement. The comparison of the Adhesive Remnant Index 
scores indicated that there were significant difference in failure mode between the two resin adhesive and 
resin-reinforced glass ionomer cement. Conclusions: Resin-reinforced glass ionomer cement without 
enamel etching in moist condition showed bond strength lower than the two resin. Clinically, these 
products may be not suitable for orthodontic bracket bonding . 
Key Words: Resin-reinforced glass ionomer cements; Shear bond strength; Adhesive Remnant Index; 
Phosphoric acid etching. 
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  :المقدمة
 تقنية  التخريش الحمضي قبل 1955 عام Buoncareقدم 

 حققت هذه  وقد،إجراء الإلصاق كتحضير لسطح الميناء
 ليس في  مستخدماً وأصبحت إجراءواسعاً التقنية انتشاراً

 نواحي مجال تقويم الأسنان وحسب وإنما دخل في مختلف
همة م، كما شكل نقطة تحول )1( الممارسة السنية السريرية

 تحضير الميناء بحمض نأ إلاَّ . )3,2(في طب الأسنان 
الفوسفور يمكن أن يحرض حدوث خسف للأملاح 

 التركيز الأساسي وما دام. 1)(وإحداث خسارة في الميناء
  دون تشوهللطبيب هو المحافظة على سطح الميناء سليماً

 لهذه  فيهامرغوبالغير ، فقد شكلت بعض النواحي )6,5,4,1(
الممارسين  عند بعض الباحثين و كبيراًالتقنية قلقاً

السريرين مثل الخسارة التي تحدث في الميناء بسبب 
، ونتيجة للتخريش )8,7(تنظيف السطح قبل التخريش 

خلال عملية نزع الحاصرات وتنظيف المادة ، و)10,9,7(
  المسامية المتزايدةفضلاً عن، )9,7(اللاصقة المتبقية 

ستطالات الراتنجية ضمن الميناء وبقاء الا، )10(للسطح 
  . )13,12,11,9( ذي يؤدي إلى حدوث التلون والتصبغال

 التخريش طورت مواد إلصاق مختلفة بعد تقديم تقنية
 نظام الإلصاق الكيميائي التصلب نظام دالحمضي ويع

 إلا أن.)15,14( الإلصاق الراتنجي الأول والأكثر شيوعاً
زمن العمل المحدود السيئة الرئيسية في هذا النظام هي 

مما يجعل المقوم غير قادر على التعامل مع ؛ )18,17,16,14(
 قادر على توضيع  غيرمن ثَمو، )15(الراتنج بشكل مريح 

الحاصرات بشكل صحيح في مكانها على سطح السن 
)18,17,16,14(.  

إن الرغبة في إحداث إلصاق عند الطلب قاد إلى تطوير 
كان 1979ففي عام . )19(نظام إلصاق ضوئي التصلب 

الاستخدام المخبري الأول للمواد اللاصقة ضوئية التصلب 
لات بعد خمس  وقد اكتملت المحاو،كمادة إلصاق تقويمي

فتصلب المادة اللاصقة تحت قاعدة الحاصرة .)20( سنوات
عن طريق التعريض المباشر للضوء من اتجاهات يحدث 
 وذلك بسبب ،، والتعريض عبر أنسجة السن)20(مختلفة 

فقد . )15،21( السنية ةنسجإمكانية الضوء المرئي اختراق الأ
ر أن عبور الضوء المرئي عب Tavas and Watlsأظهر 

الميناء يسمح بتبلمر الراتنج المركب الضوئي التصلب 
 هذا يزاتومن أهم م.)22(تحت قاعدة الحاصرة المعدنية 

النظام السماح للمقوم بتوضيع الحاصرات بالمكان 
مما ينقص الحاجة ؛ )23,21,16,15(الصحيح على سطح السن 

إلى ضرورة إجراء طيات لتعديل محاور الأسنان في 
  .)21( نهاية المعالجة

 على إعاقة تطور إن مواد الإلصاق المطلقة للفلور تعمل
النخور خلال المعالجة التقويمية بالأجهزة البقع البيضاء و

 Wilsonفقد قدم اسمنت الزجاج الشاردي من قبل . الثابتة
 كمادة لاصقة بديلة لإلصاق )27,26,25,24(1970 في عام kentو

شاردي بعكس  يبدي اسمنت الزجاج الإِذْ ،الحاصرات
الراتنجيات الإكريلية التصاقاً كيميائياً مع الميناء والعاج 
والمعادن دون الحاجة لمعالجة خاصة لهذه السطوح 

امتصاصه  لور وقدرته على تحريره للف، فضلاً عن)28,26(
من المصادر الخارجية كالمضامض والمعاجين معيداً بذلك 

يزات سبباً  هذه المدوتع. )29(شحن محتواه من الفلور
لانتشار استخدامه الواسع في إلصاق الأطواق التقويمية 

ه على كل حال لا يوصى باستخدام هذا نّأإلا  .)23(
قوة الاسمنت في إلصاق الحاصرات التقويمية بسبب 

 والمتطورة ببطء )33,32,31,30.23(إلصاقه السريرية  الضعيفة 
 فضلاً عن .)36,35,34(ساعة 24 يتطلب التصلب الكامل إِذْ )10(

 الإلصاق المرتفعة المترافقة مع استخدامه عند إخفاقنسب 
ومن أجل المحافظة على صفات اسمنت  .الراتنجبمقارنته 

الزجاج الشاردي مع تحسين قوة إلصاقه  فقد طور اسمنت 
الزجاج الشاردي المدعوم بالراتنج من خلال إضافة  كمية 
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مثل )15(قليلة من الراتنج ضوئي التصلب 
hydroxydimethacrylate and BIS-GMA, إلى اسمنت 

 فبذلك يجمع اسمنت الزجاج ،)37(الزجاج الشاردي التقليدي
ميزات اسمنت الزجاج الشاردي المدعوم بالراتنج 

  فيهاالشاردي التقليدي مع الميزات الفيزيائية المرغوب
 اسمنت الزجاج الشاردي نإوعليه ف. )24(للراتنج المركب

وجد للتغلب على حساسية الراتنج أراتنج قد المدعوم بال
للرطوبة وعلى قوة الإلصاق المنخفضة لاسمنت الزجاج 

همة في قوة إلصاق مفالتحسينات ال. )38(الشاردي التقليدي 
اسمنت الزجاج الشاردي المدعوم بالراتنج جعله قابلاً 
للاستخدام كمادة إلصاق للحاصرات التقويمية فالكمية 

تنج المضافة إليه قد عززت ميزات الصغيرة من الرا
هناك اختلاف حول ضرورة ، )40(إلصاقه على الميناء 

تهيئة سطح الميناء قبل استخدام اسمنت لزجاج المدعوم 
ن بتخريش سطح يبالراتنج ففي حين يوصي معظم المنتج

 -بولي اكريليك% 25-10(الميناء بمهيأ حمضي ضعيف 
الفوسفور أو باستخدام حمض ) حمض النتريك% 3أو 
 Soo Chingأكد فقد . )37(مع التجفيف قبل التخريش% 37

 من أن تحضير الميناء قبل استخدام اسمنت )29(ه ؤوزملا
، الزجاج المدعوم بالراتنج لا يزال غير واضح الحاجة إليه

 أن الدراسات السريرية  قد أظهرت نجاح عملية دامتما
تخريش الإلصاق في بيئة رطبة دون الحاجة لاستخدام ال

 أن اسمنت الزجاج )Jobalia )39كما ذكر . الحمضي للميناء
المدعوم بالراتنج يصل إلى قوة إلصاق الراتنج المركب 

كذلك . ذاتي التصلب مع تحمله للرطوبة واللعاب
 في أن وجود الرطوبة لا يؤثر )37(ئه ؤ وزملاChunذكر

قوة إلصاق اسمنت الزجاج المدعوم بالراتنج بشكل مهم 
 لتحقيق إلصاق  تخريش الميناء قد يكون ضرورياًرغم أن

  .أمثل 
 الدراسة إلى تقييم مدى مقاومة اسمنت الزجاج تهدف

المدعوم بالراتنج لقوة القص في بيئة رطبة ودون تهيئة 

نوعين من الراتنج المركب ذاتي ب ومقارنته ،لسطح الميناء
 الإلصاق عن إخفاق وتحديد مكان ،وضوئي التصلب
  .ح الميناء بعد نزع الحاصراتطريق فحص سط

  :مواد البحث
 ،علوياً  ضاحكا بشريا30ًتألفت عينة الدراسة من 

 تكون الضواحك مقلوعة حديثاً و أن نأواتصفت العينة ب
 مع خلو السطح ،تكون الأسنان ذات شكل وحجم سليمين

الدهليزي من العيوب والشذوذات كسوء التصنع ونقص 
يمات السنية ومن العيوب التكلس ومن النخور و الترم

المشاهدة بالعين المجردة كالتصدع والكسور ولم يجر 
 تغسل. عليها عمليات تبيض سني أو مس فلوري

الضواحك بالماء الجاري لإزالة الدم عنها ثم أزيلت البقايا 
مدة أسبوع ضمن ة والألياف الرباطية عنها وحفظت اللثوي

 تراكم  لمنع%10حاويات تحوي محلول فورم الدهيد 
م الجذر لإحداث تثبيت ميكانيكي فيه ثم ثل. الجراثيم عليها

ثبت الأسنان ضمن الراتنج الاكريلي المصبوب ضمن 
على شكل متوازي مستطيلات بطول (قوالب من الألمنيوم 

 إلى مستوى الملتقى ) سم3 سم، ارتفاع 2رض  ، سم10
مع مراعاة أن يكون المحور الطولي ،المينائي الملاطي

ا روعي كشف السطح ، ج عامودياً على القالبللتا
أعيدت إلى الماء المقطر ثانية بعد التأكد  والدهليزي كاملاً

  .  من تصلب الراتنج الاكريلي 
استخدم في الدراسة حاصرات ضواحك علوية معدنية  

Gemini Bracket MBT, 3M Unnitek, US ) ( ذات قاعدة
حاصرة ب وقد حددت مساحة قاعدة ال،مخرشة بالليزر

  .2 مم10.61
 قسمت الضواحك بشكل عشوائي وطبقا لمواد الإلصاق 

  :المستخدمة إلى ثلاث مجموعات 
 ضواحك تم إلصاق 10تألفت من :  مجموعة أولى–1

 Uniteالحاصرات بمادة الراتنج ذاتي التصلب 
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ضواحك تم إلصاق 10 تألفت من : مجموعة ثانية2-
    Transbond XTالحاصرات بمادة الراتنج ضوئي التصلب 

ضواحك تم إلصاق 10 تألفت من :  مجموعة ثالثة3-
 Fujiالحاصرات بمادة اسمنت الزجاج المدعوم بالراتنج 

Ortho LC  
  :طرائق البحث 

 حسب تعليمات الشركة ألصقت: إلصاق الحاصرات
  .المصنعة

بعد إزالة الأسنان من الماء المقطر جففت بشكل جيد 
نظفت السطوح  ثم ، من الزيتبهواء مضغوط خالٍ
 ثواني باستخدام فراشي  10-5مدة الدهليزية لكل ضاحك 
 وغسلت بتيار من الماء والهواء ،تقليح ومسحوق الخفان

 ثم جففت ثانية بهواء ، ثواني 10-5المضغوط مدة 
 هذه العملية على كررت وقد ، من الزيتمضغوط خالٍ

  .كل الأسنان في المجموعات الثلاث
 خرشت. :Uniteتي التصلب مجموعة الراتنج ذا §

-ALPHA) ثانية 30مدة % 37السطوح بحمض الفوسفور 

ETCH37,Dental Technologies, USA)  ثم غسلت بشكل 
 ،ثواني10مدة بتيار من الماء والهواء المضغوط جيد 

ن الهواء المضغوط خال من الزيت جففت بتيار مو
. الرطوبة حتى ظهور المنظر الطبشوري المتجانسو

على   Primer Adhesive(Unite(لمادة الأولية طبقت ا
 ثم ،السطوح الدهليزية المخرشة وعلى قاعدة الحاصرة

على قاعدة الحاصرة Unite طبقت المادة اللاصقة 
 للمحور زٍ على السطوح الدهليزية بشكل مواوألصقت
 وروعي أن لا يستغرق تعديل وضعها أكثر من ،الطولي

 وهي في  ثوانٍ 10-5دة م ثانية مع تطبيق ضغط عليها 20
 4ر مدة ثم انتظ. تأكيد حصول الالتصاقوضعها النهائي ل

  . دقائق للسماح بحصول التصلب

  Transbond XT مجموعة الرتنج ضوئي التصلب   §
 السطوح حمض الفوسفور المستخدم في تشخر:.

. وغسلت وجففت كما السابق هنفسالمجموعة الأولى 
 Transbond XT)ساسية طبقت طبقة رقيقة من المادة الأ

Primer, 3M  Unitek, Monrovia, Calif) باستخدام فرشاة 
نظيفة على المكان المخرش من السطح ثم طبقت المادة 

 (Transbond XT Light Cure Adhesive Paste)اللاصقة 
 مع ضغط لطيف على ألصقتعلى قاعدة الحاصرة ثم 

يلت أز وبعد أن ،المكان المحدد موازية للمحور الطولي
 قاعدة الحاصرة مع اتافالمادة اللاصقة الزائدة عن ح

مراعاة عدم تغير وضع الحاصرة أو إعادة تصحيح 
 ثانية من الإنسي 20مدة  صلبت ،التوضيع إن لزم الأمر

والوحشي باستخدام جهاز التصليب الهالوجيني 
Cromalux- E مع الـتأكد من شدة الضوء بشكل منتظم 

 للتأكد من أن Croma test الشدة باستخدام جهاز مقياس 
 .  على الأقل2سم/ ميلي واط400شدة الضوء هي بحدود 

 Fuji اسمنت الزجاج الشاردي المدعوم بالراتنج  §

Ortho LC : المادة اللاصقة حسب تعليمات تمزج 
 ، ثم فرشت على قاعدة الحاصرة،الشركة المصنعة

 على السطح الدهليزي مع تطبيق ضغط ثابت وألصقت
 وذلك بعد تبليل السطح الدهليزي بواسطة لفافة ،هاعلي

 الزوائد من المادة اللاصقة بواسطة مسبر أزيلت ثم ،قطنية
 وصلبت المادة باستخدام نفس جهاز التصليب ،حاد

Cromalux- E لكل جهة من الجهات ثوانٍ 10 وذلك لمدة 
ثانية 40 مدة  أي ، واللثوية و الإنسية و الوحشيةالإطباقية
صرة مع التأكد من شدة الضوء مع مراعاة عدم لكل حا

أثناء إزالة الزوائد وقبل في تحريك الحاصرة عن مكانها 
 .    التصليب لأن ذلك قد ينقص قوة الإلصاق

بعد انتهاء الإلصاق في الماء  هاجميعحفظت الأسنان 
  .  ساعة24مدة  م ضمن حاويات مغلقة 4ºالمقطر بدرجة 
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  :طريقة اختبار مقاومة القص
 الاختبارات الميكانيكية في كلية الهندسة الميكانيكية أجريت

 وقد استخدم جهاز الاختبارات القياسي ،جامعة دمشق
model 6025, Instron, UK) (Instron Universal Testing 

Machineالأسنان على الجهاز بحيث تكون ت ربط حيث 
شفرة قاعدة الحاصرة موازية لقوة القص وباستخدام 

حادة النهاية مثبتة على الفك العلوي المتحرك معدنية 
 قوة قاصة اطباقية لثوية طبقت ،لجهاز الاختبار الميكانيكي

ل مقدار قوة القص سج). 1( الشكل رقم دقيقة/ملم1بسرعة 
 ثم حولت ، الإلصاق بالكيلوغرامإخفاقالتي حصل عندها 

 قوة الإلصاق المقاومة لقوة تب ثم حس،إلى وحدة النيوتن
  :الآتيةمن خلال المعادلة القص 

القوة ) = ميغاباسكال(قوة الإلصاق المقاومة لقوة القص 
  ).2 ملم10.61(مساحة قاعدة الحاصرة÷ ) نيوتن(

  :لمادة اللاصقة المتبقيةتحري ا
 لتحديد ARI عر كمية المادة اللاصقة المتبقيةاستخدم مش

درجة المادة اللاصقة المتبقية على السطح بعد نزع 
 حيث فحص سطح الميناء في مكان حدوث ،تالحاصرا
 وذلك باستخدام مجهر ضوئي ، لكل ضاحكالإخفاق
المعايير التي ) 1(ويظهر الجدول  . مرة16بتكبير

  .استخدمت لتشير إلى درجة المادة المتبقية
   والتعريف الموافق(ARI)مشعر درجة المادة المتبقية ): 1(جدول رقم 

 التعريف الدرجة
  نظيفسطح الميناء 1
 أقل من نصف المادة اللاصقة متبقية على سطح السن 2
 أكثر من نصف المادة اللاصقة متبقية على سطح السن 3
 كل المادة اللاصقة متبقية على سطح السن 4

  

  
  .طريقة تطبيق قوة القص والعينات مثبتة على الجهاز) : 1(الشكل رقم 

  :الدراسة الإحصائية
 SPSSة للبحث باستخدام برنامج  الدراسة الإحصائيأجريت

 الإحصاءات الوصفية متضمنة أجريت إذا 12.0الإصدار 
أصغر  المعيارية وأكبر وحساب المتوسطات والانحرافات

 الاختلافات النوعية من ت كما درس،قيمة لكل مجموعة

 لدراسة ANOVAتحليل التباين خلال إجراء اختبار 
 أجريت كما ،ثالاختلافات النوعية بين المجموعات الثلا

 لمعرفة أي من Bonferroniالمقارنات الثنائية وفقاً لطريقة 
كما استخدم اختبار .  عن الآخرالمجموعات يختلف نوعياً

Kruskal-Wallisواختبار Mann-Whitney U لدراسة 
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الاختلافات النوعية في توزع تكرارات درجة المادة 
الثلاث  بين المجموعات ARIاللاصقة المتبقية على السن 

و الاختلافات النوعية الثنائية في توزع تكرارات درجة 
 وذلك عند مستوى ARIالمادة اللاصقة المتبقية على السن 

  P<0.05.دلالة 
  

  :النتائج
  :نتائج دراسة مقاومة قوة القص

توجد الإحصاءات الوصفية لقوة الإلصاق المقاومة لقوة 
  ).2(القص للمجموعات الثلاث في الجدول رقم 

وجود اختلاف  ANOVAهرت نتائج تحليل التباين أظ
نوعي في متوسط قوة الإلصاق المقاومة لقوة القص عند 

أظهر الراتنج وقد  ،بعضهاب ،مقارنة المجموعات الثلاث
ذاتي التصلب متوسط قوة إلصاق مقاومة لقوة القص 

 أعلى من الراتنج ضوئي ) ميغاباسكال6.39 11.32±(
 كما أظهر كلا نوعي ،)سكال ميغابا4.07±8.58(التصلب 

الراتنج متوسط قوة إلصاق أعلى من اسمنت الزجاج 
كذلك أظهر . ) ميغاباسكال2.76±5.08( المدعوم بالراتنج

 للمقارنات الثنائية وجود اختلاف Bonferroniاختبار 
نوعي بين الراتنج ذاتي التصلب واسمنت الزجاج المدعوم 

ف نوعي بين اختلايلاحظ وجود في حين لم . بالراتنج
وبين الراتنج الراتنج ذاتي والراتنج ضوئي التصلب 

جدول  المدعوم بالراتنجضوئي التصلب واسمنت الزجاج 
  ).3و2( رقم

كبر قيمة لقوة الإلصاق أ Max - اصغر Min -الانحراف المعياري SD  - المتوسط الحسابي X - عدد الأسنانNن يبي) 2(جدول رقم 
 الميغاباسكالب(المقاومة لقوة القص.(  

  P>  0.05 وجود اختلاف نوعي +
 N X SD Min Max P Sig المادة اللاصقة المدروسة

 Unite 10 11.32 6.39 2.78 20.33راتنج ذاتي التصلب 

 Transbond XT 10 8.59 4.08 3.7 18.49راتنج ضوئي التصلب 

 Fuji Ortho LC 10 5.08 2.76 2.31 12.01اسمنت زجاج مدعوم بالراتنج 

0.02 + 

.                                           بين مجموعات المادة اللاصقة Bonferroniن نتائج المقارنة الثنائية وفقاً لطريقة يبي) 3(جدول رقم 
  P. <0.05   عدم وجود اختلاف نوعي -          P ≥ 0.05وجود اختلاف نوعي+ 
 I-J( P Sig(الفرق بين المتوسطين  (J)المادة اللاصقة  (I)المادة اللاصقة 

 راتنج ذاتي التصلب - 601. 2.74 راتنج ضوئي التصلب
 + 017. 6.25 اسمنت زجاج مدعوم بالراتنج

 - 310. 3.51 اسمنت زجاج مدعوم بالراتنج راتنج ضوئي التصلب

   :ARIنتائج دراسة مشعر 
 وجود اختلافات Kruskal-Wallisأظهرت نتائج اختبار 

 بلغ متوسط ، وقدARI في توزع تكرارت مشعر  عيةنو
 مع تكرار الدرجة 20.30رتب الراتنج ذاتي التصلب  

 كما بلغ ،حاصرة- عند مادةإخفاق مما يشير إلى ،)70%(4
 مع تكرار 18.05متوسط رتب الراتنج ضوئي التصلب 

 الإخفاق مما يشير إلى أن معظم ؛)%70 (4و3للدرجتين 
إلا أن كمية الراتنج المتبقي على  ،حاصرة-كان عند مادة

 أبدى في حين ،الميناء كانت أقل من الراتنج ذاتي التصلب
 بلغ متوسط إِذْمادة - عند ميناءإخفاقاًاسمنت الزجاج 

تحليل  نتائج كما أشارت). 4(جدول رقم .8.35 الرتب 
Mann-Whitney Uإلى   لدراسة دلالة الفروق الثنائية
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نت الزجاج المدعوم بالراتنج وجود اختلاف نوعي بين اسم
. وكل من الراتنج ذاتي التصلب والراتنج ضوئي التصلب

  ).4(جدول رقم 

  
  

  .                Kruskal-Wallis ومتوسط الرتب جسب اختبار ARIن توزع تكرارات مشعر ييب) 4(جدول رقم 
 4 - أكثر من نصف المادة متبقية على سطح السن3 -نقل من نصف المادة متبقية على سطح السأ 2 - سطح ميناء نظيفARI 1:مشعر 

  .كل المادة متبقية على سطح السن
  P ≥ 0.05وجود اختلاف نوعي + 

  ARIمشعر  

 p Sig متوسط الرتب ARI=1 ARI=2 ARI=3 ARI=4 المادة اللاصقة

 20.30 )%70 (7 )%0 (0 )%30 (3 )%0 ( 0 راتنج ذاتي التصلب

 18.05 )%40 (4 )%30 ( 3 )%30 (3 )%0 (0 لتصلبراتنج ضوئي ا

 8.35 )%10 (1 )%0 ( 0 )%40 (4 )%50 (5 اسمنت زجاج مدعوم بالراتنج

  
  

0.002 

  
  
+ 

   .ARI لدراسة دلالة الفروق الثنائية في توزع تكرارات مشعر Mann-Whitney Uين نتائج اختبار  يب)5(جدول رقم 
                P>  0.05وجود اختلاف نوعي + 

  P. <0.05   عدم وجود اختلاف نوعي -
 دلالة الفروق قيمة مستوى الدلالة Uقيمة  )ب(المادة اللاصقة  )أ(المادة اللاصقة 

 راتنج ذاتي التصلب - 376. 39.500 راتنج ضوئي التصلب
 + 003. 12.5 اسمنت زجاج مدعوم بالراتنج

 + 005. 14.000 اسمنت زجاج مدعوم بالراتنج راتنج ضوئي التصلب

 :المناقشة
 من المتطلبات السريرية الرئيسية أن تتحمل الحاصرات 
التقويمية الملصقة على الأسنان القوى المطبقة عليها من 
العضلات الماضغة والقوى التقويمية التي تتعرض لها في 

أن تصل قوة فيه  من المرغوب أنّه كما ،الحفرة الفموية
 ،ير من الإلصاقإلصاقها إلى قوة كافية بعد وقت قص

 ؛ليسمح ذلك بتطبيق الأسلاك التقويمية في جلسة الإلصاق
 Reynoldوجد . )41(مع استمرار ثباتها حتى نهاية المعالجة

 أن قوة الإلصاق المقاومة لقوة الشد )42( 1975في عام 
 ميغا باسكال هي القوة الضرورية للنجاح 8-6مابين 

 اً نوعياًف اختلا)Fowler )43 كما لم يجد ،السريري
(P>0.05). الإلصاق إخفاق بين القوى اللازمة لإحداث 

  .سواء بجهود القص أو الشد

هدف الدراسة إلى تقييم مدى مقاومة اسمنت الزجاج 
المدعوم بالراتنج ببيئة رطبة ودون تهيئة سطح الميناء 

كل من الراتنج ذاتي التصلب بلقوى القص ومقارنتها 
فضلاً اعة من الإلصاق  س24 وذلك بعد ،وضوئي التصلب

 الحاصل من خلال تحديد درجة الإخفاق تحديد شكل عن
  . المادة المتبقية على الميناء

أشارت النتائج إلى أن الراتنج المركب ذاتي التصلب وقد 
 11.32(قد حقق قوة الإلصاق المقاومة لقوة القص الأعلى 

 ثم الراتنج ضوئي التصلب ،) ميغاباسكال±6.39
سمنت الزجاج أظهر أ في حين ،)يغاباسكال م8.58±4.07(

 2.76±5.08(المدعوم بالراتنج قوة الإلصاق الأقل 
وقد كان الاختلاف نوعياً بين الراتنج ذاتي ) ميغاباسكال

 ؛)(P=.017التصلب واسمنت الزجاج المدعوم بالراتنج 
ومما يلاحظ أن كلا نوعي الراتنج قد حقق قوة إلصاق 



 يوسف. م – دندشلي. م                                        2012 -الأول العدد -والعشرون الثامن المجلد -الصحية للعلوم دمشق جامعة مجلة

 

 
 

297 

ن متوسط قوة إلصاق اسمنت  في حين أ،مقبولة سريرياً
الزجاج كانت أقل من الحدود الدنيا المقبولة لتحقيق نجاح 

وقد يعزى ذلك إلى الاختلاف في آلية . )42(سريري
الارتباط بين مجموعة اسمنت الزجاج والمجموعتين 

 فالارتباط في مجموعة اسمنت ،المتبقيتين مع سطح الميناء
كيميائية غير الزجاج المدعوم بالراتنج يحدث بآلية 

وقد تعود نتيجة للتفاعل بين مجموعات  ،معروفة تماماً
 في الكاربوكسيل لحمض البولي مير وكالسيوم الميناء،

حين أن ارتباط الراتنج يحدث بآلية ميكانيكية مجهرية 
تنجم عن التخريش الحمضي بحمض الفوسفور واندخال 
المادة الأساسية ضمن الفجوات المجهرية المتشكلة 

  .تصلب ضمنهاوال
 Chun  و)44( وزملائه Tolendoاتفقت نتائج الدراسة مع

 حيث سجلا قوة إلصاق للراتنج ذاتي التصلب )37(وزملائه
ميغاباسكال على التوالي مقارنة  10.52 ميغاباسكال،13.7
كما سجل  ميغا باسكال في الدراسة الحالية 11.32مع 

Owens and Miller )45( Arnoldهؤ وزملا)و)46 Pickett 
 7.9 قوة إلصاق للراتنج الضوئي (47)هؤوزملا

 ميغا باسكال على 11.2 ميغاباسكال و9.7ميغاباسكال،
 ، ميغا باسكال في الدراسة الحالية8.59التوالي مقارنة مع 

 (41)هؤ وزملاCoups  و)43(هؤ وزملا Tolendoكما سجل 
 قوة إلصاق لاسمنت الزجاج Owens and Miller (44)و

الراتنج ببيئة رطبة ودون تهيئة لسطح الميناء المدعوم ب
 ميغاباسكال على 5.3  ميغاباسكال،5.86 ميغاباسكال، 3.98

 .ي الدراسة الحالية ميغاباسكال ف5.08التوالي مقارنة مع 
 قوة إلصاق لاسمنت )37(هؤ وزملا Chunسجل حين في 

وقد يعود  ، ميغاباسكال أقل مما في دراستنا2.96الزجاج 
استخدام اللعاب البشري في ترطيب سطح السن ذلك إلى 
في حين لاحظ ازدياد قوة  ،استخدامنا للماءبمقارنة 

الإلصاق عند تخريش الميناء قبل استخدام اسمنت الزجاج 

المدعوم بالراتنج مع ترطيب السن باللعاب البشري 
  ).ميغاباسكال5.31±2.46(

 (49)هؤ وزملاTurk  و(48)هؤ وزملاRogelioفي حين سجل 
اتنج ضوئي  قوة إلصاق للر(50)هؤ وزملا Buyukyllmaz و

 16.82 ميغا باسكال،Transbond XT) 26.5التصلب 
كما سجل  .)على التوالي ميغاباسكال 13 ،ميغاباسكال

Coupsقوة إلصاق للراتنج ضوئي التصلب (41)هؤ وزملا 
 18.89 أعلى من الراتنج ذاتي التصلب ميغاباسكال 25.48

ما كانت متوسط قوة الإلصاق في دراسته  ك،ميغاباسكال
أعلى مما وجدنا في دراستنا الحالية وقد يعود ذلك إلى 

ضواحك بشرية في باستخدامه قواطع بقرية مقارنة 
  . دراستنا
   :ARIمشعر 

 إلصاق الراتنج إخفاقأظهرت نتائج الدراسة أن معظم 
 مما يشير إلى البقاء ،حاصرة- ذاتي التصلب كان عند مادة

 كما أظهر الراتنج ضوئي ،بر للراتنج على الميناءالأك
 مقدار الراتنج  أنلاَّإحاصرة - عند مادةإخفاقاًالتصلب 

المتبقي على الميناء كان أقل منه مع الراتنج ذاتي 
 في حين أظهر اسمنت الزجاج المدعوم بالراتنج ،التصلب
مادة مع سطح ميناء نظيف – في معظمه عند ميناء إخفاقاً

 وقد كان الاختلاف نوعياً في توزع تكرارات ،لبفي الغا
 بين اسمنت الزجاج وكل من الراتنج ذاتي ARIمشعر 

إن التبلمر الأكثر فعالية واكتمالاً . وضوئي التصلب
للراتنج ذاتي التصلب قد يكون السبب في قوة الإلصاق 

 في حين )15( الحاصل الإلصاقالإخفاقالأعلى و نموذج 
مل للراتنج ضوئي التصلب تحت قاعدة أن التبلمر غير الكا

 نتيجة عدم قدرة الضوء المرئي على )18(الحاصرة 
لاً عن نموذج ؤواختراق القاعدة المعدنية قد يكون مس

خلف الشبكة  تأثير الهواء المحجوز فضلاً عن )15( الإخفاق
ين في إعاقة تبلمر  التبلمر بسبب دور الأكسجفيالمعدنية 
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ضعف بين أؤدي إلى قوة إلصاق الذي قد يالجذور الحرة 
في حين قد يعزى نموذج . )51( الشبكة والراتنج المركب

 اسمنت الزجاج المدعوم بالراتنج دون تخريش مع أخفاق
ترطيب سطح الميناء إلى ارتباط الاسمنت مع المعدن 

وقد اتفقت الدراسة . )52 (بشكل أفضل منه مع الميناء
 حيث لاحظ )37(ه وزملائChunالحالية مع نتائج دراسة 

بقاء أكبر للراتنج ذاتي التصلب على سطح الميناء مقارنة 
 إخفاق سجل وقد ،سمنت الزجاج المدعوم بالراتنجبإ

 في ،حاصرة–إلصاق للراتنج ذاتي التصلب عند راتنج 
- إلصاق اسمنت الزجاج عند ميناءإخفاقحين كان 

 عند إخفاقاً )44(هؤ وزملاTolendoكذلك سجل. اسمنت
اسمنت مع اسمنت الزجاج المدعوم بالراتنج وعند -ميناء
في حين كان  . مع الراتنج ضوئي التصلب،حاصرة-مادة

الراتنج ذاتي التصلب وقد يعود ذلك   مع مختلطاًالإخفاق
كما لاحظ . إلى اختلاف نوع المادة اللاصقة المستخدمة

Millettإلصاق الراتنج إخفاق أن معظم 38)(هؤ وزملا 
حاصرة كما في الدراسة - ان عند راتنج ك،ضوئي التصلب

 في حبن كان معظم فشل إلصاق اسمنت الزجاج ،الحالية
المدعوم بالراتنج مختلطا وهو ما يختلف مع الدراسة 
الحالية وقد يعزى ذلك لطريقة تحضير الأسنان وإلى 

كما . استخدام التخريش الحمضي مع اسمنت الزجاج

معظمه عند  فشل إلصاق في )53( وزملائه Riekoسجل
 مادة لاصقة مع الراتنج ضوئي التصلب وهو ما -ميناء

يختلف مع الدراسة الحالية وقد يعود ذلك إلى استخدامه 
قواطع بقرية وإلى الاختلاف في زمن التخريش وجهاز 

  .الاختبار الميكانيكي المستخدم
  :الاستنتاجات

 من الراتنج ذاتي وضوئي التصلب قوة إلصاق أظهر كلٌّ
ظهر اسمنت أ في حين ،تحقيق نجاح سريريمقبولة ل

قل من كلا نوعي أالزجاج المدعوم بالراتنج قوة إلصاق 
  .قل من الحدود الدنيا المقبولة للنجاح السريريأ و،الراتنج

قوة إلصاق اسمنت الزجاج المدعوم بالراتنج كانت أقل إن 
 كما كان ،من قوة إلصاق الراتنج ذاتي وضوئي التصلب

  .الاختلاف نوعياً
أظهر اسمنت الزجاج المدعوم بالراتنج البقاء الأقل للمادة 

 من ثَم و،كلا نوعي الراتنجباللاصقة على الميناء مقارنة 
 الارتباط  الكيميائي الأضعف بين اسمنت الزجاج نإف

  .  والميناء سيسهل من إزالة بقايا المادة اللاصقة
ئة رطبة إن استخدام اسمنت الزجاج المدعوم بالراتنج ببي

ودون تخريش سطح الميناء في إلصاق الحاصرات قد لا 
  . سريرياًيكون مقبولاً
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