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   حشو الأقنية الجذريةمواددراسة مخبرية مقارنة للتسرب الذروي لبعض 
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  الملخص
إجراء دراسة مخبرية لتقييم التسرب الذروي لأربعة أنواع من معاجين حشو الأقنية : خلفية البحث وهدفه

، التكثيف الجانبيطريقة (قنية باستخدام طريقتي حشو الأ) ZOE , Realseal , EndoREZ , Apexit plus(الجذرية
  .)طريقة القمع المفرد

 إلى  ثماني حيدة القناة وزعت عشوائياً ومقلوعة حديثاً بشرية دائمة  سنا80ً تم استخد:اد البحث وطرائقهمو
جذرية وحضرت الأقنية ال]  أسنان10كل منها مؤلفة من [ وطريقتهالحشو المستخدمة  حسب مادة ةمجموعات اختباري

  Resilon وRealseal باستخدام مادة 2,1المجموعة حشيت أقنية  و،Protaper  تيتانيوم–باستخدام أدوات دوارة نيكل
الكوتا بيركا و Apexit plus باستخدام مادة 6,5 المجموعةالكوتا بيركا و وEndoREZ باستخدام مادة 4,3والمجموعة 

حشيت و، مجموعة شاهدةعدت نك والأوجينول والكوتا بيركا و باستخدام مادة أكسيد الز7,8وحشيت أقنية المجموعة 
الأقنية الجذرية في   حشيتفي حين ،م طريقة القمع المفرد باستخدا7,5,3,1قنية الجذرية في المجموعات الأ

 التسرب الذروي باستخدام  الأسنان مخبرياً لقياسترحض.  باستخدام طريقة التكثيف الجانبي8,6,4,2المجموعات 
 ، مقاطع طولية للدراسةتمن ثم عمل و، سا24مدة % 2أزرق المتيلين تقنية نفوذ الصباغ بغمسها في حمام 

 اختبار وKruskal-Wallisاختبار مربع و كأيم اختبار استخدحيث  نات للدراسة الإحصائية التحليليةوأخضعت البيا

Mann-Whitney U .  
بين مجموعات معاجين ) p>0.05(عند استخدام طريقة التكثيف الجانبي لم يكن هناك فارق ذو دلالة إحصائية : النتائج

 القمع المفرد  عند استخدام طريقة، و)ZOE , Realseal , EndoREZ, Apexit plus(حشو الأقنية الجذرية المستخدمة 
  , ZOE( حشو الأقنية الجذرية المستخدمةبين مجموعات معاجين) p<0.05 نإِذ إ( دلالة إحصائية يكان هناك فارق ذ

Realseal, EndoREZ, Apexit plus(،في حين أظهر Resilon / Realseal  أظهر تحليل  و.اتسرباً  ذروي أقلKruskal-

Wallisة  إحصائيذو دلالة فارق  عدم وجود)p<0.05 (. بين طريقتي الحشو المستخدمتين)طريقة التكثيف الجانبي ،
  .  )Realseal , EndoREZ , Apexit plus(عند استخدام مواد حشو الأقنية الجذرية  )طريقة القمع المفرد

، مادة أوكسيد الزنك Realseal ،Endorez ،Apexit Plus(مواد حشو الأقنية الجذرية ظهرت  أ:تنتاجاتالاس
م في التسرب الذروي بين مهوأنه لا يوجد فرق . يف الجانبي طريقة التكثتباعإ عند متشابهاً ختماً ذروياً )والأوجينول

  .القنوياجين الحشو طريقة التكثيف الجانبي عند استعمال معريقة القمع المفرد وط
    .التكثيف الجانبي ،القمع المفرد،  المعاجين الحاشية،التسرب الذروي: الكلمات المفتاحية

                                                
 .  جامعة دمشق- كلية طب الأسنان -قسم مداواة الأسنان *

 .     جامعة دمشق -طب الأسنان  -مداواة الأسنان قسم -أستاذ **

 . جامعة دمشق- طب الأسنان -مرضي قسم النسج والتشريح ال–أستاذ *** 
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In Vitro Comparative Study of Apical Leakage of Some Root 
Canal Obturation Materials. 

 
 
 
 

Ibrahim Shubat*                                                     Faisal Dayoub** 
Ahmad ALMandili*** 

Abstract 
Objective: the Purpose of this study was to evaluate in vitro the apical microleakage of four different  root 
canal sealers (ZOE , Realseal , EndoREZ , Apexit plus ) using different obturation methods (single cone , 
lateral condensation) .  
Materials and Methods: The study was carried out using 80 newly extracted single – canal  permanent 
anterior teeth distributed into 8 groups (each 10 teeth ). All teeth were cleaned and shaped  using a set of 
ProTaper rotary instruments.  
Groups 1 and 2 were filled with Realseal and Resilon , Groups 3 and 4 filled by EndoREZ and GP, 
Groups 5 and 6 filled by Apexit plus and GP , Groups 7and 8were filled with Zinc Oxide and Eugenol 
(ZOE) and  GP and considered  as control Groups  ,. Groups 1,3,5 and 7 were filled using single cone 
technique while  Groups 2,4,6 and 8 were filled using lateral condensation technique . After the specimens 
were stored in 100% humidity at 37 degrees C for 1 wk, the roots were covered with two layers of nail 
polish and The apical  leakage was measured using the dye penetration technique using 2% methylene 
blue as a tracer for 24 h, followed by longitudinal sectioning of the specimens . 
Results: Data were subjected to analysis. P<0.05 was considered as significant. 
When lateral condensation technique was used Kruskal-Wallis   test showed no significant differences 
between ZOE, Realseal , EndoREZ, Apexit plus  root canal sealers   ( p>0.05). 
Kruskal-Wallis  test showed significant differences between ZOE ,  
Realseal , EndoREZ, Apexit plus  root canal sealers when using single cone technique. However, Resilon 
and Realseal sealer showed the least apical leakage (p<0.05). 
Kruskal-Wallis showed no significant differences were found between lateral condensation technique and 
single cone technique when using Realseal , EndoREZ, Apexit plus  root canal sealers (p >0.05). 
Conclusion: There was no significant difference in apical leakage between  
single cone technique and lateral condensation technique when Realseal, EndoREZ , Apexit plus  root 
canal sealers were used . 
When lateral condensation technique was used:  there was no significant difference  in apical leakage 
between All  root canal sealers used  .  
Key words :( Realseal, EndoREZ,Apexit plus, single cone , lateral condensation, apical leakage) 
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  Introduction: المقدمة
زيائي وميكانيكي فيحشو الأقنية الجذرية عمل حيوي و

ملء يهدف إلى ودوائي بالدرجة الثانية بالدرجة الأولى، و
 التي يتم التجويف اللبي بواسطة إحدى المواد الحاشية

غلق الذروة بملاط جديد تحتها التئام الرباط وتندبه و
)1(* .ية من حشو الأقنية إن الغاية الأساس فومن ثَم

 هاأو خروجالجراثيم الذيفانات والجذرية هي منع دخول 
في قناة  وختمهكل الفراغ ، وملء *)2( وإليها القناةمن 

التسرب المعروف جيداً أن من  .)1(الجذر لمنع التسرب 
جدران القناة الجذرية هري بين حشوة القناة الجذرية والمج

قد  و.)2( في نتائج المعالجة اللبيةسلبياً  واً كبيرتأثيراًيؤثر 
نجاح يت على أظهرت بعض الدراسات التي أجر

 خفاق لإ السبب الرئيسيبأن أو إخفاقهاالمعالجات اللبية 
المعالجة اللبية هو ارتشاح السوائل حول الذروية إلى 

حيث  .ية الجذرية غير المحشوة بشكل تامداخل الأقن
تام للفراغ الغير من حالات الفشل سببها الحشو ال% 60

 سد ن الإهمال فيإ دراسات أخرىأظهرت و. )3(الجذري 
 ً  يعرضها لسوائل النسج فراغ  القناة الجذرية  تماما

المحيطة بالذروة الذي بدوره يزود العضويات الدقيقة 
 في سبباًبالتالي يكون مواد اللازمة لنموها وتكاثرها وبال

 عملية السد قد و لنفترض أن .)4(فشل المعالجة اللبية 
فإن الأقنية الثانوية ، تمت و بقي التجويف اللبي فارغاً

سوف تنفتح داخل التجويف مع منتجات تحلل الخلايا 
تنتشر و ،لتموت أيضاًالمصورة للعاج التي هي بطريق ا

القنيات العاجية إلى م الكائنة في الأقنية الثانوية والجراثي
تنشأ  الملائمة ورارةالمغلق ذي الح داخل التجويف اللبي

بعـد ذلك مـزارع جرثومية يكون نتاجها التهابات خلوية 
  .(3*)وآفات ذروية 

 المخبرية للانطباق مفي دراسته) Dow, Ingle(لاحظ كما 
الختم الذروي لحشوات الأقنية الجذرية باستخدام الحفافي و

يداً  جحشواًاليود المشع بأن الأسنان ذات الأقنية المحشوة 

ً التي كانو عند الثقبة الذروية لم يكن  فيها الختم محكما
هناك ارتشاح لليود المشع، في حين أظهرت الصور 

 لليود المشع في الأقنية اً عميقاًالفوتوغرافية ارتشاح
بأن ارتشاح افترض و، )5(يئالجذرية المحشوة بشكل س

، للأسنان المحشوة مخبرياًاليود المشع في الأقنية الجذرية 
الجذرية للأسنان شاح للسوائل في الأقنية يقابلها ارت

  .)6 (المعالجة سريرياً 
منتجات الارتشاح مع نتاجات الجراثيم السمية تعمل 

ى حدوث المرتشحة من الثقبة الذروية كمحرض عل
تأتي السوائل المرتشحة إلى  و،الالتهاب ما حول الذروي
ن مصل محشوة بشكل جيد مالداخل القناة الجذرية غير 

لة بالماء التي تتألف من عدد من البروتينات المنح، الدم
في هذا المصل  ، وعندما يحتجزوالأنزيمات والأملاح

عن تأثير الدم الجاري في  الفراغ القنوي الجذري بعيداً
عندما ينتشر ها للانحلال، ودالأوعية الدموية يخضع عن
إنه يعمل  حول الذروية فةنسجهذا المصل المنحل إلى الأ

 أن هذه السوائل فضلاً عنكيميائي يزيائي وكمخرش ف
الخلالية يمكن أن تكون غذاء للعضويات الدقيقة التي بقيت 

  .)7 ( الجذريةضمن القناة
 الختم ثلاثي الأبعاد للقناة الجذرية هو أحد أهم الأهداف ديع

تسرب هو أساسي لمنع الالمعالجة اللبية القنوية وفي 
قد و). 8(منظومة القناة الجذرية في الذروي التاجي و

فالكوتا ، ا الغرض مواد وطرائق حشو مختلفةستخدم لهذا
جذرية سنوات عديدة في حشو الأقنية البيركا استعملت 

، وحققت معدلات نجاح جيدة مرافقة لمعاجين حشو مختلفة
 الإخفاق، من بعض حالات للمعالجة اللبية إلا أنها لم تخلُ

 إلى أنه عند استعمال معاجين وقد أشار بعض الباحثين
 تسرب سيؤدي إلى non-adhesiveحشو أقنية غير لصاقة 

معجون الحشو جهري بين جدران القناة الجذرية وم
القناة  الممكن أن يكون الخلل بين جدرانمن  و.)9(القنوي

الجذرية ومعجون حشو الأقنية بسبب خلل في الاتحاد 
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لرئيسي للكوتا بيركا االمكون  ( polyisopreneيميائي بينالك
الحشو التي أساسها أكسيد الزنك معاجين و) التقليدية

لسيوم الأوجينول أو راتنج الإيبوكسي أو هيدرو كسيد الكاو
  .أو الإسمنت الزجاج الشاردي

 مواد حشو أقنية راتنجية تحت اسم ظهرت مؤخراًو
(Resilon™) في  من المحتمل أنها تزيد نسب النجاح

 interface من خلال خلق منطقة تداخل المعالجات اللبية
ً  ، الحشو موادأفضل بين جدران القناة الجذرية و معتمدة

إستراتيجية مشابهة إستراتيجية الارتباط الحالي المستخدمة 
تي تحاول إزالة التسرب في الترميمات ضمن التاجية ال

ذلك بخلق سد محكم سن التاجية، تقوية بنى الالمجهري و
Monoblockلا أنَّها مازالت  مواد الترميمنى السن و بين ب ،

وهكذا طرح في الأسواق . في موضع الجدل والدراسة
غير معاجين الحشو القنوي المرتبطة والعديد من مواد و

دران الجذرية مثل أوكسيد الزنك المرتبطة إلى عاج الج
ين المعاجن ذات الأساس الراتنجي والمعاجيوالأوجينول و

المعاجين ذات الأساس كالسيوم وذات الأساس ماءات ال
وغيرها من المعاجين، التي هي  ليست  غلاس أينومير

إنما يجب أن تكون سيالة بالقدر الكافي سوائل مثالية و
مواد الحشو الصلبة أو شبه لتملأ داخل القناة الجذرية مع 

ان جدرراغات بين المواد الحاشية و، لأن وجود فالصلبة
لذلك تستخدم الاسمنتات   .بولالقناة الجذرية أمر غير مق

عنها في معاجين الحشو القنوي كمواد خاتمة لا غنى و
ست مخصصة لحشو الأقنية ، فهي ليالمعالجة اللبية القنوية

التماس بين الجدران العاجية إنما لتحسين الختم والجذرية و
 (10) . للأقنية الجذرية و مواد الحشو القنوي الأخرى 

 Aim of study :الهدف من البحث

 مخبرية لتقييم الختم هدف هذا البحث إلى إجراء دراسة
 ة الجذريالأقنيةالمستخدمة في حشو ذروي لبعض المواد ال
 Realseal  ، plus   Apexit، الأوجينولأوكسيد الزنك و(

EndoREZ,( ة الجذرية باستخدام طريقتي حشو الأقني

ريق عن ط) طريقة التكثيف الجانبيطريقة القمع المفرد و(
  .ذه باستخدام زرقة المتيليننفو الصباغ ودراسة ارتشاح 

  Materials and methods  :طرائق البحثمواد وال
  :عينة البحث -

ً  سناً بشرية مقلوعة 80 تماستخد . وحيدة القناةحديثا
سطوح بعد تنظيف  )محلول ملحي(بالسالين  تحفظ

لوريت الصوديوم غمسها ضمن محلول هيبو كالجذور و
  .دة دقيقةم% 5.25

 صورة شعاعية ت عملفحصت الأسنان بشكل جيد
 : واستبعدت الأسنان التي كان بهاتشخيصية

 أو كسر ،ديد في الجذور أكثر من خمس درجاتانحناء ش
أو كبر في حجم الذروة  ،لذروةأو عدم اكتمال ا، في الجذر

ناة ذات شعبتين أو ذات  أو الق، )30أكبر من مبرد رقم (
  .كلس شديد في القناةأو ت، شكل شريطي

أكسيد الزنك ( - عينة البحث وفقاً لمادة الحشوتوزع قدو
إنتاج شركة ) Realseal/ Resilon(مادة  و)والأوجينول

)Sybron Endo (مادة و)EndoREZ (إنتاج شركة 
)Ultradent (ومادة )plus Apexit(إنتاج شركة ) Ivoclar 

vivadent(   -  يسية  رئإلى أربع مجموعاتالمستخدمة 
قسمت كل مجموعة و، سناً) 20(تألفت كل مجموعة من 

  حسب طريقة الحشورئيسية إلى مجموعتين فرعيتين
  .)10(اشتملت كل منها على 

  : الأقنية الجذريةتحضير -
 Stainless Steel 10 و8 قياس K مبارد تماستخد

 تر، ثم حضنفوذية الأقنية الجذرية السنيةللتأكد من 
 –سنية بأدوات تحضير دوارة نيكل الالأقنية الجذرية

 مع استعمال مزلق للأدوات Protaperتيتانيوم من نوع 
Glyde  باستخدام جهاز التحضير الآلي)(DENTA 

PORT ZXلشركة J MORITA MFG CORP)(،  كما
كسائل إرواء % 5.25استخدِم هيبو كلوريت الصوديوم 
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  حتى المبرد الآلي  التحضيرينهوأخلال مراحل التحضير 
F3 .  
على  الأقنية الجذرية حشيت:  الأقنية الجذريةحشو  -

  :الآتيالشكل 
Ø  الأولى المجموعة الرئيسيةRealseal   RMS: تتألف 

ً  و20من   يتفرعيتين حشتقسم إلى مجموعتين  سنا
باستعمال مواد )  أسنان10(المجموعة الفرعية الأولى 

 مستخدمين المنتج ™Resilonحشو الأقنية الراتنجية 
RealSeal™ لشركة )SybronEndo ( واستخدام

جهازالتصليب الضوئي لإنجاز الختم التاجي لمواد حشو 
 يتحشكما . الراتنجية بطريقة القمع المفردالأقنية 

 و بالمواد نفسهاأسنان ) 10(المجموعة الفرعية الثانية 
  .بطريقة التكثيف الجانبي

Ø  المجموعة الرئيسية الثانيةEndorez : سناً 20تتألف من 
 المجموعة الفرعية يتتقسم إلى مجموعتين فرعيتين حشو

 باستعمال مواد حشو الأقنية الراتنجية )  أسنان10(الثالثة 

EndorezوGP لـ Dentsplyكما .  بطريقة القمع المفرد
باستعمال أسنان ) 10 (الرابعة المجموعة الفرعية يتحش

  . بطريقة التكثيف الجانبيGP وEndorez مادة  
Ø  الثالثةالمجموعة الرئيسية plus Apexit : 20تتألف من 
 المجموعة يت وتقسم إلى مجموعتين فرعيتين حشسناً

باستعمال مواد حشو الأقنية )  أسنان10(الفرعية الخامسة 
plus  ApexitوGP لـ Dentsplyبطريقة القمع المفرد  .

أسنان ) 10( المجموعة الفرعية السادسة يتكما حش
 بطريقة التكثيف GP وplus  Apexitة  باستعمال ماد

  .الجانبي
Ø  الرابعةالمجموعة الرئيسية ZOE +GP:  20تتألف من 
 المجموعة يتحش  وتقسم إلى مجموعتين فرعيتينسناً

 Dentsplyلـ بالكوتا بيركا )  أسنان10 (السابعةالفرعية 
كما تم حشو . بطريقة القمع المفرد ZOEمع الأوجينات 

بالكوتا بيركا مع )  أسنان10(الثامنةمجموعة الفرعية ال

وعدت ( بطريقة التكثيف الجانبي ZOEالأوجينات 
  .)مجموعة شاهدة

  :%2لتسرب الحفافي لأزرق الميتلين مرحلة اختبار ا -
سنان للأ  مداخل الأقنية حتى الحفاف العلويتختم

وضعت الأسنان في وسط  و.باستخدام الغلاس أينومير
مدة ْ 37بدرجة حرارة و )داخل قطن مبلل% (100رطب 

 أن حشوات الأقنية قد وضعت في جو أسبوع للتأكد من
. يري الذي يفترض أن تكون فيهمشابه للوسط السر

طليت جذور الأسنان بطبقتين من طلاء الأظافر ما عدا و
ثم غمر الثلث الذروي للأسنان . ملم من نهاية الجذر2

وضعت داخل ، ثم %2أزرق الميتلين ضمن محلول 
  .)1(ساعة الصور رقم  °24مدة  37بدرجة وضنة الحا

 

  
  أزرق الميتلينغمر الثلث الذروي للأسنان في ) 1(الصورة رقم 

  :  Stereo microScope الدراسة تحت المجهر المجسم -
ول و أجريت مقاطع طولية حلمنزعت الأسنان من ال

 للمحور الطولي للأسنان الصورة  موازٍباتجاهللجذور و
 حصت عينات كل مجموعة من المجموعاتف و.)2(رقم 

ي ذ )الضوئية المكبرة( المجهر المجسم  باستخدامالثماني
 لاختبار فعالية السد الذروي لكل من مواد 10× التكبير

ق ذلك من خلال معيار درجة تسرب أزرالحشو القنوية، و
ن القناة الجذرية الصورة جدراالميتلين بين المادة الحاشية و

  .)3(رقم 
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باستخدام مسطرة ميليمترية  حيث فحصت كل عينة  موقي
 على حده تحت المجهر ، وقيس مقدار التسرب الذروي

 وأعيد الفحص .)بياكوليس (باستخدام أداة قياس يدوي
بعاد أي احتمال للخطأ في القياس تحت المجهر مرتين لإو

    .القياس
  :قياس التسرب -

اح  درجة الارتشتدحدو) بالملم(س مقدار التسرب قي
 لكل سن من الأسنان المدروسة في Escobarحسب معيار 

 تأثير كل من مادة الحشو درسعينة البحث، ثم 
 مقدار التسرب فيالمستخدمة وطريقة الحشو المتبعة 

 في Escobar درجة الارتشاح حسب معيار فيو) بالملم(
  :الآتيالجدول   فيالموضح  عينة البحث

  . المعتمدة في عينة البحث والقيم الموافقة المعطاةEscobar حسب معيار يبين درجات الارتشاح) 1جدول رقم 
  مقدار نفوذالصباغ  Escobarدرجة الارتشاح حسب معيار 
  1.5-0.5 انعدام الارتشاح
  3-1.5 ارتشاح بسيط

   مافوق-3 ارتشاح متوسط الشدة
  

  
  لجذور الأسنانعمل مقاطع طولية ) : 2(الصورة رقم 

  
 ) طريقة التكثيف الجانبي ( Realseal لمادة 10× تكبير  تحت تسرب الصباغ : )3(الصورة رقم 

 :الدراسة الإحصائية
 تم استخدوقد الإحصائيةأخضعت البيانات للدراسة 

 اختبار وKruskal-Wallisو اختبار  مربع كأياختبار 

Mann-Whitney U .  
  

 :النتائج

لمتبعة  تأثير مادة الحشو المستخدمة وطريقة الحشو ادرس
 وكانت نتائج Escobar درجة الارتشاح حسب معيار في

  :يأتالتحليل كما ي
 في Escobarنتائج مراقبة درجة الارتشاح حسب معيار ×
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 :المتبعةعينة البحث وفقاً لمادة الحشو المستخدمة وطريقة الحشو 
ث وفقاً لمادة الحشو المستخدمة وطريقة الحشو  في عينة البحEscobarيبين نتائج مراقبة درجة الارتشاح حسب معيار ) 2(جدول رقم 

  المتبعة
درجة الارتشاح حسب   مادة الحشو المستخدمة النسبة المئوية عدد الأسنان

  طريقة التكثيف الجانبي  طريقة القمع المفرد  طريقة التكثيف الجانبي  طريقة القمع المفرد  Escobarمعيار 
 80 50 8 5 انعدام الارتشاح

 10 30 1 3 ارتشاح بسيط

 10 20 1 2 ارتشاح متوسط الشدة
 Realsealمادة 

 100 100 10 10 المجموع

 20 10 2 1 انعدام الارتشاح

 40 30 4 3 ارتشاح بسيط

 40 60 4 6 ارتشاح متوسط الشدة
 Endorezمادة 

 100 100 10 10 المجموع

 30 20 3 2 انعدام الارتشاح

 30 20 3 2 ارتشاح بسيط

 40 60 4 6 ارتشاح متوسط الشدة
 Apexit Plusمادة 

 100 100 10 10 المجموع

 40 0 4 0 انعدام الارتشاح

 40 20 4 2 ارتشاح بسيط

 20 80 2 8 ارتشاح متوسط الشدة

مادة أوكسيد الزنك 
 والأوجينول

 100 100 10 10 المجموع

 
 درجـة   فـي دراسة تأثير مادة الحـشو المـستخدمة         §

 : في عينة البحثEscobar معيار الارتشاح حسب
 لدراسة دلالة الفروق فـي      Kruskal-Wallis اختبار   أجري

 بـين  Escobarتكرارات درجة الارتشاح حـسب معيـار     
، Realsealمادة  (مجموعات مادة الحشو الأربع المدروسة      

مادة أوكـسيد الزنـك   ،Apexit Plus، مادة Endorezمادة 

 ـ ولمعر .في عينة البحث  ) والأوجينول   مـن  ة مـادة  فة أي
الحشو تختلف عن الأخرى فـي درجـة         ادومجموعات م 

 للمقارنـة  Mann-Whitney U اختبـار  أجـري الارتشاح 
 مـن مجموعـات مـادة الحـشو         الثنائية بين كـل زوج    

  :يأتفقاً لطريقة الحشو المتبعة كما ي، وذلك والمدروسة

 :Kruskal-Wallisنتائج اختبار  -
 بين Escobar لدراسة دلالة الفروق في تكرارات درجة الارتشاح حسب معيار Kruskal-Wallisار ين نتائج اختبيب) (3م جدول رق

في ) ، مادة أوكسيد الزنك والأوجينولApexit Plus، مادة Endorez، مادة Realsealمادة (مجموعات مادة الحشو الأربع المدروسة 
  .عينة البحث، وذلك وفقاً لطريقة الحشو المتبعة

  مربعكأيقيمة  طريقة الحشو المتبعة مدروسالمتغير ال
درجات 
 الحرية

قيمة مستوى الدلالة 
 المقدرة

 دلالة الفروق

درجة الارتشاح حسب معيار  توجد فروق دالة 0.023 3 9.575 طريقة القمع المفرد
Escobar لا توجد فروق دالة 0.061 3 7.384 طريقة التكثيف الجانبي 
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يمة مستوى الدلالة المقدرة أكبر     أن ق  )3(رقم  يبين الجدول   
 في مجموعة طريقة التكثيف الجانبي، أي       0.05من القيمة   

لا توجد فروق دالة إحـصائياً  % 95ه عند مستوى الثقة     نّإ
 بـين   Escobarفي تكرارات درجة الارتشاح حسب معيار       
، Realsealمادة  (مجموعات مادة الحشو الأربع المدروسة      

، مادة أوكـسيد الزنـك   Apexit Plus، مادة Endorezمادة 
في مجموعة طريقة التكثيف الجـانبي مـن        ) والأوجينول
  .عينة البحث

لاحظ أن قيمة مستوى الدلالـة         ا  أمطريقة القمع المفرد في
ه عند مستوى الثقة    نّإ، أي   0.05المقدرة أصغر من القيمة     

توجد فروق دالة إحصائياً فـي تكـرارات درجـة          % 95

 بين اثنتين على الأقل من      Escobarالارتشاح حسب معيار    
، Realsealمادة  (مجموعات مادة الحشو الأربع المدروسة      

، مادة أوكـسيد الزنـك   Apexit Plus، مادة Endorezمادة 
في مجموعة طريقة القمع المفرد من عينـة        ) والأوجينول

البحث، ولمعرفة أي مجموعات مادة الحشو تختلف عـن         
-Mannاختبـار   أجـري الأخرى في درجـة الارتـشاح       

Whitney Uموعات  للمقارنة الثنائية بين كل زوج من مج
-Mannنتائج اختبـار    -:يأتمادة الحشو المدروسة كما ي    

Whitney U:  

 Escobar لدراسة دلالة الفروق الثنائية في تكرارات درجة الارتشاح حسب معيار Mann-Whitney Uين نتائج اختبار يب) 4 (جدول رقم
في ) ، مادة أوكسيد الزنك والأوجينولApexit Plus، مادة Endorez، مادة Realsealمادة (ة الحشو الأربع المدروسة بين مجموعات ماد

  .مجموعة طريقة القمع المفرد من عينة البحث
 دلالة الفروق قيمة مستوى الدلالة المقدرة Uقيمة  )ب(المجموعة  )أ(المجموعة  طريقة الحشو المتغير المدروس

 توجد فروق دالة Endorez 24.0 0.037مادة 

 Realsealمادة  لا توجد فروق دالة Apexit Plus 28.0 0.076مادة 

 توجد فروق دالة 0.004 15.0 مادة أوكسيد الزنك والأوجينول

 Endorezمادة   فروق دالةلا توجد Apexit Plus 48.0 0.863مادة 
 لا توجد فروق دالة 0.300 39.0 مادة أوكسيد الزنك والأوجينول

رتشاح درجة الا
حسب معيار 

Escobar 

طريقة القمع 
 المفرد

 Apexitمادة 
Plus 

 لا توجد فروق دالة 0.260 38.0 مادة أوكسيد الزنك والأوجينول

أن قيمة مستوى الدلالة أصغر مـن       )4( رقم   ين الجدول يب 
 عند المقارنة في درجـة الارتـشاح حـسب        0.05القيمة  
 وكـل مـن     Realseal بين مجموعة مادة     Escobarمعيار  

 ومجموعة مادة أوكـسيد الزنـك       Endorezمجموعة مادة   
توجد فروق  % 95ه عند مستوى الثقة     نّإوالأوجينول، أي   

ثنائية ذات دلالة إحصائية في تكرارات درجة الارتـشاح         
 وكل  Realseal  بين مجموعة مادة      Escobarحسب معيار   

 ومجموعة مادة أوكسيد الزنك     Endorez من مجموعة مادة  
والأوجينول، وبدراسة قيم متوسطات الرتـب نـستنتج أن     

 كانت أقل منها في كل      Realsealدرجة الارتشاح في مادة     
 ومجموعة مادة أوكسيد الزنك     Endorezمن مجموعة مادة    

والأوجينول، وذلك في مجموعة طريقة القمع المفرد مـن         
قارنـات الثنائيـة الباقيـة    لمإلى اا بالنسبة   أم .عينة البحث 

، أي  0.05فيلاحظ أن قيمة مستوى الدلالة أكبر من القيمة         
ه لا توجد فروق ثنائية ذات دلالة إحصائية في درجـة            نّإ

 بـين مجموعـات مـادة    Escobarالارتشاح حسب معيار  
الحشو المعنية في مجموعة طريقة القمع المفرد من عينة          

  .البحث
 درجة الارتشاح   فيالمتبعة  دراسة تأثير طريقة الحشو       §

 : وفقاً لمادة الحشو المستخدمةEscobarحسب معيار 

 لدراسة دلالة الفروق في Mann-Whitney U اختبار أجري
 بـين  Escobarتكرارات درجة الارتشاح حـسب معيـار     
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مجموعة طريقة القمع المفرد ومجموعة طريقة التكثيـف        
حـشو  قـاً لمـادة ال    الجانبي في عينة البحـث، وذلـك وف       

  :يأتالمستخدمة كما ي

 :Mann-Whitney Uنتائج اختبار  -
 بين Escobar لدراسة دلالة الفروق في تكرارات درجة الارتشاح حسب معيار Mann-Whitney Uن نتائج اختبار يبي)  5 (جدول رقم

  . الحشو المستخدمةمجموعة طريقة القمع المفرد ومجموعة طريقة التكثيف الجانبي في عينة البحث، وذلك وفقاً لمادة

 Uقيمة  مادة الحشو المستخدمة المتغير المدروس
قيمة مستوى الدلالة 

 المقدرة
 دلالة الفروق

 لا توجد فروق دالة Realseal 35.5 0.195مادة 

 لا توجد فروق دالة Endorez 39.0 0.362مادة 

  توجد فروق دالةلا Apexit Plus 40.0 0.411مادة 
درجة الارتشاح حسب معيار 

Escobar   

 توجد فروق دالة 0.005 16.0 مادة أوكسيد الزنك والأوجينول

في مجموعة  أن درجة الارتشاح)5(رقم ن الجدول يبي 
طريقة القمع المفرد كانت أعلى منها في مجموعة طريقة 
التكثيف الجانبي، وذلك في مجموعة أوكسيد الزنك 

  .) P >0.05 (والأوجينول من عينة البحث
فلم Apexit Plus و، Endorezو، Realseal إلىا بالنسبة مأ
لاحظ فروق ذات دلالة إحصائية في تكرارات درجة ت

  بين مجموعة طريقة Escobarالارتشاح حسب معيار 
  .القمع المفرد ومجموعة طريقة التكثيف الجانبي

  :Discussionالمناقشة 
لم يلاحظ تفوق لأي مادة من مواد الحشو القنوي 

، مجموعة Realsealمجموعة مادة (ستخدمة في البحث الم
، مجموعة مادة Apexit Plus، مجموعة مادة Endorezمادة 

في تحقيق الختم الذروي عندما ) أوكسيد الزنك والأوجينول
 تتفق هذه النتائج مع و.بطريقة التكثيف الجانبيتم الحشو 

 التي أشارت إلى أن De-Deus et al 2007 دراسة نتائج 
Resilon  مواد ب لم يحسن التسرب الجرثومي بالمقارنة

ً  مع نتائج. )11(الحشو التقليدية      2007و تتفق أيضا
Paque&Sirtes اللذين وجدا أن قدرة مواد حشوالأقنية 

بار  الكوتا بيركا عند اختالراتنجية على الختم متماثلة مع
أضافا أن هذه القدرة تتناقص  والتسرب بعد الحشو مباشرةً

  ) .12(مع الزمن 

أن درجة الارتشاح في مادة أبدت الدراسة الحالية 
Realseal  20و اً بسيطاً ارتشاح%30بنسبة  كانت % 
 في كل من مما هي عليه أقل هياً، و متوسطاًارتشاح

 درجة الارتشاح  نسبةالتي بلغت Endorezمجموعة مادة 
 ارتشاحاً متوسطاً، % 60 وارتشاحاً بسيطاً% 30 فيها
مجموعة مادة أوكسيد الزنك قل مما هي عليه في وأ

% 20نسبة درجة الارتشاح فيها التي بلغت  والأوجينول
 طريقة تباعاعند  ارتشاح متوسط % 80 وارتشاحاً بسيط
 الأقل ذلك إلى التقلص التصلبي يعزى قدو ،القمع المفرد

اج جدران القناة الارتباط الكيميائي مع عو  Realsealلـ
  التيمخبريةالدراسة المع  تفق هذه الدراسةتو. الجذرية
 لتقييم التسرب et al 2006  Emre Bodrumlu (13) أجراها

الكوتا بيركا   أبدتحيثRealseal مع  Resilonالذروي لـ 
في حين أظهر ، mm 2.4)(  أكبر تسرب ذرويAH 26 مع

Realseal 1.7   أقل تسرب ذرويmm .  نتفق مع كما
حشو الأقنية  بأهمية امتلاك مواد  Sly et al 2007توصيات 

لخصائص الارتباط مع العاج حتى تحقق الهدف من حشو 
  .)14(الفراغ القنوي 

الدراسة  تختلف نتائج هذه الدراسة مع من ناحية ثانية و
 للأقنية الجذرية  (TEM)الالكتروني النافذ  بالمجهر 

، 7Perddigao et al 200 التي قام بهاResilonالمحشوة بـ 
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 Hybridتشكل طبقة هجينة  Resilonفوجد أن حشوات 

Layerراتنجيةًاًأوتاد و  Resin Tags في النصف التاجي 
التي   تغيب في النصف الذروي من القناةفي حينفقط 

الجذري  مع العاج Realseal توحي بضعف الارتباط بين
  .)15 (في الثلث الذرويمن القناة

فروق ذات دلالة عدم وجود  الحالية  الدراسةأبدتكما 
بين مجموعة طريقة  في درجة التسرب الذروي إحصائية

القمع المفرد ومجموعة طريقة التكثيف الجانبي، وذلك في 
 Endorezمادة   ومجموعةRealsealمجموعة مادة 

،  على حدة من عينة البحثApexit Plus ومجموعة مادة 
في مجموعة طريقة القمع في حين كان التسرب الذروي 
 طريقة التكثيف الجانبي في المفرد أعلى منها في مجموعة

 ، الزنك والأوجينول من عينة البحثمجموعة أوكسيد
العالية قابلية للانحلال التصلبي والتقلص إلى اليعزى ذلك و

 لا نتوافق بذلكف. أوكسيد الزنك والأوجينولالتي يتمتع بها 
حيث  et al 2009 van der Slui مخبرية لـ الدراسة ال مع

طريقة القمع  فيها لتي استخدمتا هاكلّأبدت الحالات 

  ذروياًالمفرد الكوتا بيركا لحشو الأقنية الجذرية  تسرباً
  .(16)  أكبر مما هو عليه في طريقة التكثيف الجانبيكبيراً

 في النتائج مع نتائج الدراسات الاختلاف وربما يعزى ذلك
 من قبل على الموادالتحسينات التي أدخلت  إلىالأخرى 

إلى  المواد الرابطة تماستخدحيث  ،عةالشركات المصن
في   UDMA resin تماستخدو،  Realsealالعاج مع مادة 

 يتمتع بانسيابية الذي  الشره جداً للماءEndoREZمادة 
 مما  النفوذ إلى عمق القنوات العاجية؛عالية تمكنه من

  .) Company Website(نطباق والختم الحفافي يحسن الا
  : Conclusions الاستنتاجات

 مواد حشو الأقنية الجذرية تبدي أظهرت دراستنا أنه
)Realseal ،Endorez ،Apexit Plus مادة أوكسيد الزنك ،

 اتباع طريقة د عنختماً ذروياً متشابهاً )والأوجينول
م في التسرب مه لا يوجد فرق  أنه و.التكثيف الجانبي

طريقة التكثيف الجانبي الذروي بين طريقة القمع المفرد و
  . القنويعند استعمال معاجين الحشو

تقترح هذه الدراسة المخبرية بعدم استخدام طريقة القمع و
  .أوكسيد الزنك والأوجينولمع إسمنت رد المف
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