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  الملصقة  الجاهزة تلفة من الأوتاد الجذريةتصاميم مخ مقاومة
   الانحناء لقوى   Panavia 21 لريزين ابإسمنت

  )دراسة مخبرية(
  
  

  *ميرزا علاًف

  الملخص
لهذا  هماً في قدرة تثبيت اسمنت الراتنج المركب م دوراً هوتصميم شكل الوتد الجذري ؤديي: خلفية البحث وهدفه

  . الأفضل تثبيتاًالاسطوانية الأوتاد  وتعد. الجذريةلوتد داخل القناةا
 المحلزنة، والأسطوانية المسننة، الأسطوانية(هي  هنفس ثلاثة أشكال من الأوتاد لها الطول  مقاومةمقارنة

لصاقها إة بعد به تلك التي تسببها الحركات الفكية الجانبيتشا التي الأفقية الانحناءقوى  ل)والمخروطية الملساء
 . الأقنية الجذرية داخل Panivia21 إسمنتب

ملم 7بطول)  أملساً مخروطي12، واً محلزناًاسطواني 12، واًمسنن اًاسطواني 12(داًوت 36 ألصق: هوطرائق حثمواد الب
)  لأسباب تقويميةاًمقلوع( اً سفلي أولَاً ضاحكاً جذر36إلى  Panivia21 الريزينبإسمنت مقسمة في ثلاث مجموعات

جهاز  بواسطة اًغرام180=طبقت قوى أفقية بوزن .حسب تعليمات الجهة الصانعةبستقبال الأوتاد  لاترحض
 واستخدم .ى يتم تخلخله أو انفكاكه عن غمده للوتد حت الحرة، عمودية على النهاية التاجية)WOEHLER(ختبارالا

    . لدراسة الفروق بين المجموعات%95 عند مستوى ثقة one way ANOVAاختبار
والمتوسط  لتسهيل التمثيل البياني  العشري لهلغاريتم الوتد، وكل لانفكاك عدد الدورات التي تؤدي  لسج :لنتائجا

لأوتاد تفوق ا يفيد (P= 0.02) إذْ دلالة إحصائية ي ذرقا ف وجودANOVA تحليلن بي. والانحراف المعياريالحسابي 
  . المسننة، فالمخروطية الملساء الأسطوانيةه كانت الأكثر ثباتاً، يليالتيالمحلزنة الأسطوانية 

  .للوتد داخل القناة الجذرية  أكبراًتثبيت Panivia 21 الملصقة بريزين  المحلزنة الأسطوانيةالأوتاد قدمت : ستنتاجالا
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Resistance Study of Different Types of Ready-Made Posts 
Cemented with Panavia 21 to Bending Moment  

(in vitro) 
  
  
  
  
  
  

Mirza Alaf* 
Abstract 

Background & Objective: Ready made post design plays an important role with resin cement ability on 
post retention in to the root canal. While the paraposts are the most retentive. 
To compare the resistance of serrated Para post, tapered-smooth, and threaded para posts, cemented with 
panivia21 to transverse load. 
Material & Methods: a specimen of 36 posts (12 serrated Para post, 12 tapered-smooth,12 threaded para 
posts), cemented with panivia21) into 36 cut (lower first premolar) roots at Enamo- Cementum junction at 
(7m.m) Length of each, and tested by WOHLER fatigue testing machine applying 180g weight.0ne way 
ANOVA was used as p< 0.05.  
Results: Cycling no., log no., SD were recorded since P= 0.02 using ANOVA revels that was significant 
differences and threaded para posts were the best in retention, followed by serrated para posts, and 
smooth tapered were the lowest.  
Conclusion: we can use the threaded parapost into the root canal when more retention is needed. 
Key words: ready made_ posts, resin-cement, woehler testing machine, glass ionomer cement, posts 
failure, retention.                                         

                                                             

* Faculty of  Dental Medicine, Damascus University. 
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  :مقدمة
 سنوات عديدة مرتبطاً مع Retentionبقي مصطلح الثبات 

في الاتجاه  Axial forcesمفهوم مقاومة القوى المحورية
التاجي الجذري، ولكن يجب أن يعرف الثبات بشكله 

بالاتجاه  (Axial  المحوريةالمثالي في المستويات الثلاث
، والمعترض Torsional )الالتواء(والدوراني ، )الإطباقي

 فم تعويض فيال يتعرض ، و Transverseأو الأفقي
 ً تقليدهايصعب جداًالتي . مجتمعة هذه القوىلالمريض 

 وقد تعرضت العديد من الدراسات . واحدبآنٍ مخبرياً
ها تناول القوى  والقليل منوريةالسابقة للقوى المح

  .1الجانبية
ماً في متانة بالإسمنتات المختلفة دوراً مه الإلصاق ؤديي

 سمنتاتإ تانة ارتباطأشارت نتائج دراسة م وقدالارتباط، 
-Panavia(يزينإلى أن اسمنت الرالجذرية د اوتالأ إلصاق

 ، الاسمنتاتأنواعباقي  مقارنة بحقق أعلى معدل تثبيت) 21
أنواع الريزين مثل اسمنت الزجاج الشاردي، و

   .1،2،3،20الأخرى
في الأسواق ما يزيد على مئة نظام من الأوتاد  فرايتو

 .2 أو بمادة الصنعالجاهزة، تختلف فيما بينها بالشكل 
لى تصميم يماثل حسب شكلها إبوتصنف الأوتاد الجذرية 

 متوازي أسطوانيشكل القناة وهو مخروطي، وتصميم 
  الشكل مخروطية النهايةأسطوانيةالجدران، وهناك أوتاد 

  . 3  وةالذر عند
جهادات مختلفة تتوزع على إتولَد كل من هذه التصاميم 

سطح الجذر، فتكون متركزة عند الجزء التاجي منه في 
 تتركز في الأوتاد ي حينفالأوتاد المحلزنة والمخروطية، 

 التي تقاوم قوى الشد والقص بشكل أكبر من الأسطوانية
 .4,5تحليل العناصر المنتهيةالأولى ذروياً كما أظهره 

هي تقنية ) Finite elements analysis( والعناصر المنتهية
حاسوبية لتحليل الأشكال الهندسية المعقدة كجذر السن، 

 والانفعالات ثنائية أو هاداتالإجنستطيع من خلالها تحديد 

ثلاثية الأبعاد، فتعطي تحليلاً رقمياً نستعيض من خلالها 
عن البنى الواقعية بنموذج محوسب مبسط معتمداً على 

من العناصر  عدد محدود تجزئة البنية المفترضة إلى
.  وتحليلها بشكل منفرد، ثم بشكل شاملالهندسية البسيطة

كلما كان انطباق الوتد مع وتتناقص قيمة هذه الإجهادات 
حال الأوتاد الجذرية   كما هو،جدران القناة أفضل

 تعد .لنخرة الأقنية الواسعة أو ا، وذلك في6المصبوبة 
، ثر ثباتاً من الأوتاد المخروطية أكالاسطوانيةالأوتاد 

 بشكل موحد على طول الوتد الإجهاداتوتتوزع 
في عندما يكون أثناء الفتل والأداء الوظيفي الاسطواني 

 تولد المحلزنة في حين،  7,8منطبقاً تماماً مع جدران القناة
أثناء وضعها، في منها جهوداً خطرة إذا لم يراع الانتباه 

وتنتقل الجهود الإطباقية من الوتد عبر السمنت إلى 
الجدران الملاصقة للجذر، وتتشابك الأوتاد المحلزنة مع 

جهادات داخلية إب نية السن بشكل أفضل ولكنها تسبب
  9.تضغط على جدران القناة، وهي ذات تثبيت أعلى

  :هدف الدراسة
اختبار أثر اختلاف تصميم الوتد  الدراسة إلى تهدف

 الإسطواني المحلزن والمسنن، والمخروطي( الجذري
 مقاومته في Panavia21باسمنت الريزين  الملصق )الأملس

  .الانحناءلحظة  نفكاك تحت تأثير الجهود الأفقيةلال
   :قائالمواد والطر

 للقلع اًمعد اً سليماً سفلياًكضاح 36 جمع:  البحثعينة
= متوسط( سنة25-18من مرضى أعمارهم  تقويمياً
  العاجي- اً عند الملتقى المينائي قطعت أفقي، )21،5

 بطول  الجاهزة من الأوتاد الجذريةشكاللاستقبال ثلاثة أ
 -ن كلورامي محلول فيت وثبتتحفظ  ملم داخل القناة،7

 إلى ثلاث مجموعات  العيناتقسمتو، %5ت تركيز 
 ،ملسأ اً مخروطياًد وت(12لمجموعة الأولىا :متساوية

 من ) درجة0.54مصنوعة من التيتانيوم بزاوية 
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 -CM, CENDRES &METALUX SA, Biel):شركة
Bienne, Switzerland) (taper, smooth-sided).  

 ,parapost( )اً مسنناً أسطوانياًتدو (12 لثانيةالمجموعة ا

serated and vented( من شركة: (Coltene- Whaldent 

International,New York,USA) .12 المجموعة الثالثة 
 ,K4- Universal Anchor System) اً محلزناً إسطوانياًوتد

Sabre-K Ltd,Manchester,UK)2(،)1 (ين كما في الشكل.(

 

                      
 

  
  

  
-C-                  -B-                  -A-     

 وتد أسطواني محلزن يتشابك مع جدران -A: ن تصاميم الأوتاد المستخدمة في الدراسة  مخططاً ترسيمياً  يبيصورة و )1(يوضح الشكل
  .ع جدران القناة وتد مخروطي أملس منطبق م-C.   وتد أسطواني مسنن منطبق مع جدران القناة-B. القناة

 توفرغ بعد حشوها بالكوتا، هاجميع الأوتاد ألصقت
ملم، باستخدام الموسعات المناسبة 7طول ب تووسع

 من الشركة المنتجة، )مع كل نوع من الأوتاد(المرفقة 
 ,Panavia21 (Kuraray Co. Ltdيزينبواسطة اسمنت الر

Osaka Japan).   
تكون  عينةم حامل خاص للصم :اختبار قوى الانحناء

3(الشكل  الطولي السن وفق محوره عة في مركزمتوض(، 
 -ت العلميةاسفي مركز البحوث والدرا أجري الاختبار

ثبيت العينة فيها بآلية الرأس تدمشق، باستخدام مخرطة 

 ختم بعد  العينات في بيئة رطبةتوضعثم 10 ، 11والذيل 
منع على طبقتين ل طلاء الأظافرب )ملم 4(الجزء الذروي 

الأقنية الجانبية، ثم  خول الماء عبر الدلتا الذروية أود
 ورق النشًاف بشكل طولي  شرائط )4-3من(طبقت 
ا على الزوايا الخطية  بخيط قطني لتثبيته جميعاًربطت

تنتقل الرطوبة من  ،عينةتكون أطول بقليل من الوللجذر، 
يط الماء بواسطة الخاصية خلالها على طول الجذر بتنق

مدة  مصل فيزيولوجي  في العيناتتحفظوقد ، ريةالشع
  .12 بدء التجربةظةحل حتى  ساعة48
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  .مخطط ترسيمي يوضح آلية تثبيت العينة في الحامل المخصص المعد للقياس): 3(الشكل 

ت الجذر في ذيل مقبض المخرطة، ثم غمس جزئياً في ثب
ل ميتا الميتي( حامل العينة المملوء بأكريل ذاتي التماثر من

، وهو بدوره محمول برأس المخرطة، وقد جهز )اكريلات
في يتحلزن الأكريل بشكل ميكانيكي  هذا التصميم بحيث

أثناء التجربة مع سطح الجذر، ويمكن أن يزال بسهولة في 
غمس فقط ثلاثة تم ، الحامل النهاية دون الحاجة لكسر

يلاً من طول الجذر في الأكريل، أرباع أو أكثر قل
للقيام  )W0EHLER(اختبار  العينة في جهازتوضعو

 العينة بخزان ماء وأنبوب يسمح تزودبالتجربة، و
للماصة في نهايته بتنقيط الماء على سطح الجذر الشكل 

)4.(

  

  
  . أداة القياسWOEHLER  Fatigue testing machineن جهاز صورة تبي): 4(الشكل 

الوتد الحرة على نهاية ) اً غرام180 (= معياريوزنطبق 
ل الجهاز ليقف لحظة انفكاك الوتد  وشغ،العينةمن 

سجل الجهد المطبق في هذه وير الجذر، الملصق، أو انكسا
صلة تفتح القاطعة المثبتة على الجهاز المباللحظة، 

  .لوزنبا
عدد دورات  ( البياناتتلحو :الإحصائيةالدراسة 

لاستعانة  إلى توزيع يشبه الطبيعي قدر الإمكان با)نفكاكالا
ه بيانياً الذي يسهل تمثيل) log=n( اللوغاريتم العشريب

، والانحراف المعياري الموافق وحساب المتوسط الحسابي
 One Way النتائج لتحليلأخضعتوقد للعدد اللغاريتمي 

ANOVA  بالاستعانة ببرنامجالإحصائي SPSS  النسخة 
، وبين ة، وذلك داخل كل مجموعة على حد14

  .P<0.05ند مستوى دلالة المجموعات ع
  

  :النتائج
عدد الدورات اللازم لحدوث فشل  3و2و1ولاجدال توضح

الالتصاق، واللغاريتم العشري، والمتوسط الحسابي، 
  .والانحراف المعياري الموافق للعدد اللغاريتمي

 مجموعة الأوتاد المخروطية المجموعة الأولى هي -
 بإسمنتالملساء المصنوعة من التيتانيوم والملصقة 
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PANAVIA21 .غ، طول 180=  عليهاالوزن المطبق
 ملم، متوسط 1.68= ملم، قطره7= الوتد داخل القناة
، الانحراف )Log. No.) = 4.649 دورات الانفكاك

 .O.130077 = المعياري

موعة الأوتاد  عدد دورات فشل مجالمجوعة الثانية هي -
. PANAVIA 21، والملصقة باسمنت  المسننةالاسطوانية

ملم، 7=غ، طول الوتد داخل القناة180= الوزن المطبق

 = (.Log. No ملم، متوسط دورات الانفكاك1.70=قطره

 .O.0691=، الانحراف المعياري)4.896

 الاسطوانية مجموعة الأوتاد المجموعة الثالثة هي -
  الوزن المطبقPANAVIA 21بإسمنتالمحلزنة والملصقة 

 1.63=ملم، قطره7=غ، طول الوتد داخل القناة180= عليها
، Log. No. = 5.267الانفكاك ملم، متوسط دورات

 O.2848=الانحراف المعياري
  PANAVIA 21 بإسمنتالملصقة  عدد دورات فشل مجموعة الأوتاد المخروطية الملساء من التيتانيوم):1(الجدول رقم 

Cycles to loosening the post Log. 
50400 4.70 
33600 4.52 
33600 4.52 
67200 4.82 
50400 4.70 
42600 4.62 
38200 4.58 
59200 4.77 
51400 4.71 
36600 4.56 
54200 4.73 
36800 4.56 

 .PANAVIA 21 بإسمنت والملصقة ة المسننالأسطوانيةعدد دورات فشل مجموعة الأوتاد ): 2(الجدول رقم
Cycles to loosening the post Log. 
75600 4.87 
67200 4.82 
75600 4.87 
84000 4.92 
100800 5.003 
80200 4.90 
94300 4.97 
68500 4.83 
73400 4.86 
100200 5.00 
67600 4.82 
79800 4.90 

  . PANAVIA 21المحلزنة والملصقة باسمنت  الاسطوانيةعدد دورات فشل مجموعة الأوتاد ): 3(الجدول رقم 
Cycles to loosening the post Log. 
184800 5.26 
156800 5.19 
453600 5.65 
100800 5.00 
84000 5.22 
166000 5.96 
92400 5.26 
182800 5.60 
402000 5.30 
204000 4.89 
78200 4.96 
92400 5.26 
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 one way ANOVA النتائج السابقة لتحليل تعأخض
، وذلك 14 النسخة SPSS بالاستعانة ببرنامج الإحصائي

 كما هو موضح في داخل كل مجموعة وبين المجموعات،
  :الدلالة  قيمة مستوىحيث) 4(الجدول 

P=0.02  وهي أصغر : P<0.05 دلالة  فهناك فرق ذو 
  . بين المجموعاتحصائيةإ

، وذلك PANAVIA -21 باسمنت  الإحصائي لانفكاك الأنواع الثلاثة من الأوتاد الملصقةone-way ANOVAاختبار):4(يوضح الجدول
  .داخل كل مجموعة ،وبين المجموعات 

 Sum of Squares df Mean Square F P.value 
Between Groups 
Within Groups 
Total 

0.765 
0.411 
1.176 

2 
12 
14 

0.383 
3.428 E-02 

11.159 0.02 
0.02 

  

  
  .الجاهزة  فشل الأنظمة الثلاثة من الأوتاديبين دورات): 1(طط بياني رقم خم

 هوتصميم شكل الوتد الجذري الجاهز ؤديي :المناقشة
 افي قدرته على الثبات، ويكون ذلك ذ دوراً مؤثراً كبيراً

 عندما يتم توحيد الجزء المنغمس داخل إحصائيةدلالة 
ملم طول مقبول في 7ن اختيار طول لأ ،)ملم7 (القناة

، ةلضواحك في التجارب المخبريجذور الأرحاء، وا
د ازإذ  أنه Kurer 14د ويع. 13 هاجميع وتوافق الأسنان

 ملم متوسط الطول، 8-5بين وملم هو وتد طويل،  8 لىع
 طريقة تغطية تداعتمو.  وتداً قصيراًملم يعد5وتحت 

ت بينّ 12,20  وذلك تبعاً لنتائج دراسات سابقة،الوتد بالسمنت
سمنت إ\ في طريقة تطبيق ا فرق جوهريعدم وجود

على الوتد، أو حقنه داخل القناة، أو بواسطة  يزينالر
   .هي الأنسبته بوربات، وأن تغطي

لغاريتم متوسط الدورات المطلوبة  الاستعانة بتساعد
 في جعل البيانات من الأقنية الجذريةض الأوتاد لتخلخل

  .موزعة بما يشبه الطبيعي قدر الإمكان
قل الأهو   النمط المخروطي الأملسائج أنأظهرت النت

 أبدت في حين، 4.649=ثباتاً، وذلك بمعدل دورات فشل
 وكان ، أعلى قدرة تثبيتالأسطوانيةالأوتاد المحلزنة 

، في حين )اًأي أفضل تثبيت (5.267=متوسط دورات الفشل
 4.897=احتلت الأوتاد الاسطوانية المسننة المرتبة الوسط 

 إحصائية بين المجموعات  ووجدنا فروقاً)4(الجدول
p<0.05.   

هذه الدراسة المخبرية في اختبارات قياس متانة  تعكس لا
لأنها اعتمدت قوى الالتصاق الفعالية السريرية الحقيقية، 

رى للقوى  لجأت دراسات أخفي حين وحسب، 20أفقية
  .19,7,4العمودية
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 Torbjorner et. al 8 توافقت نتائج هذه الدراسة معلقد 

معدل بقاء الأوتاد المصبوبة درسوا الذين  Assif et.al 15و
 الأسطوانيةالأوتاد ب، مقارنة هاوفشل المخروطية الشكل

 أن واوجدو Parapost- Whaldent, USA: المسننة ماركة
  .الأسطوانيةنسبة فشل المصبوبة منها أعلى من الجاهزة 

أن نسبة فشل الذي وجد  King et. al 16ما توافقت معك
 الجاهزة أعلى من الأوتاد المعدنية المخروطيةد وتاالأ

 .Parapost الأسطوانية

إلى أن اسمنتات الراتنج المركب تبدي  Blair et.al17أشار 
استطالات طويلة ضمن العاج المخرش غير الحي، 
وخاصة بالفراغ قرب اللًب، وهذا ما يفسر القيم المرتفعة 

   .للثبات عند استعمال الراتنج المركب
 بحد  الارتباطفي panivia21 اسمنت  تراجع نمطويظهر
في الفراغ البيني بين السمنت والعاج، في حين ذاته 

، وعمق اندخاله أن تصميم الوتدأشارت هذه الدراسة إلى 

 المؤثرة الأساسية القناة الجذرية من العوامل مع جدران
 ثبات هذه الأوتاد، كما هو الحال في نوع الاسمنت في

ت  وبينّ.Deutsh et.al. 18قين بذلك مع ، متفالمستعمل
  الأفضلوهف panivia21 بريزينالإلصاق الدراسات أفضلية

ه ذو رابط عاجي أقوى من بقية الإسمنتات نَّلأ ،تثبيتاً
اعتماده في هذه إلى  الأمر الذي دعا ،الراتنجية
  .19,20الدراسة

 الأسطوانيةالأوتاد بينت هذه الدراسة أفضلية : ستنتاجالا
 على Panivia 21 الملصقة باسمنت الريزين حلزنةالم

 المسننة، والمخروطية الملساء في الأسطوانيةالأوتاد 
الأمر الذي يدعو إلى  مقاومتها للانفكاك عن الجذر

عند الحاجة لتثبيت أكبر للوتد داخل القناة  استخدامها
  .الجذرية
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