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  الأهمية الطبية الشرعية لبعض الواسمات الحيوية الكيميائية
    لتحديد الكحولية)للحموض الدسمة الإسترات الإيتيلية(

  ستفادة من نفوذه إلى كرة العينمقارنة في الحركية السمية للإيتانول والا دراسة(
  )وتطبيقاته في مجال الطب الشرعي) الخلط الزجاجي(

  
  

   *أمية حدة

 الملخص
 التحقيقاتما عند إجراء  لا سيالجنائية  الحوادث أهمية كبيرة في والبول  في الدمالكحول لتركيز:  وهدفه البحثخلفية

 الكحول تحليل يعد لهذا .العصبية المراكز في تأثيراته  الناتجةعنالعواقبفي الجرائم التي لها علاقة بتناول الكحول و
 تشكل الكحول بعد الوفاة في العينات  منك خطورة هناإلا أن. لشرعية اومسم المخابرمن أكثر التحاليل التي تطلب في 

تفسير  لمهم جداً أمر في وهو . العينةواجتزاء الزمن الفاصل بين الوفاة   وبازدياد أنواع من الجراثيم أو الخمائر       بفعل
  .الناتج عن تناوله قبل الوفاةحول  الكحول المتكون بعد الوفاة والكبين التفريق إذ من الصعوبة بمكان. النتائج

لإيتيلية  إلقاء الضوء على التقانات الحديثة في تحديد تركيز الكحول ومستقلباته كالإسترات ا            - :همية البحث وأهدافه  أ
  لتتناسب مع الظروفىفضلية واختيار الطريقة التحليلية العتماد على الحرائك الدوائية والسمفي السوائل الحيوية بالا

  .الميدانية
تأكيد على أهمية استخدام الخلط الزجاجي للعـين        حيوي المناسب لتحديد الكحولية و     إدخال مفهوم اختيار السائل ال     -

  . ي حالة الوفاة  للتحري عن الكحولكعينة جيدة ف
،  عن المركبات الطيـارة    للتحري  والمعروفة نتشار المستخدمة  تعديل على خلية الا    ءقمنا بإجرا  :مواد البحث وطرائقه  

  . ملية ميدانية في تحديد الكحولية في الدم وفي الخلط الزجاجي للعين كطريقة عواستخدمت

  
  
  
  
  
  
  

                                                        
 . جامعة دمشق - الطب كلية  - قسم الطب الشرعي-أستاذة  *
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الكبريتية أوالإسترات الإيتيلية للحموض    ستقلبات الإيتيليةالغلوكورونية و  عينات الدم أو استخدام الم    بمقارنة  : النتائج  
 العينة المفضلة للتحري عن الكحول  في حالة  تعد للعينالزجاجي،دام الخلظ  استخإنلدسمة سواء في الدم أو الشعر ا

 ،خرى الجرثومي والتفسخ من الأنسجة الأقل عرضة للتلوث وأ، تشريحياً العين عضو معزول كرةنظراً إلى أن ،الوفاة
لخلايا والبروتينات ا ونسبة من تركيب االخلط الزجاجي للعين من جهة% 99الماء يشكل إلى أن ولسهولة أخذ العينة و

ر علينـا  فايولتي نواجهها في السوائل الأخرى و     ستخلاص المعقدة ا  أخرى مما يجنبنا عمليات الا    جهة   من فيه ضئيلة 
 وفائدتها في قياس تركيز الكحول في       كفاءتها  المعدلة بطريقتنا   الطريقة التحليلية  أثبتت كما. كثيراً من الجهد والوقت   

 الطبيـب الـشرعي   لخدمـة  التشريح مما يجعل من هذا البحث مساهمة علمية تطبيقية  الإسعافية وفي غرف  الحالات
  .والعدالة على حد سواء

  على الأطباء الشرعيين ضرورة بزل الخلط الزجاجي بعد الوفاة كعينة ضرورية في تحديد الكحولية             التأكيد: ستنتاجالا
ن ما ألا سـي  ، الأخرى كالدم والبول  حيوية التقليدية يل عن السوائل ال   بشكل خاص والعديد من السموم كالمخدرات كبد      

حد كبير في توفيرالوقت  يسهم إلى ا ممالتحليل تسهيل إجراءفي  -إلى حد كبير-همذلك لا يسبب أي تشوه للجثة ويس
  .  دنا في مجال الطب الشرعي في بلامهم جداً إسهاماً جديداًيشكل ووالجهد والتكلفة 

  .الأسترات الإيتيلية– الخلط الزجاجي –بالكحول التسمم : يةكلمات مفتاح
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Forensic Medical Importance of Some Biomarkers (Faees) in 
Alcoholic Determination:A Comparative Study in Toxicokinetics 

of Ethanol and Its Penetration Into the Eye Ball and 
ItsApplication in Forensic Medicine 

 
 
 
 
 
 

Omaya  Hiddeh* 

Abstract 
Background & Objective: The concentration of ethanol in blood and urine provides important evidence in 
criminal and civil litigation when alcohol- related crimes are investigated (e.g., drunk driving )Therefore.  
Ethanol analysis is the most frequently performed assay in forensic toxicology laboratories . .However, the 
risk for artifactual formation of ethanol, especially in postmortem specimens, always needs to be 
considered .  It is often difficult to distinguish between postmortem ethanol production and antemortem 
alcohol ingestion . 
Ethanol synthesis could be  produced by many species of bacteria or yeasts ,which is also influenced as 
storage temperature, and the interval between death and autopsy  increase .  
Purpose of the study:To focus on a reliable method of analysis depending on the pharmacokinetcs of 
ethanol,and to choose the appropriate biological fluid for alcohol analysis . 
Methods & Materials: The use of vitreous humour and the modifide   microdifusion  cell proved to be 
useful permitting the limitation of the interference in postmortem ethanol evaluation.  
Results:  An interesting modification in the microdifusion  cell used for the detection of volatiles  proved to 
be useful permitting measurements in emergency situations and decreasing the probability of postmortem 
ethanol synthesis  produced by many species of bacteria or yeasts ,which is also influenced as storage 
temperature, and the interval between death and autopsy  increase . 
Conclusion: analysis of vitreous humour is useful to corroborate a postmortem blood alcohol and assist in 
distinguishing antemortem intoxication from post mortem alcohol production.  
In most cases the specimen is easily obtained and can be sampled without a full autopsy . Vitreous humour 
is a clear ,serous fluid which is easy to work anatically .Its anatomically isolated protects it from bacterial 
putrefaction . 
Key words : alcoholism –vitreous humour-FAEEs .  
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  :مقدمة
في سوائل الجسم  وتحديد تركيزه  الكحولتحليل يعد

 من ،دم والبول والخلط الزجاجي للعين كالالحيوية المختلفة
  الشرعيةوم  السممخابر إلى ردأكثر التحاليل التي ت

فتحديد تراكيز الكحول  .المتخصصة في الكحوليةوالمخابر
ر قضائية رتب عليها أمو ما يتاً كثير، في البولأوفي الدم 

 اًأو طرفاً  سببعدهِل ومدى  بمدى إقحام الكحولها علاقة
حوادث  (حوادث الجنائية أوالاجتماعيةالعديد من ال في

    .)عتداءتالا ،السير
وجود علاقة بين تركيز الكحول في الدم إلى  ونظراً

 الحركة والرؤية في impairment ودرجة عدم التوافق
 البحث  ضرورةيجعل من 1,2 الإدراك والسلوك والمزاجو

 اًأمر reliable  طريقة  سهلة وسريعة ذات مصداقيةعن
الوعي اً ما عندما يكون المريض  فاقدسيلاو مهم جداً،

  .وتفوح منه رائحة الكحول
 كانت هل تحديد من المهمفمن وجهة نظر طبية شرعية 

حالة فقدان الوعي هذه ناتجة عن تسممات حادة بالكحول 
  ؟.3 رضوض في الرأس أو ناتج عن كليهماأو تعود إلى 

  :همية البحث وأهدافهأ
دراسة سابقة مماثلة  تكمن أهمية البحث من عدم وجود  -

  .في جامعاتنا
قاء الضوء على التقانات الحديثة في تحديد تركيز إل -

 في السوائل  ومستقلباته كالإسترات الإيتيليةالكحول
واختيار ئية والسمية عتماد على الحرائك الدواالحيوية بالا

  . لتتناسب مع الظروف الميدانية ىفضلالتحليلية الالطريقة 

 إدخال مفهوم اختيار السائل الحيوي المناسب لتحديد - 
 للعين أهمية استخدام الخلط الزجاجيتأكيد والكحولية 

شكل ب للتحري عن الكحول جيدة في حالة الوفاة كعينة 
 كبديل عن السوائل  والعديد من السموم كالمخدراتخاص

 أسهاماًما يشكل  م،الحيوية التقليدية  الأخرى كالدم والبول
   .   في بلادنا في مجال الطب الشرعيمهماً جديداً

   :الطرائق والتجهيزات
لإسترات كا الكحول أو مستقلباته(ية  الكحولتحديد  طرائق
         . الحيوية المعروفةسوائلال في) الإيتيلية

 المعايرة تجريحيث   الكيميائيةكسدةلأق اائطر -1
  بطريقة كوردبارئي أو الضو الطيفاستخدام مقياسب

Cordebard.    
 بواسطة خلية microdiffusionنتشار الدقيق طريقة الا  -2

Conway.   
 نازع الهيدروجين نزيمية تعتمد على أنزيمأق ائطر -3

    NAD Coenzyme4 متمم الأنزيم وعلى ADH الكحولي
 Enzyme multiplied)  الـ زيمية ق مناعية أنائطر -4

immuno- assay Emit سة المتعددة المناعية المقاي
  .الأنزيمية

 REA  (Radiative Energy Attenuation)   والـ  -5
 .     2التي تعتمد على استخدام الطاقة الإشعاعية

 ،GC والغازي HPLC السائل استشرابطرائق  -6
  HEAD-SPACE GC ستشراب الغازي نمطلاا وأخيراً

عتمدة في مخابر الطب وهي الطريقة المفضلة والم
التي يمكن توضيحها  .2 لنوعيتها ودقتهاالشرعي نظراً

 :الآتيبالمخطط 
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  Headspace GCبطريقة الـ  الكحول تحليل  مخطط توضيحي لخطوات : )1(الشكل 

 لى تحديد تركيز الكحولتعتمد تحديد الكحولية إما ع
فحوص التي تعتمد على مستقلبات ال على مباشرة أو

  من الصعوبة بمكان لما كان.  metabolitesالكحول
 الكحول المتكون بعد الوفاة والكحول الناتج بين التفريق

مخاطر تشكل الكحول  بعد الوفاة  و5عن تناوله قبل الوفاة
في العينات المراد فحصها بفعل الجراثيم أو الفطور 

 من   قادرة على إنتاج الكحول انطلاقاًلتي تعدا والخمائر
 إنتاج ن أزد على ذلك .  5,6ما السكاكرسيركائز عديدة ولا

ر بدرجة الحرارة وبالزمن الفاصل بين الوفاة الكحول يتأث
عند  من أخذ ذلك في الحسبان فلا بد .7وزمن أخذ العينة

فحوص  ال باللجوء إلى تحديد الكحولية اأم .تفسيرالنتائج
 مثل  metabolitesالتي تعتمد على مستقلبات الكحول

 test. the (FAEEs) 8,9ةدسمالإسترات الإيتيلية للحموض ال

fatty acid ethyl esters   وكذلك الإسترات الإيتيلية
 ethyl sulfate،  ethylالغلوكورونية والكبريتية 

glucuronide في حالة التناولةص حساسو فحفهي  
) FAEEs(  الكشف عن الـ بالإمكانإِذْ إنلكحول الحديث ل

ستقلاب  حتى في حالة الافي الدم في التسممات الحادة

لإسترات ، وكذلك الحال بالنسبة إلى االكامل للكحول
مكن إذ ي ، في البوليتيلية الغلوكورونية والكبريتيةالإ
 منها في التمييز بين الكحول المتكون قبل الوفاة ستفادة الا

  .10,11,12,13عدم إمكانية تشكلها بعد الوفاة نظراً إلى هوبعد
 مستقلبات أو ن لنا أن هناك تبي الدراسات الحديثةكما أن 
 للكحول سواء كثيرة و معروفة (Biomarkers )  واسمات

  على سبيل المثال لا الحصر مثل 14لفي الدم أو في البو
- GGT gamma glutamyltransferase        
- 5-hydroxytryptophol (5HTOL)     
-phosphatidylethanol  

إلا أنها تحتاج إلى الخضوع إلى عمليات استخلاص ومن 
كشفها أو معايرتها باستخدام تقانات الـ من ثم لا بد   

HPLC  أو GC،نا نتوجه إلى تحديد الكحولية  مما جعل
عتماد على تركيز الكحول مباشرة في الخلط الزجاجي بالا

فر ا عند توكذلك السوائل الحيوية الأخرى كالدمو، للعين
 .15 الحادثظروفحدده ، وهذا تشروط العينة الجيدة للدم

 في  microdiffusionنتشارطريقة الا مبدأ  كما اعتمدنا
 تعديل ءقمنا بإجرامن أجل ذلك   .كطريقة للتحليلبحثنا 
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 عن للتحري المستخدمة Conwayنتشارعلى خلية الا
  .16رةالمركبات الطيا
  :تصنيع الخلية

 الألمانية أو ما يماثلها بسعة Schottاستخدمت قوارير 
يتسع سم 3بداخلها أنبوب زجاجي بطول ألصق .مل 100
هذه القوارير . ل لتشكل الحجيرة الداخلية للخلية م15 لنحو

 teflonوغطاء من مادة التفلون  ، ذات نوعية زجاج جيد 
لإغلاق المحكم كما في المقاوم للمواد الكيميائية وقابل ل

 ).     1(الشكل

  : الكواشفتحضير
 من ثاني كرومات البوتاسيوم اً غرام4,2608يوزن 

من مل 450مل من الماء المقطر ثم 200يضاف إليها 
 ثم يكمل ، حتى الدوبانحمض الكبريت الكثيف يمزج جيداً

مل من 1في هذه الحالة فإن .  بالماء المقطرمل1000الى 
في عينة الدم أو  من الكحول ملغ1 عن ربعالمحلول ت

في الليتر أو بالملغ %البول وتعطى النتيجة عادة بالملغ 
  . من الدم أو البول

استخدم الكحول المطلق في تحضير المحاليل العيارية 
  في حساباتنا0.8 التي تبلغ ويؤخذ بالحسبان كثافة الكحول

  .جميعها
  :الطريقة
  :العينات

 blood samples:عينات الدم 

تمكن من  الوريدي لل مل من الدم10-5  عادةيؤخذ -
 تحاليل فضلاً عنول في الدم حإجراء عدة قياسات للك

 . المواد المسببة للإدمان مثل،خرى قد تكون ضروريةأ
نبوبين من أ الشرعي أخذ ل السمييفضل في حالة التحلي

م  تستخد. الوفاة يؤخذ الدم من وريد الفخذوفي حالة ،الدم
هواء المفرغة من ال  Vacutainer Dمن نمط بأنابي

  بفلور الصوديوم وحماضات البوتاسيومالمعالجة مسبقاً

. ليها بسدادتها ذات اللون الرماديالتي نتعرف إ
 ).تحليل فحص تحمل الغلوكوز والكحولمخصصة ل(وهي

 حماضات البوتاسيوم أو يعمد إلى أخذ العينة على مسحوق
م فلور الصوديووضاد تخثر مل من الدم كم/ملغ 5ل بمعد

نزيمات أ  فعالية لتثبيط  لكل مل من الدمملغ10بما يعادل  
التي قد تلوث العينة الدم والمتعضيات الدقيقة والخمائر

يمزج الدم بتحريكه .  الأنابيب بسدادة محكمة الإغلاقتسد.
  . على عقب عدة مرات لتأمين التجانس رأساً

  :الآتيةحضرالمحاليل  ت  
   مل دم لا يحوي كحولا1ً : للدمصع  النا-1
مل من الدم لا يحوي 1+ن العياري ممل 1  : العياري -2

   كحولاً
  .مل يعتمد كشاهد1عينة من العياري - -3
  vitreous humor:الخلط الزجاجي  

 وذلك لصعوبة ،استخدم  الخلط الزجاجي لعين الأرنب
   . لحصول عليها من عين إنسان متوفٍا

من خلط زجاجي مل 1 :  الزجاجي للخلط الناصع-1
    لا يحوي كحولاًلأرنب 

 لا يحوي من خلط زجاجي لأرنب مل 1 : العياري -2
     ن العياري ممل 1  +كحولاً

  .مل يعتمد كشاهد1عينة من العياري -3
  . عن الإسترات الإيتيلية في البولالتحري
  :المبدأ

هيأ عدد من الخلايا بحيث يوضع في الحجيرة الداخلية ت
 أو الحجم شف ثاني كروماتمل من كا1لكل منها 
حسب التجربة المطلوبة لتتناسب مع بالمناسب 

 يوضع في الحجيرة الخارجية حجم معلوم .تركيزالكحول
من العينة المراد فحصها سواء عينة الدم أو عينة ) مل1(

  . أو عينة من الخلط الزجاجيالعياري من الكحول
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 تغلق . تركيز الكحوللحجم يدخل عند حساب نتائجهذا ا
ئق فيلاحظ تغير لون  دقاالخلية بإحكام وتترك بضع

من اللون البرتقالي إلى اللون الكاشف رويداً رويداً 
الأخضر ثم الأخضر المزرق ثم الأزرق بسرعة تتناسب 

ساعة 1مدة  انتظار  ويعد،مع تركيز الكحول في العينة
  .   هاجميع في الحالاتكافياً 

  إلى أنبوب اختبار الداخليةةراخل الحجييؤخذ ما هو بد
  . مل10 مل يمدد الناتج إلى 10سعة 

من ثاني الكرومات مل blank reagent 1الناصع للكاشف
 ر نانومت600 يقرأ التماص بطول موجة . مل10تمدد إلى 

  .مقابل الناصع للكاشف
                                 تركيز العياريx تماص المجهول   تركيز المجهول 

  )  تماص الناصع للدم –تماص العياري     (           
    :تشمل التجارب التي أجريت على

 قرابة(د طول الموجة الاعظمي عند انتهاء التفاعل حد -1
بواسطة مقياس الطيف الضوئي من نمط  )اًنانومتر 590

UV-visible spectrophotometer Camspec M330.  
  من الكحول المطلق بدءاًتحضير سلسلة عيارية -2
 بتراكيز متدرجة )مل/غ0.8يؤخذ بالحسبان كثافة الكحول (

  .  ومفاعلتها مع الكاشف مباشرة
ست (ة إجراء تجارب مكررة لكل تركيز على حد-3

 جهزت من دم أخذ من أشخاص لا ،)حجيرات لكل تركيز

 وكذلك من عينات من الخلط الزجاجي ،يتعاطون الكحول
ثم  أضيف إليها الكحول وفقاً . لأرانبت من عيون اجمع

نحراف ت دقة الطريقة وحسب الادحد، للتركيز المطلوب
 CV%  Coefficient ofروكذلك معامل التغيSD المعياري 

variation  لتكون الطريقة % 5 الذي يجب ألا يتجاوز
 التراكيز بالإعتماد على قياس الكثافة تب وحس.مقبولة
   .    العياريةئية وقورنت بالسلسلةالضو

 في حمام مائي بدرجة القياس بعد التسخين ختبارا -4
 .د زمن انتهاء التفاعلم لتسريع التفاعل وتحدي60 حرارة

لليوم تركيز مماثل ترك بوتحديد تركيز الكحول ومقارنته 
  .       التالي بدرجة حرارة المخبر

   :النتائج
 بية السميةلمتبعة في المخابرالطالطرائق التحليلية ا تعتمد

أنه قد  ماسيولاعلى جاهزيتها وتطورها  -إلى حد كبير-
 ، التقانات المستخدمة في التحاليلطرأ تطور كبيرفي على

تب  ما يتر التي كثيراًة عند تفسير النتائجلما لذلك من أهمي
كحول ومدى بمدى إقحام العليها أمور قضائية لها علاقة 

ن الحوادث الجنائية أو لعديد مفي اعدهِ سبباً أو طرفاً 
  .كما سبق وذكرنا. 2,3جتماعيةالا
 

 

            
 وإلى جانبها يظهر اختلاف وبداخلها الأنبوب الزجاجيالخلية المعدلة  العادية وإلى جانبها Schottيظهر في الصورة زجاجة   ) :2(الشكل

  .الألوان باختلاف تركيز الكحول 
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  .باختلاف تركيز الكحول وتدرجها سلة اللونية العيارية حيث تظهر اختلاف الألوان السل): 3( الشكل 

ك شرعية هنا الدم لغايات طبية  من تحليل عيناتلدى
 وهي أن تحديد النتيجة ، من اتباعهالابد طريقة منهجية

 النتائج ن لأ،عينةيجب أن يكون بإجراء تحليل مضاعف لل
لتجنب و،  أي خطأعدم وقوعالمتقاربة أو المتشابهة تؤكد 

يؤخذ في . ولأثناء التحليل الأفي أي سوء حظ أوأي عثرة 
 يمكن تحديد من ثَم و،عينتينللنتيجة ال متوسط هذه الحالة
من بطرح كل نتيجة من المتوسط و uncertitudeعدم الثقة 

99.9أو % 99أو % 95 تصل حدود الثقة بين ثَم %
 ة النتيجة لثلاثدحدت ففي السويد مثلا. حسب المتطلباتب

بينما في حالة التحاليل السريرية التي . تحاليل من العينة
 يكفي إجراء  العادية في المشافي أو المخابر الطبيةتجري

   .2التحليل مرة واحدة
 ويجب تصحيح ،مل100/ملغ بالتعطى النتيجة عادة  -

عامل التصحيح ولطب الشرعي إلى ابالنسبة  النتيجة

 لدراسة ي نسبة البلاسما للدم الكلي وفقاً وه1.22:1هو
  .Rainey  2العالم

 به من وجهة نظر اً مسموحتركيزاً%  ملغ30ويعد التركيز
تحديد مسؤولية  الحد الفاصل لإلا أنه يعد طبية شرعية

يا  في استرال%ملغ50التراكيز و الكحول في اليابان،
 في %ملغ 80و ، فرنسا وألمانياأوروبا مثلومعظم دول 

 أن رغمالمملكة المتحدة ومعظم دول أمريكا الشمالية 
مريكية تسمح بتركيز بعض الولايات في الولايات الأ

 التراكيزأن تجاوز عد بصورة عامة يمكن  .%ملغ100
من وجهة نظر الكحول مسؤولية ل مؤكداً% ملغ 100فوق 

ختيارنا على تلك التراكيزفي ولهذا وقع ا ،1,2طبية شرعية
  .    دراستنا

  :يظهر لنا النتائج التي حصلنا عليها) 1(الجدول رقم 

   لخمسة تراكيز مختلفةالخلط الزجاجيتحديد الكحول في عينات من ):  1(الجدول رقم
  %.5أقل من %CVوتظهر النتائج أن ،  عينات متماثلة من كل تركيزوفي ست

   التركيز                                 
   
  

  العينة    

  % ملغ160%         ملغ120  % ملغ80  % ملغ50   % ملغ30 

1   27   48       77   114  155  
2   31      52   79   115  152  
3   29   50   82   117  158  
4   28   49   78     122  155  
5   28    49   76   116   158  
6   29   48   77   117  157  
  155.8  116.8 78.2  49.3   28.6   متوسطال 

SD  1.27 1.37 1.95  2.54 2.12  
CV%  43.4%  2.78% 2.49%  2.17% 1.36%  
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  تحديد الكحول في عينات من الدم لخمسة تراكيز مختلفة):  2(الجدول رقم
  %.5أقل من %CVوتظهر النتائج أن ،  عينات متماثلة من كل تركيزوفي ست

        التركيز                        
  

  العينة   

  % ملغ150 %         ملغ100  % ملغ80    % ملغ50  % ملغ30  

1   28   49       76   95  145  
2   26      47   79   94  142  
3   28   52   81   103  148  
4   31  49   78     102  145  
5   27    51   79  98   148  
6   30   48   77   97  147  
  145.8 98.2   78.3 49.3   628.   المتوسط 

SD  1.3 1.67 1.59   3.33   2.32  
CV% 4.8% 3.39%  2.04%  3.39% 1.53%  

   :المناقشة
 بشكل م الذي يرتكز عليه هذا البحثمهليتعلق المحور ا

 بين هوظروفالعمل أساسي بالتباين الكائن في طبيعة 
 ية الطبالسموم ومخبر العادي المخبر السريري

الطبية العامة  إلى المخابرعينات التي ترد  فال.1,2ةالشرعي
 فهي عينات .أشخاص لا يزالون على قيد الحياةتعود إلى 

لدم كامل غير منحل تمكن المحلل من فصل البلاسما أو 
  تعودفي حين. مصل عن الكريات الحمراء بسهولةال

  المخبر الطبي الشرعي إلى أشخاصالعينات التي ترد إلى
 وكذلك إلى من هم قد فقدوا ،لحياةلا يزالون على قيد ا
 في الحالة  ما يكون الدمغالباًف.  5,6,15الحياةعلى حد سواء

ا يعيق م م، دموية أو يحوي على خثرات، منحلاًالأخيرة
 بالطرائق المناعية أو الأنزيمية المباشرة للكحول المعايرة

مما يجعل من  ،بسبب التداخلات الناتجة عن الدم المنحل
 كما  الكحول عن العينة بالتقطير أمراً حتمياًلعملية فص

  منذ أمد بعيدالمعتمدة  Cordebardهو الحال في طريقة 
  .3,4في مجال الطب الشرعي

العينات البيولوجية  قياس تركيز الكحول في  عادةيتطلب
والخلط  اللعابوالبول والبلاسما، والمصل، و، الدم الكامل(

 .حليلية سهلة نسبياًتخدام عمليات تاس )الزجاجي للعين
اختيار  :ب الاخذ بالحسبان عاملين أساسيينفعملنا يتطل

 وانتقاء الطريقة ،في حال الوفاة العينة الحيوية المناسبة
    . توافق العينة التي ستخضع للتحليلالتحليلية التي 

هي  Head- space  GC 1,2على الرغم من أن طريقة الـف
 التي تمتلك خابر المتطورةالم في الطريقة المعتمدة حالياً

إلا أنها لا تصلح  ،كما سبق وذكرناات كبيرة يإمكان
خدام الخلية المعدلة تصلح است ينماب .للتحاليل الميدانية

لماً  ع. والتحاليل اللاحقة المتممةبطريقتنا  للتحليل الميداني
شق في ال Head--space GC  مستنبطة من طريقةأنها

ختلاف في الشق  يكمن الافي حين الأول من التحليل،
ي يعتمد إما على استخدام جهاز  الذ من التجربةالثاني

 بطريقة أو على الكشف والمعايرة  1ستشراب الغازيالا
ذلك أن عمق الحجيرة  .ستخدام الخلية المعدلةبا نتشارالا

مكن الطبيب الشرعي من نقل الخلية ت )سم3(الداخلية 
ذلك إلى انسكاب والتعامل معها بسهولة دون أن يؤدي 

المحلول الذي بداخلها وامتزاجه مع المحاليل والكواشف 
زها عن الخلية وهذا ما يميالحجيرة الخارجية، في 

 فضلاً عن أنَّها فإضافة المتوافرة حالياً في بعض مخابرنا
 لاجداً مصنوعة من أنواع من اللدائن فهي قليلة العمق 

وعمق  ،)سم 0.5(الـيتجاوزعمق جدارها الداخلي 
كما لا .  في أفضل الأحوال)سم1( جدارها الخارجي

 طويلة بسبب استخدام الفازلين يتحقق الإغلاق المحكم مدة
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زد على ذلك صعوبة . الذي يتأثر بتغيرات درجة الحرارة
   .  غسلها للتمكن من استخدامها مجدداً

رفة غ يمكن أن تجرى في ،طريقة بسيطة وسريعةال
 إِذْ . مسبقاًلزجاجات مع الكواشف وذلك بتهيئة ا،التشريح

ثاني كرومات البوتاسيوم من الأملاح المعدنية كاشفإن  
 أوه لا يحوي مركبات عضوية نَّيتخرب لأثابت لا 

 السائل الحيوي وضع عينة  عندئذٍيكفي.  ضعيفةاًحموض
ومن ثم  داً، جيوإغلاق الزجاجةفي الحجيرة الخارجية 

ة تحوله من اللون ر لون الكاشف وسرعملاحظة تغي
البرتقالي إلى ألوان تتدرج بين الأخضر الزيتوني إلى 

هذا بلا شك . الكحولسب وتركيز اللون الأزرق بما يتنا
 أو نتيجة ،يجنبنا خطأ في النتيجة نتيجة تطاير المادة
ر  إلى المخبحدوث التخمرات بسبب صعوبة وصول العينة

إلى  اعدوتس .5ى أخرإلى لها من محافظة وصعوبة إرسا
 تنقصه المهارة أو  ماالطبيب الشرعي الذي غالباً حد كبير

 وفائدتها كفاءتها تت هذه الطريقةأثب .الخبرة في التحاليل
الصعبة سواء في  الظروففي قياس تركيز الكحول في 

إلى حد -وتفادي  ،في غرف التشريحمكان الحادث أو 
مما يجعل من هذا البحث  ،هذا الزمن الفاصل -كبير

                  . في مجال الطب الشرعياً تطبيقياً علميسهاماًإ
هذه   فصلإمكانية  على في بادئ الامر بحثناتركز 

. للتمكن من التحري عنها هاأو استخلاصالمستقلبات 
لم تكن عمليات الفصل  .بالطرائق التحليلية المعروفة

بالأمر السهل بل كانت تتخللها العديد من العقبات للتوصل 
 التوجه للمقارنة إلى جرىوهنا . لى النتيجة المرضيةأ

استخدام الخلط الزجاجي للعين للتحري عن الكحولية بعد 
   .من تركيبه %99يشكل ما أن الماء لاسيو 16,17,18 الوفاة
فإنه رغم ،من الناحية التشريحية  معزولاً العين عضواًتعد 

. يتأثربهاالرضوض الشديدة للرأس فإن الخلط الزجاجي لا 
ن الدم كما أنه أقل عرضة للتلوث الجرثومي والتفسخ  م

 مل 2يمكن الحصول على . أو السائل الدماغي الشوكي
وفي الأحوال  .من السائل البلوري الرائق من كل عين

 تكفي لإجراء التحاليل الكهرليتية  واحدةًاًفإن عين هاكلَّ
ونحتفظ بالعين الأخرى لتحري …والبولة والغلوكوز

  وقد.النتائج السابقةمكونات أخرى سمية أو للتأكد من 
 أعلى بقليل من نسبتها في الدم وجد أن نسبة الكحول هي

ratio 1.19/1 التصحيحات  فمن السهل بعد ذلك إجراء
    . 1,2 الموافقة

 الأخيرة التوجه لاستخدام الخلط المدة في جرىلقد 
 تعاطي  تحديدماسيلاالزجاجي للعين في حالة الوفيات 

 ،benzoylecgonine (BEG)  هم مستقلباته مثلأالكوكائين و
في حالات التسمم المميت ) ecgonine methyl ) EME و

  .19بالكوكائين
 للتحري عن الأفيونيات مثل المورفين والهيدروكودون

hydrocodone والهيدرومورفون hydromorphone 20 
  هل كانت سبباً لحدوث الوفاة؟لتحديد 

مونو أستيل مورفين - MAM 6-6 مفيداً لتحديد دكذلك يع
 للتمييز أي . في الدمدوجومالمورفين المعرفة مصدر و

 إلى أنو الهيروئين نظراً أض للمورفين بين التعر
الهيروئين يستقلب بسرعة في الدم مما يجعل من إمكانية 

  . كشفه أمراً صعباً
-MDMA 3,4إلىكذلك الحال بالنسبة 

methylenedioxymethamphetamineر تركيزه  الذي يعب
ولا  .جي عن تركيزه في الدم قبل الوفاةفي الخلط الزجا

تركيز البوتاسيومد أن نذكر بأن تحديدب من العوامل  يعد 
ما سي ولاالمساعدة  يمككننا من تحديد زمن الوفاة بدقة

جه إلى استخدام الخلط و التلا شك بأن .21ط الزجاجيالخل
فاقاً علمية مستقبلية في مجال  آعين قد فتحالزجاجي لل

  .دوية والسموم والطب الشرعيالأ
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  :ستنتاجالا
 هو إلقاء  في هذا البحثستنتاجات والتوصياتأهم الا

  في تطويروالإسهامالضوء على طبيعة التحاليل السمية 
التي وتحسين أداء المخابرالتي تقوم بإجراء تلك التحاليل 

  .  ة قائمة في بلادنالا تزال تشكل مشكل
للتحليل  العينة المناسبة  وخبرة في انتقاءاكتساب مهارة -

علوم الحركية الدوائية أو   علىاً أساسياعتماداًمعتمدين 
 ومن ثم اختيار الطريقة التحليلية الملائمة التي ،السمية

 مع طبيعة العينة تحددها معطيات الحالة السمية لتتناسب
لها ة حيوية لها ميزاتها الخاصة، وعين  فكل،مكانياتوالإ

 قد تبنى  ذات مصداقيةلى نتيجةإتوصل أهميتها في ال
  . مةليها قرارات قضائية وجنائية مهع
 على الأطباء الشرعيين ضرورة بزل الخلط التأكيد -

 تحديد الكحوليةل ةالزجاجي بعد الوفاة كعينة ضروري
ن ما أسيلاو ،وإرفاقها مع العينات الأخرى كالدم والبول

في  هم إلى حد كبيرذلك لا يسبب أي تشوه للجثة ويس

ه توفيرفي الوقت والجهد   وفيالتحليل تسهيل إجراء
  . والتكلفة

 الوقت الحاضر تتجه بلا شك ث فيمعظم البحو
باستخدام التقانات  هتمام بالفحوص الطبية السميةنحوالا

بديهي من ال. الحديثة في التحليل التي سبق وأن أشرنا إليها
 مع إيجاد طرائق سريعة ك بشكل موازٍ ذليجريأن 

هذا . د الكيميائية والسموم ومعايرتهاللكشف عن الموا
  ضمنالمنحى الأخير  شجعنا على أخذ هذابدوره

تعرف بعض في  إسهاماًالبحث   هذاوبذلك يعد. اهتماماتنا
استخدام أداة سهلة هذه التقانات البسيطة غير المعقدة ب

 قابلة ،ونوعية جيدة، بتكاليف زهيدة، محلياًالتصنيع 
فهي خير أداة . للاستخدام المتكرر وسنوات عديدة

خابرالسموم في جامعاتنا ستخدام من قبل الطلاب  في مللا
 وسيلة سريعة وسهلة في متناول الطبيب وتعد، بشكل عام

الشرعي لدى معاينة الجثة مباشرة في غرفة التشريح 
  ..بشكل خاص
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