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  نبات العطرة خلاصة تأثير  دراسة
   الكبدي المعزول من الأرنبالباب وريد تقبض في

  
  

   ** الدكتور جهاد حربالي                             *وائل الأغوانيالدكتور 

  الملخص
 كل فيك وذل Pelargonium odoratissimumرخائي لخلاصة أوراق نبات العطرة  التأثير الإسرِد: هوهدفالبحث خلفية 

 وتلك الحادثة بالنورأدرينالين للمستحضرات المجهزة من وريد البابي الكبدي المعزول ،من التقلصات الذاتية التلقائية
  .من الأرنب
 التقلصات الذاتية التلقائية للألياف الوريدية بعد اقتطاعها طولياً، فيأولاً تأثير الخلاصة درِس : هوطرائق مواد البحث

.  إلى الحمام المائي الحاوي لهذه المستحضرات(cumulatively) المتدرجة والتراكمية للخلاصة النباتية وذلك بالإضافة
 ومن ثم إضافة (N.E)وفي مجموعة أخرى من التجارب جرى تقليص المستحضرات الوريدية بالنورأدرينالين 

، (I.O.S)از العمل على الأعضاء المعزولة راتها بواسطة جه التقلصات وتغيتِسيقِ. هانفس الطريقة السابقةبالخلاصة 
  .هانفس  فعالية الخلاصة استناداً إلى تأثير النيفيديبين، الموسع الوعائي النموذجي، في المستحضرات الوريديةقُيمتْ
رينالين، أظهرت الخلاصة فعلاً إرخائياً واضحاً وقوياً في كل من حالتي التقلصات الذاتية وتلك المعززة بالنورأد: النتائج

  . كما أثبتت هذه الخلاصة قدرتها على تعزيز الفعل المرخي الوعائي للنيفيديبين
 تأثير ارتخائي واضح يحتاج إلى متابعة حثيثة لإيضاح  Pelargonium odoratissimumلنبات العطرة : الاستنتاج

  .  أيضاًالآليات وعزل المكونات الفعالة
، وريد الباب الكبدي، النورأدرينالين، النيفيديبين، التقلصات Pelargonium odoratissimumالعطرة : الكلمات المفتاحية
  .الذاتية التلقائية

  

                                                 
  . درعا- غباغب- الجامعة الدولية الخاصة للعلوم والتكنولوجيا- كلية الصيدلة-قسم العلوم الصيدلانية *

  . جامعة دمشق–الصيدلة  كلية - قسم العلوم الصيدلانية **
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Study the Effect of Pelargonium Odoratissimum   
On the Contraction of Isolated Rabbit Portal Vein  

  
  
  
  
  

 
Wael Al-Aghawani*                      Jehad Harbali**   

Abstract  
Background& Objective: The relaxant effect of ethanolic extract of Pelargonium odoratissimum was 
studied on both spontaneous and Noradrenaline-induced contraction of isolated strips prepared from 
rabbit portal vein.  
Materials & Methods: First, the effect of the extract was examined on spontaneous contraction of 
longitudinal-cut portal fibers, the extract was added cumulatively to tissues baths. In another groups of 
experiments, the portal fibers were contracted by Noradrenaline (N.E) and then the extract was added 
similarly as previous. The changes in contraction were measured and recorded by isolated organ system 
(I.O.S). The effect of extract was evaluated and compared by the effect of Nifidepine, the standard 
vasodilator agent, in the same portal preparations.   
Results: the extract exhibited profound and strong relaxant effect on both spontaneous and N.E- induced 
contraction of portal preparations. Indeed, the extract potentiates the vasorelaxing effect of Nifidepine.  
Conclusion: Pelargonium odoratissimum  has obvious relaxant effect that should further investigate to 
illustrate the mechanisms, with isolation of related active compound(s). 
Key words: Pelargonium odoratissimum, portal vein, Noradrenaline (N.E), Nifedipine, spontaneous 
contraction. 
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  : مقدمة
 من اً، بصفته جزء)portal vein ( الوريد البابي الكبديأثار

 ثاً من الاهتمام والبحوكثيرالجملة الوعائية الوريدية، 
 مة جعلته وما زالت فيزيولوجية مه بصفاتمتعهإلى  نظراً
، وينبع هذا الاهتمام 1،2ث والبحولدراسات كثير من اهدفاً ل

 وعائية ذاتية وهذه بالوريد البابي كونه يبدي تقلصات
التقلصات حساسة جداً للتغيرات في الكالسيوم خارجي 

تأثير كثير مما جعله يقدم نموذجاً جيداً لدراسة  ،3 المنشأ
، 5، 4هاوتفحص التقلصات الوعائية في والعقاقير  الموادمن

اختبار التأثير المخفض للضغط   خاصة في حالات6
تؤدي أحياناً إلى  وهو هنا يكتسب أهمية خاصة. 7الدموي 

من جهة أخرى و .8 إعداد نموذج تجريبي دراسي عليه
 في الدوران اًيس أسااًمحورفالوريد البابي الكبدي يشكل 

 وبذلك ،9 مدخلاً للعملية الامتصاصية ديعالذي الكبدي 
 الحالات المرضية التي تصيب كثير من إلى يلفت الأنظار

التي  تلكخاصة ، و10الجهاز الهضمي بأقسامه المختلفة 
في ضغط الوريد البابي ) ثانوي(يحدث فيها ارتفاع تالٍ 

ومن أهم  .portal hypertension ،12 11الكبدي الدموي 
الحالات التي يحدث فيها ارتفاع ضغط الدوران البابي 

 تأتي أهميةومن هنا  ،Cirrhosis13الكبدي حالة تشمع الكبد 
  أو تؤثر، إرخاء التي قد تحدثالمختلفة في المواد البحث

الذاتية أو المحدثة للتقلصات في في الحركات التقلصية 
  .14 ألياف الوريد البابي الكبدي

 العائـد ، Pelargonium odoratissimumونبات العطـرة  
الـشائعة  مـن النباتـات     . Geraniaceae  الفويـة لفصيلةل

 وهـو نبـات     .1 المحلية، الشكل رقم     البيئةفي   والمنتشرة
  .لخضرة وتبقى أوراقه يانعةمعمر دائم ا

  
  .نبات العطرةأوراق : 1الشكل 

من وومن الناحية العلمية فإن الدراسات عليه شحيحة جداً،     
 فعالية الذي أظهر للعطرة  الزيت العطري   ب ما يتعلق  نهابي

 غنـاه بالعديـد مـن     مـع وذلك   15 اً حيوي اًمضادبوصفه  
روفـة  معال وخاصة الفلافونوئيـدات     ؛16 المكونات الفعالة 

بفعاليتها الوعائية وتحديداً فـي إحـداث توسـع وعـائي           
ث فعاليتـه   في أحد البحو   تْدكِّ الذي أُ  ،Quercetinمركب  ك

المثبطة للتقلصات التلقائية الذاتية لألياف الوريـد البـابي         
 ذي الفعالية المرخية للشريان      linalool ومركب   17 الكبدي
   .18 الأبهر

الدراسات واضحة في   قلة  لى  لى ما تقدم، ونظراً إ    وبناء ع 
وسعة  مركبات م  ، وعلى احتوائه  العطرةنبات  العلمية على   

أن تكون فاتحة الاستقصاء     وجدنا أنه من المناسب      وعائية
 فـي تحري أثر خلاصته    في  هي  عن خواص هذا النبات     

 نظـراً   ، الكبدي المعزول من الأرنب    البابتقلصات وريد   
 من الجملـة    اًجزء القصوى بوصفه    ة هذا الوريد  أهميإلى  

ر يتأث؛ وعلى وجه الخصوص     الوعائية كما أوضحنا أعلاه   
الذاتيـة  التقلصات التلقائيـة     كل من    فيخلاصة العطرة   

   .وتلك المحدثة بالمقلص الوعائي النور أدرينالينللوريد 
  :ق العـملائطر
  : ملـواد العـم

 :الآتيـة  المـواد    اسـتعملت  :المواد الكيميائية والدوائية  
ــالينالنورأد ــولين و ،Noradrenaline رين ــيتيل ك  الأس

Acetylcholine،والنيفيديبين  Nifedipine.  
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  : التجهيزات
عضـاء الأو جهـاز ـ ه للعملالجهـاز الأسـاسـي §

  .Physiographمعـزولـة والأنسجة ال
  .حمام مائي مرافق للجهاز §

 ملاقط تضمن تدقيقةمجموعة أدوات تشريح  §
  .مقصاتو
وراق النبات في ساعات الصباح جمعت أ :مع النباتـج

الباكر، وقد روعي عند اختيار مكان الجمع أن يكون 
النبات كامل النمو وفي بيئة طبيعية ودون أن تكون هناك 
أي عمليات تسميد للتربة، وكان المكان المختار منطقة 

ومباشرة بعد قطاف الأوراق جرى . الدريج بريف دمشق
لمقطر وبشكل سريع، غسلها بتيار من الماء البارد ثم ا

. وتجفيفها بعد ذلك بتيار من الهواء الجاف الساخن بالظلام
ق ناعم وبعد الجفاف التام سحقت الأوراق إلى مسحو

  . حين تحضير الخلاصةومتجانس جرى الاحتفاظ به إلى 
 غ من مسحوق 10 صلِخْتُساِ :19 ةتحضير الخلاص

  منمذيب استخلاص يتكون مل 100الأوراق المجففة بـ 
حسب طريقة ب مل، وذلك 30 مقطر ماء مل و70 إيثانول

 المسحوق عضِ وSoxhlet extraction(، ( حسب سوكسليهب
  السابق في دورق استخلاص كتيم للضوءذيبمع الم

بابة ترك السائل ليغلي بوجود مبرد صاعد بعد وضع حو
 لا تقل عن أربع مدةً كرِتُسوكسليه التي تحوي العقار و

 المذكورة المدةبعد مرور .  من بدء الغلياناًبدءساعات 
خِّبوذلك في المبخر ، مئوية60درجة حرارة  الإيثانول بر 

 إلى جهاز  ما تبقى من ماء حاوٍ للخلاصةونقلالدوار، 
الخلاصة مسحوق ليتم في النهاية الحصول على  ،التجفيد
  .الجاف

 أعمارها  استخدمت أرانب ذكور بالغة    :حيوانات التجارب 
 3 -2.5راوح وزنها بين    ذاتها، وي  تقاربة ومن الفصيلة  م

  .كلغ

، 3  من أليافه  Stripsالوريد البابي وتحضير شرائط     عزل  

، هابعد تخديرحي بالحيوانات ض التجربة في صباح يوم: 5
 كامـل   أُخـذ و لة الأحشاء  فتح البطن وإزا   ومباشرة جرى 

 وريد البابي من منطقة خروجه من الأمعاء وحتى الكبـد       ال
ثـم   .ووضع فوراً في سائل كريبس بدرجة الصفر مئوية       

، الـضامة المحيطـة    و  الـشحمية  ةنسجف جيداً من الأ   نُظِّ
د طوليـاً    الوري صقُالأدوات الجراحية الدقيقة    وباستخدام  

 ـ برفق وثُ  دوبشكل موازٍ لمحوره وشُ    مـن أطرافـه     تَب 
ية  ألياف طولية منه بحيث تكون حاو      تْعطِتُقْاِالأربعة، ثم   

 كل ليـف بعـد       نقل .على ألياف عضلية ملساء واضحة    
محلـول  اقتطاعه إلى الحمـام المـائي الحـاوي علـى           

 التركيـب الآتـي بـالميلي      ذي Krebs solutionكريبس
  : [mM]مول

NaCl 119, KCl 4.7, NaHCO3 25, CaCl2 2.5, MgCl2 1, 
KH2PO4 1.2 and D-Glucose 11. 

، الفولاذ من   L حرف   بين خطافين على شكل   طولياً  وعلق  
 مباشرة إلـى ناقـل الحركـة        موصولالخطاف العلوي   

. ا السفلي فهـو مثبـت جيـداً       أم،  (transducer)التقلصية  
ــبطت  ــةض ــاء درج ــرارة والباه ــبتا  الح ن المناس

)37ºم،pH=7.4( بشكل   الأكسجين إلى داخل الحمام    خَّ، ض
ل قياس الحركة التقلـصية     سج. عبر فتحة خاصة  مستمر  

تها على الراسمة الورقيةراوتغي.  
 في الحمام   ها بعد تعليق  :لياف الوريدية وتهيئتها  لأا اختبار

 Restingالمائي أخضعت المستحضرات إلى قوة شد سلبية

tension ـوغرام،   0.5عادل  ت  عالأليـاف مقبولـة إذا      تِد 
 spontaneous) أظهرت حركة تقلصية من تلقـاء ذاتهـا   

contraction)  من تعليقها دقيقة30  أقصاهامدةخلال .  
 6-10×3 عمل البطانة بواسطة الأستيل كولين صحِومن فُ

M.          يدل حدوث الاستجابة الارتخائيـة للاسـتيل كـولين 
ا أم. على الوجود الوظيفي للبطانة   ) وأكثر% 50ارتخاء  (

في التجارب التي تتطلب حلقات منزوعة البطانة فجـرت         
داة بـأ الوعائية   للمستحضراتإزالتها عبر الحك اللطيف     
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بلاستيكية ذات رأس قطني، وتم التأكد من ذلـك بغيـاب           
  . الاستجابة الارتخائية للأستيل كولين

عدة مرات  بمحلول كريبس   مستحضرات  غسلت بعد ذلك ال   
وأصبحت  ،أخرى  دقيقة 30 لا تقل عن   توازن   مدة بقيتو

عدد .  النباتية ة للدراسة واختبار تأثير الخلاصة    بذلك جاهز 
، بحيث تكون كل    8في كل تجربة    رات الوعائية   مستحضال

  . مأخوذة من حيوان مختلفمنها
  :Protocolخطة الدراسة 

 التقلص التلقائي فيالفعل المرخي للخلاصة النباتية تأثير 
)Spontaneous Contraction (ودور البطانة   :  

بعد ثبات التقلصات التلقائية أو الذاتية للمستحضرات 
يبتدئ العمل ، )2الشكل  (ى معينعند مستو الوعائية

جرعة إثر  (cumulativelyبالإضافة المتدرجة والتراكمية 
لمحلول الخلاصة إلى الحمام المائي المعلقة ضمنه ) جرعة

رات الحاصلة ، ومن ثم ملاحظة التغيهذه المستحضرات
 ملغ 20بعد إذابة لخلاصة ا تيفَضِأُ. اتالتقلصهذه على 
 من سائل كريبس اً مكرولتر250 الجاف في هامسحوقمن 

 من هذا المحلول إلى الحمام المائي وأضيفالمستخدم، 
مجموعة الحلقات إلى  يفَضِأُ.  الآليالمحقنبواسطة 

الأحجام نفسها، وبالطريقة بالشاهدة سائل كريبس فقط 
 .ة المعالجة بالخلاصلمستحضراتإلى االمضافة نفسها 
 ،ياف الوريد هذه التجارب على مجموعتين من ألأجريت

  .الأولى سليمة البطانة والأخرى منزوعة البطانة

   

  
  . لوريد الباب(spontaneous contraction)تلقائية الالتقلصات : 2الشكل 

  :النورأدرينالين التقلص الحادث بتأثير في الفعل المرخي للخلاصة النباتية ودور البطانة
 التي استخدمت في هذه المجموعة من التجارب كانت بتركيز Noradrenaline (NE) النورأدرينالينالجرعة المناسبة من 

زاً عن تقلصاً واضحاً ومتمي مول، وذلك بعد عدد من الاختبارات قمنا بها ووجدنا أن هذه الجرعة تسبب 10-4
  .3، الشكل )Phasic contraction (طوريةتقلصية التقلصات الذاتية ودون الوصول إلى حالة 

  
  . بتأثير النور أدرينالينلصات في الوريد البابي الكبديتق: 3الشكل 

  مول  4-10التقلصات الحاصلة بعد حقن النورأدرينالين بجرعة   N.Eاتية للوريد قبل إضافة التقلصات الذ

10-4 
 مول
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مول واستقرار  4-10  بتركيزالنورأدرينالينبعد حقن 
الإضافة المتدرجة التقلصات وانتظامها لجأنا إلى 

 كما فعلنا سابقاً العطرة ة لخلاصcumulativelyوالتراكمية 
ولمجموعتين مختلفتين إحداهما سليمة والأخرى منزوعة 

مجموعة الحلقات الشاهدة سائل إلى أضيف  .انةالبط
المضافة نفسها الأحجام  وب،نفسهاالطريقة بكريبس فقط 

  .ة المعالجة بالخلاصلمستحضراتإلى ا
 التلقصات الذاتية في Nifedipineتأثير عقار النيفيديبين 

  : والمحدثة بالنور أدرينالين
ي  مجموعة تجارب أعطي فيها الموسع الوعائتْذَفِّنُ

 فيفي مستحضرات الوريد لتبيان تأثيره  النيفيديبين
  . وتلك المحدثة بالنور أدرينالين،التقلصات الذاتية

تأثير الحضانة المسبقة للمستحضرات الوريدية بخلاصة 
  :  الأثر الدوائي لعقار النيفيديبينفيالعطرة 
 من وجود خلاصة الفائدةهدف هذه التجارب تبيان كان ال
، المرخي للنيفيديبين للتقلصات التلقائية  على الفعلالعطرة

) لتر/  ملغ500(بالخلاصة  الألياف الوريدية تِنَضِ حإِذْ
  . النيفيديبينقبل تطبيقمدة نصف ساعة 

قدمت النتائج على شكل نسب مئوية       :الدراسة الإحصائية 
 ات الوريد البابي سواء تلك التلقائية أو المحدثة     لتثبيط تقلص 

بفعل تأثير الخلاصـات بجرعاتهـا       N.E النورأدرينالينب
، وكان التعبير عنهـا علـى الـشكل         )الارتخاء(المختلفة  

 ± Meanالخطأ المعيـاري للوسـطي   ± الوسطي  :الآتي

Standard error of mean.  

للعينات صغيرة ) Student Test( اختبار ستيودنت قَبطُ
 عالجةلمقارنة بين المجموعات الملالمستقلة والحجم 

ويعتمد مستوى تقدير .  والشاهدةصات النباتيةبالخلا
ها وإقرار المعتد بها ات لتحديد الفروقPالأهمية الإحصائية 

بين المجموعات المختلفة عند مستوى مساوٍ أو أقل من 
5 %(P ≤ 0.05) . ومن أجل تعبير مناسب واضح لقوة

ر هذه القوة بتغير الخلاصة النباتية الإرخائية وتغي
 جرعة الخلاصة تْبسِحيبية المختلفة الظروف التجر

 بطريقة رياضية (IC50)من الارتخاء % 50المسببة لـ 
اعتماداً على الخط البياني والمعادلة اللوغاريتمية التي 

ن، الجرعة والنسبة المئوية بين المتغيرين الرئيسيتربط 
  .للارتخاء
  :النتائج

قها من تعلي دقيقة 30 نحوبعد أظهرت الألياف الوريدية 
زة، وذلك بتواتر متمي) من تلقاء نفسها (حركة تقلصية ذاتية

)frequency ( وبقوة دقيقة/ اً تقلص5 4.+0 6.متوسط بلغ ،
 )resting tension(وسطياً الأعظمي  تقلصية بلغ مداها

    .2، الشكل اً غرام590.+0 06.
 spontaneous التقلص التلقائي في تأثير الخلاصة

contraction   :  
ارتخاء واضحاً العطرة أحدثت خلاصة  : البطانةمع
مجموعة الشاهد ب مقارنة تقلصات التلقائية للوريدلل

(P≤0.05)التي س ،رلها) سائل كريبس( الحامل المائي ب، 
من % 50 مقدار الخلاصة المسبب لـ بسِح ،4 الشكل

.لتر/  ملغ645 وكان مقداره (IC50)الارتخاء بيانيا 
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  . أو عدم وجودها بوجود البطانة التقلصات الذاتية للوريد البابيفي العطرة أثير خلاصةت: 4الشكل 

  :دون بطانة
 مقارنة  تقلصات التلقائية للوريد  خلاصة ارتخاء لل  الأحدثت  

 إلا أن الأمر تطلب   . 4 ، الشكل (P≤0.05)مجموعة الشاهد   ب
 IC50 891 وبلغ مقدار الـ     .في هذه الحالة  جرعات أكبر   

   .لتر/ ملغ
  
  

 النورأدرينالينتقلص الحادث بال في تأثير الخلاصة
)phasic contraction (ودور البطانة  :  

لألياف الوريد  مع الجرعة متناسباً ارتخاء  الخلاصةسببت
 مول، 4-10 بتركيز N.E النورأدرينالينالخاضعة لتقلص 

بشكل في حالة وجود البطانة وكانت الخلاصة أقوى 
أو   بوجود البطانةIC50وبلغت قيم الـ . 5واضح، الشكل 

  .لتر على التوالي/  ملغ1169 و  875: هاعدم وجود
 

  

  
  .النورأدرينالين التقلصات المحدثة بفيالإرخائي  العطرة خلاصةتأثير : 5الشكل 
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لتلقصات الذاتية  افي Nifedipineتأثير عقار النيفيديبين 
  :أدرينالينوالمحدثة بالنور

اختفاء الحركات التقلصية التلقائية للألياف  بينالنيفيدي سبب
، وعزز الوريدية وبشكل تدريجي متناسب مع الجرعة

كما أنه ثبط وبشكل  . فعله المرخي هذاالعطرةوجود 
واضح، ولكن بجرعات أكبر التقلصات الحادثة 

  .6الشكل  ،(P≤ 0.05)بالنورأدرينالين 

  

  
  .ودور الخلاصة في دعم تأثيره التلقائية والحادثة بالنورأدرينالين  التقلصاتفيتأثير النيفيديبين : 6الشكل 

  :المناقشة
أظهرت النتائج صفةً واضحةً لخلاصة العطرة في 

التلقائية أو تلك الإرخاء لتقلصات الوريد البابي سواء 
والألياف العضلية . الحاصلة استجابة لتنبيه النورأدرينالين

ي هي من بين الألياف الملساء في الوريد البابي الكبد
زة القليلة في الجملة الوعائية التي تبدي حركة ذاتية ممي

كانت محوراً لدراسات عديدة تتناول خلفياتها والعوامل 
وزملاؤه أن  Huangوقد أكد الباحث . 21، 20 المنظمة لها

حركة أيونات الكالسيوم عبر القنوات المتوضعة على 
ي في توليد هذه  الدور الأساستؤديالغشاء العضلي 

 نظم نزلةهي بمالحركات التقلصية ذات الطبيعة المنتظمة، 
طبيعي للألياف الملساء الموجودة في الوريد البابي الكبدي 

rhythmicity توليد ذاتي محوره الكالسيوم ناشئة عن 
وفي دراستنا الراهنة أحدثت  .24، 23، 22ومختزناته وقنواته 

 استطاع تقريباً أن يثبط تأثيراً مرخياً ملموساًالخلاصة 
تماماً هذه التقلصات الذاتية ويجعلها تقترب من الصفر كما 

 سليمة البطانة الأليافففي حالة . 4 هو واضح من الشكل
لتر عند /  ملغ300الفعل الإرخائي عند الجرعة بدأ 

، والفارق الإحصائي مع الشاهد % 90+ 12 مستوى تقلص
لتر /  ملغ400رعة حسب اختبار ستيودنت بدأ مع الجب

(P≤ 0.05)وتلاشي التقلصات  مستمراً حتى نهاية التجربة 
فقد ا في حالة الحلقات سليمة البطانة أم.  كلّهاالتلقائية

 التأثير المرخي بدأ نإِذْ إاحتاج الأمر إلى جرعات أكبر، 
 الحركات فيإن هذا التأثير . لتر/  ملغ700مع الجرعة 

لخلاصة على الحد من  قدرة اعلىيدل التلقائية التقلصية 
الذي يبدئ عملية  الكالسيوم خاصة الخارجي المنشأ دخول

 المثبط الفعلث شبيهة تم تأكيد وفي بحو. 25التقلص 
 أو لخلاصات نباتية لتقلصات ألياف الوريد البابي الكبدي

؛ ففي دراسة واسعة أجراها وإثباتها مواد معزولة منها
Witness D.H في ى تأثير خلاصة نباتيةعل 26 وزملاؤه 

، أظهرت الخلاصة قدرة على تقلصات وريد الجرذ البابي
تثبيط واضح للتقلصات الذاتية رغم تأثير مقلص مبدئي 

وتبعاً لذلك فقد استنتج أن تلك  .تظهره هذه الخلاصة
الخلاصة تملك فعلاً موسعاً وعائياً قد يكون فاتحة لدراسة 

   .تأثرها المحتمل المخفض للضغط
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 التقلص في الأوعية الدموية (NE) يحدث النورأدرينالين
زها ر أب، ويلي ذلك عدة حوادثα1  27عبر تنبيه مستقبلات

-inositol 1,4,5ارتفاع تركيز المرسال الخلوي الثانوي 

triphosphate [Ins(1,4,5)P3]  الذي يعزى إليه دور في
تحرير الكالسيوم المؤثر المباشر في عملية التقلص من 

تزناته الداخلية عبر تنبيه مستقبلات خاصة بهذا مخ
وكما شاهدنا في دراستنا فإن النورأدرينالين  .27 المركب

 سبب التقلص في المستحضرات الوريدية بصورة تجلت
التلقائية بصورة واضحة التقلصات في ازدياد سعة 

 phasic)والحصول على تقلصات طورية مديدة 

contraction)مرخياً ن تأثير الخلاصةكما كا. 3 ، الشكل 
 spontaneous)ومثبطاً للتقلصات الذاتية الوريدية 

contraction)ًكان مرخياً للتقلص المحدث ، فإنه أيضا 
وإذا .  ولكن بجرعات أكبر،5، الشكل النورأدرينالينب

 مع النتائج المستحصلة في حالة معطياتأخذنا هذه ال
ي على أن الإرخاء التقلصات الذاتية لا بد من التفسير المبن

 حركة أيونات الكالسيوم خاصة فيله علاقة مباشرة 
ويعزز هذا المآل ما حصلنا عليه في حالة . الداخلية

 وهو من الموسعات الوعائية التي تعمل على ،النيفيديبين
في جدران ) smooth muscle(إرخاء العضلات الملساء 

حية لجم دخول الكالسيوم من القنوات السطالأوعية عبر 
 L-typeخاصة قناة الكالسيوم المعتمدة على الفولتاج 

cacium channels 28 .إذ سبهذا العقار تثبيطاً كاملاً ب 
للحركات التقلصية سواء التلقائية أو المحدثة 

إن وجود الخلاصة المسبق مع الألياف . بالنورأدرينالين
في حالة الوريدية أعطى تآزراً قوياً لفعل النيفيديبين 
 phasic)التقلصات الطورية الناجمة عن النورأدرينالين 

contraction) وتجلى ذلك في انخفاض الجرعات اللازمة 
لتي استعمل فيها ا المستحضراتبللإرخاء مقارنة 

ستنتج كثير من الباحثين وا .6 وحده الشكلالنورأدرينالين 
العائد لبعض  أن الفعل المثبط لتقلصات الألياف الوريدية

حركة  في يعزى في أحيان شتى إلى التأثير المباشر دالموا
أيونات  أهمية وذلك بالنظر إلى ،أيونات الكالسيوم

فعلى ، 3الكالسيوم بالحركة التقلصية في الوريد البابي 
  زملاؤه أن الفعل Telang RSأوضح سبيل المثال 

المرخي للأدينوزين على ألياف الوريد البابي له علاقة 
مباشرة بتثبيط إطلاق أيونات الكالسيوم من مختزناته 

، فهناك ماً كذلكن الحال قد لا يكون دوأإلا . 2الداخلية 
  .30، 29 تسهم في العملية الإرخائيةمهمة  عوامل أخرى

 متابعة تحري تأثير الخلاصة ودور البطانة في ذلك،ولدى 
وقد . أثبتت الخلاصة أنها أقوى عندما تكون البطانة سليمة

تأثير الخلاصة عند المستحضرات سليمة البطانة مع  ابتدأ
لتر ومع تتابع الإعطاء حصلنا على /  ملغ600جرعة 

ويمكن مقارنة تأثير وجود البطانة من . ارتخاء كامل
لتر /  ملغ1169  و875  التي كانت IC50الـ خلال قيم 

 أظهرت النتائج أن لوجود البطانة وبذلك. على التوالي
 في نمطي  في الفعل المرخي لخلاصة العطرةاً معززاًدور

تحصل  و.التلقائي والطوري: التقلص السابقين المدروسين
من خلال عدة آليات عملية الارتخاء أو التوسع الوعائي 

 دور ن أهم العوامل التي يكون لها أحياناًومستويات، وم
 البطانة أو المواد المشتقة منها مثل أكسيد الآزوت : فعال

NO 31 ،32 .  
 Pelargonium العطـرة  لنبات نإ: بالنتيجة، يمكن القول

odoratissimum   تأثيراً ارتخائياً واضحاً للوريد البـابي  
ه يعتمد أساساً   وهذا التأثير يبدو أن   ،  خلاصتهاالكبدي أبدته   

وذلك . على تثبيط دخول الكالسيوم، مع دور جزئي للبطانة 
صوب التعمـق    ، كمقترحات مستقبلية للدراسة   ،بقوةيوجه  

 اسـتعمال    حينها  ولعله من المناسب   ،أكثر في تلك الآليات   
مثـل كلـور    لألياف الوريدية الملـساء     لأخرى  مقلصات  

ن الدراسـة   ستكوو. Caffeine والكافيئين    KClالبوتاسيوم  
آليـة  ودراسـة   ،   مع عزل المكونات الفعالـة     أشمل وأدق 

  .  مباشرةتأثيرها
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