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����:�"�7 J�7 %��&��� ������� �
��  7 ������ 9��* �
&�* )����� ������  �+ 
���5� ������ �$ �&�&�����* 14.15 ������ ���� �����K� /� ��
&��
� ��
� )18.54 

��
�(3'�1��  0� ���"�B
� B
�	
=�*)P=0.20(3J�7 L�?0���* ����)��  )�+ �
&�* 
�� ������ �$ �&�&��� ����� ��
���*17.95 �)��� ����)�K� /)� )��
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� )��
�
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Biaxial (bimanual) phacoemulsification Using a 
Modified Cooling System 

Sameh Issa*
Abstract 

Aim PURPOSE: To assess the efficacy of the proposed  modified cooling 
system in cooling the pahco tip by comparing results of its use  in biaxial 
phaco with the results in coaxial phaco to show the difference in real phaco 
time in  the first ,and second phase of phacoemulsification, and the 
incidence of corneal burns in both methods. 
Setting  : Dept. of ophthalmology ,Al  Moasat university hospital ,and 
special clinical practice.  
Methods : This prospective controlled nonrandomized study compromised 
83 eyes of 74 patients between 1997 and 2006,patients were  divided into 2 
groups : first group |-47eyes were operated  using the proposed modified 
cooling system in biaxial phaco ,and second group-36 eyes were operated by 
conventional coaxial phaco ;chop technique was used in all operations 
,results were compared according to  mean real phaco time in the first and 
second phases of chop phaco technique  ,and corneal burns in both 
groups.Statistical study was made using Student's coefficient ,results were   
considered statistically evident when p value  was less or equal to 0.05.    
Results:  This study showed that the proposed modified cooling system  
decreased real phaco time in the first phase (sculpting) to 14.15 sec., 
compared to conventional coaxial phaco (18.54 sec.) ,but the difference was 
not statistically evident (p=0.02),it also led to a decrease in real phaco time 
in the second phase (chopping) to 17.95 sec. compared with coaxial phaco 
(18.96 sec.) ,the difference was not statistically evident (p=0.79) ,an increase 
in total operation time to 23.1 m. compared to coaxial phaco( 17.6 m.) was 
noticed, and the difference was statistically evident (p=0.01),while no 
difference was found concerning corneal burns between two groups 
Conclusions : The proposed modified biaxial phaco is a safe alternative to 
coaxial phaco, further studies are needed to compare its far results with cold 
phaco.  
Key Words: Biaxial phaco  , coaxial phaco , cold phaco.   

** AAssss.. PPrrooff.. --DDeeppaarrttmmeenntt OOff OOpphhtthhaallmmoollooggyy -- FFaaccuullttyy OOff MMeeddiicciinnee -- DDaammaassccuuss
UUnniivveerrssiittyy..



�	���� *+�,- ������ %.�������� ���)� ��/, �������) 

104 

2���� ��M7:0��	&� ����� ����� 1�	&� 0�2��� 3����� 1�	,��� *4 5����� ��4 
67
)� �"�4 �������� 8���� �	& ��' *��� 5�/2���� 9��� �����12-14�7� 5�7�: 

(�	���� ������ %.���� coaxial phaco ;7�4 8���� �	& 6
)� (���3.2 -3.5 

& 6	� biaxial or bimanual phacoا,+*()ر ����.% ������ -,�+* 5:����) <�� 

8����0.9-1.2 5����:���)�� ������ %.���� ��,=� �	"/ cold phaco)1(5��: ��
*
�2�� 1	��� �	4torsion ultrasound .)2(>�  �7$ �	&��� ��? ��' ��	 �7�: 

������� @�? A+��, *4 �	�
�	 ��)' ����5BC: #��7��� �7� .7' �7�� �$ ;,  
&��	 3�����	 3��)' ������$� D�)�  *4����	 %�)5�7�E �	��� 1������$� �") D	,� 

��,F�� 	  ���=����G� � ���)�� ���� ���� ��/, ������� A+��, �,? ��=,	 3�): H�"� 
����
=��� %.���C� 3H"�  �������) ������ 5���� *,	'�
�� I��$ J� 5%.���C�

 ��� *+�,- ������ %.���� *4 ���7)�� 	'�2�� 3H"�  D��� ������ �	� �	� 3�7�����
 �&��)) ����� *��� �� H�"��� *4 �$�&�� K$	� ��H 3���H �
�50 %�	7? �7�' 

� *4 ����� ����
=��� 3H"�����: ��� �  �'�� �� ��: 80-90%3�	� 17$	 �7� 
H�"��� *4 �$�&�� ���5���)�) 8����� K�") L�� �'	 53�)M� � ��� *4 ��
��2) �'�

 ���)�� 8��=��� ������ ��/,�� �&��	) L�� ��� ����3�)M�� �&��	) *�
��� �	
���5
�	
���� %����� H�"� �)� *�
��� ����� ���	�) *�	�	�H�2�� 5(����$C� ��4	��� J�

 �=��&�� @�? ;��=� (��� ��)'��53�7�?H ������7��� ��	7��� �2
'� <�� 5��7�� C	
'���) �"�,��=���/?�)�� �2
 ���)�� 	'�2�� 3H"��.

2����  � !�"��:
���)� *4 8��=��� ������ ���)��� ��/, �����4 �� �=����:5������ %.���� H�"� 3�)

 *+�,- ������ %.���� *4 ;������� A+��, �,��=�) ا,+*()رBiaxial phaco A+�7�, J� 
(�	���� ������ %.����Coaxial phaco ��H <�� �����7����� %.�� *74 
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�	�� �
����� 	 5���=��&�� �� �' *4 ��,�-��	 ���,�=�� �	�� <	�� �)�, *4 D�7,- 
���=��&�� �� �' *4 ������ %.����.

���� �,���� ��&��� :
(�,"�� <��)�� �� �
� 3�� �	  �	���� *+�,- ������ %.���� �"/ Agrawal ��� 

1998)3(،��&�� 1��� <���=phaconit ،I�7�$ �7� D�,F�7�C� L��) ��=�	
D�	�M� ;,� �N����C�	 D�	�M�7) �&7��	) ����3�7����� J7�&=�� ������7��� 

irrigating chopper *),���� ��� �)�5�=��&�� @�? 1�  �$	 ��: �	7& #72� 
0�)��=� 1��� <.- %.���.� �H.�� *,�=�� 8����)��3,2 ����: 0,9-1,2 ��(،��	

 ��� ON�	���H1�<�� (�	���� ������ %.���� J� �,��=���) �=��&�� @�"� 3��)'�� 
�H.�� *,�=�� ��� ��F�� �:����M 3�)M� >�  ��: :<�7���� ��)�� 9�� I�=, 

	��
���� ��) *)�"��C� ��'��C�	 *������ #��� 	����� 9��� �+�	��� %��� 	��: 
�������� ��� �
F� &�	 *4 ����� ���� (�P� �����: :1�)�� ����N �&� I�=,

 *����� *4 ��
���� D�,- 5	�/2���� %�=-,� ��)�� �"�� ��2
��� #2��	 ���2,� �&� 
��')��	������ KH,�� 5A��	����� �&�) .

	*7�
��� �	7
���� Q�) ������� �	=� �  �H
� ;,  �=��&�� @�? %	�� �� ��' �'�
 M� �
� *�	�	�H�2�� ���7� J,� ��  �� 1	��� �	4 �� ���2� ��	& 3�) 3�7)M� 

5����� �� ��,�=�� ������ �	7
���� ��)� �",� ��)
� ��-R ���)��� *4 �=��&�� @�"�	
 ;���.� �,� *�
���3�)M� 0����� 3����� 0��	� 8��7���	 #����� A�H� 5��7� 

��+�	��� �=��&�� @�") ���)��� ��/�,�5&�
� O��� *��� S������ J� <	����) (�)�� 
�	"/��,�=�� *4 ��� .

2���� -��&� E?�� ���,��:�7��)��� ��7/, ���7��) �,�$ 5�'��� �2,R 1�)	���� ���
 �4�NU) H�"� ��: *�
��� �	
���� %���� *�	�	�H�2�� 5��������	�) <7��) ����� 

���,�=�� *4 ��� <	�� J,�.
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'	��4��� ������:��7� ������� 1,�' ��+�	7� �7�E �7"�	� ��
)=prospective 
controlled nonrandomized study �7N���� �� ��� ������� �� *,-��� <�� 

������	�7,��=� �'��� ������ 3	��$ <�� �� ����,���� ����	����� 1��� <��) 
����	����� *4 A+��,��.

������� *4 1
�� 83 0�,�� �74 0�N��� 5�7� ��7) 1997 �7�� 20065(�7� 
 *4 ������ %.���� 47 ,��0�",��)��	�� ��	�����(�=��&) �	7���� *+�,- 	'�2�� 

������ (biaxial phaco)5	*436 0�,�� )��,�-�� ��	�����(�	7���� 	'�2�� �=��&) (
(��
=���(coaxial phaco)،�	���� *+�,- ������ %.���� 1��
�� *4 ������	 ������

)�	�� ��	������(�� �	'���58��=��� ������ ���)��� ��/, %����� H�"� �	
���� 
*�
��� *�	�	�H�2�� ���	�) 5��,�=�� *4 �	�� <	�� J,�� <��) �����53��)� 	?	 

���	��� *&�� H�"� ���-�� *�	�	�H�2�� �	
���� �� �H.�� 1)5H�7"���) �7�	�	
 	'�2�� �$�& 3� %��) %������ ���	� ��F�� <��) 5��������	�'7) ���	��� ��F��

 0��&� &)��� ����=�� ���	��� #2� ����) %.���C� H�"�� 5���	��� *=)�	 0��)�- *4
�"���N	 ���F� ��� ���5�$	 �7����� %.��7�� H�7"� *4 ��/,�� ��? ������ �� 

®SYNTHESIS QAD ANC ),CآEF SURGICON����&�M� 5�'�7�� 1��� 	
 3�,)�'��1(�3��: 1,�N��: �7�� J� ������ ���)��� ��/, �K7�P��.17��� 

 ����� �������) ��+���M� �������Student "� A+��,�� 1�)���	 0��+���: �� ���7,� 
1,�'p�F�  (	��� 	  0.05.�	���� �"/�)1(��) �,��=��� A+��, �� ����	����� 

	 ����� *&�	 <�� ����	����� *4 ������ 3	��$5� <�� C �  /�. "� ��40�� ��) 
������ 3	��$ 	  ����� <�� �� ����	�����5*4 �N���� ����  *&�	 ��' <�� 

��	�� ��	�����60.47 5��	�� ��	����� *4 �,� 	62.03 �7�	����� *74 �,� 
��,�-��5�
����� ������ 3	��$ 1,�'	 *4 *74 �")�7�� *7������ �7���� D�7,- 

����	�����51,�' <�� 1.95 ��	�� ��	����� *4 5	1.22 �7�,�-�� ��	����� *45
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��4 ��	� C ;,  ��, ����	����� ��) �	�2�� �����)	"�0��+���: �����	����� ��) 
������ ����, ��)p=0.75(������ 3	��$ 	  )p=0.79(O�� ��� 5�7,��=��� �=�)
 ����	����� ��) .	�7N	��� ���7����) 1�7�
���� 1���  �$ ��+�'��7�� 3�7&=) *

Medicain 
' *4 ������	����� 8����� ��) 	 5;�2,)K7�P���(5H�7"� ����7��	
 %.���C�SURGICON AMT5�7����� ��N�) �	H� 	?	PERISTALTIC5

�����)	�*E�� *,�$ *,�$ � �>����� 	  �,���� ����� *4 D�	� 5��� (�� 	
 ��E�� ��,�$ ��,�$ �	&)1.4-1.6 � *4 �� ��	�� ��	����57�,�$	�7�,�$ ��E�7� �

�	&)3.2��,�-�� ��	����� *4 �� .�=��&) ������ %.���� (��  	 K$	��� J&=�� 
Stoop and chop technique L)M5����	����� J&�$ ��	�� ��	����� *4 ������	

 D�	�: ��,=) �	H��� 3�	,��irrigating chopper53�	7,�� J&�7$ ����7�� ��7� *4 
chopper ����� ��	5��,�-�� ��	����� *4 �"��, �)	�� %�� ������ 3	��$ ���� 

1��$	5%.���C�)��: �����7��) �?���=� �� ��  ��?	 53	��=�� �� 1���� J)�  
5*=�� 8�)���� L��' ���	 �7�	�� �7
����� *4 *=�=��� ������ %.���� ��H 

)*?	1�,�� Trench sculpting-(	�
����� *4��,�-�� )*7?	 �7����� %.��7�� 
J&=�� ��,=� �������) chopping-(5%.���C� ��) ��,�=�� �	�� (��� J� 517��	

 ����	����� *4 ��
����)�=��&�� �"�2, L�� ��� ���45�7�'�� ��7E (�7�  <7�� 
����bimanual irrigation aspirationا,+*()ر (��&��=� -,�+��	����� *517 4,=�	 

��	�� ��	����� *4 ��� J��	� ��) ��������: 3.2 *4 5�� *74 L7�� �7� ���
 ��,�-�� ��	����� J��	� �	�5�����) ��)' ��� �� ��	&)3.2 ����	H7� C	 

������ �=�� ;���	��5%&=�� ������ ��	 �.EM �7N�� �7� (  *74 8�7��� 
����	�����.��� I�4 A+��,�� �)$��� 1,�N� �?��)	 ��
���� �)$ �N�5�� <�� 
I�4 L�������)�� 3��=�5*����� ��=��	 5�7�
���� �7�) #���
� I�4 (�� 	 

�	�)5W	)�  ��)	5�" ��)	5���" ��)	5��)	6��
���� �� �	" ..*74 ��� 	
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�����) &)����� �����) �	)����� �N���� �������)*����(51,�'	 �
����K� ���
�� 
��  �����:*N� ��� �	�	 5����� �
� #� ��$ 	  5��,�� �=)�� 1����� 	 5

�7����� ��7� �4�2�� &��	�� 1�4�-' 	  �),��� 1�)�"��� 	  ��H�� 	 5���72,� 	 
��')��53�-P��� >���� ��H�"��� #����� 	  (�'���) ��)����� �N���� 	  *74 

@�	�	 1�") D��' �����5� ������� 1���  �7�M ��7)��� �����7��) ��+�Student 
A+��,�� 1�)���	"�0��+���: �� 1,�' ��: p(	��� 	  �$  0.05.

.	
����:<7�� �� ����	����� *4 A+��,�� ��) �	�2�� (��� A+��,�� ����� 1,�N� 
��,�-��	 ��	�� ����	����� *4 *=�=��� ������ %.���� ��H5�	�� <	�� �)�,	 

��,�=�� *4 �� D�,-  ����	7����� *74 ��
��.�	�7��� �7"/�	)2(�7,��=� A+�7�, 
������ %.���� ��H <�� �� ����	�����)	'�2��(�7�	�� ���
����� *4 *7?	 

1�,��trench sculpting)(،��,�-��	 *?	 ������ %.����NOPQ,Rchopping) (5<��
 � ��	����� *4 ;,� �$  ��' ��	�� ��	����� *4 ��H�� �  /�.� I7�� ���4 ��,�-�

 *=�=��� ������ %.���� ��H)	'�2�� ��H(��	�� �
����� *4 )14.15 �7)�=� ��,�-
18.54 *��	��� �
� ��,�-("� �'� �� ��2�� �'�	 50��0��+���: 5)p=0.20 (*,�� ��� 5

0���)' �'� �� ����	����� ��) ��2�� �  �7��4 ��	�� ��	����� O���� ��2�� ��' 	 5
I�� *=�=��� ������ %.���� ��H)	'�2�� ��H(L��7' �7�,�-�� �7
����� *74 

)17.95 �)�=� ��,�- 18.96*��	��� �
� ��,�-("� �'� �� ��2�� �  ��
� 0�� 0��+��7�: 
)(p=0.795*
'�� ��
���� ��H �
� �'�,� �� L�� �'�)�	����3(O)7�  <7�� 

��,�-�� �� ��	�� ��	����� *4 �	&  )23.1 �)�=� �=�$�17.6*��	��� �
� �=�$� (5
��2�� ��'	�0��"0��+���: )(p=0.01.

����	����� �� �' *4 ��,�=
� ��� <��	� /�.� ��	)�	����3(،�����7� �7�	
 %&=�� �.EM��,�-��	 ��	�� ����	����� �� �' *4 ��,�=�� 8	�� �� ( .
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.	
���� :<
��:
1������� �"/� �,��=���) �	���� *+�,- ������ %.���C ��N�	�� ��
N4�� �-����� 

(��
=��� �	���� ���	 %.���C� J�51������� #�) 1�N	  <��)4(�  5*&�	 
<����� ��)�� 9����' 0.36 ±0.23  	 �	���� *+�,- %.���C� *4 3���'1.2 ± 

0.74 3���' �	���� ���	 %.���C� *45@�? 1�4� �$	 ������ A+��,�� ��: @���C� 
��: ���)�� 	'�2��) %.���C� O���� �	���� ���	 ������ %.���� �� *
���� 5J7� 

5���)�� %.���C� (��� C *��� ������ %.���� 3H"�  �� *
���� �� ��? ;�,�� ��
 K���'��� J� �/?�)�� 3�7����� 	'�2�� 3H"�  D��� #�����	 %�)&
� �)�,��)5�	�7'

 "� 1����� D���� K$	��� 1�"/  �� , ������ %.���� *4 ��,�=�� �,�&) ��.� ���S
*+�,- �	���� )���)�� 	'�2��(*4 �	�	� 	? ��� �")�� �7����� %.��7�� �7��	

�	����5���=��&�� ��) ��2�� ��' <�� ��E�"�	 �	��� 50� L��7'	 �7��� ��7' 
����� &FN� �)�,��))5(،)6(5�:��? �	7�	) %�F��� �	����� 	  ��)'�� ��E ��2�� 

J4��	 5���)�� 	'�2�� *4 ����� ���� �$�&�� ������� *4 ��)'�� ��4	�����: 9��,�7�C� 
(�7�� 	? �,�&)�� ��.� �)$ �� ������� ���� ����� ���� 3������ W�2��� H	��� �S)

 (�P���: �"���  5�� 0.N4 *'�,�'���� #��� 5& ���' ���	 1	�7�� �	74 �� �$�
 �?��	 ���������.0���	�N ��� ;,  9��,��C� �'�� ��'?	 I�=,: �7� �$�& �	74

 ���)�� 	'�2�� *4 (��� ��' 1	���5�'�� �) D���: � � ���)� 3�7): %.��7�C� 
�&)+�5>��  �*�	�	�H�2�� �	
���� �� ����� ���� �&��	) L�� D���: �,���� �$	

 ������ �	���: �=,:I��������� 1	��� �	4 �� �$�& 5�7������ @�? 1�"/  �$	 
�7=��& �����7��) �	���� *+�,- ������ %.���� A+��, ��) �,��=� �"�4 �,���  *���

 ) ���)����&��	 H�"� �/�,� ���	�) *�
��� �	
���� %�����)��	�� ��	�����(J� 5
�	���� ���	 ������ %.���� A+��,),�-�� ��	�������(���)� �=��& �����4 � � 3�): 

����=��� %.���C� 	'�2
� ���)' �	���� ���	 (��
=���5;7,  9��,��C�) O��� ��?	
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') *,�=�� 8���� ��F�� �'�� ���)�� 	'�2�� *4 	? ��� �-��� �H�"� ���)��� �	�
 ���)�� %.���C� 3H"�S) (��
=��� ������ %.����5<�� �� �� 3��7=�� I=,� �7�&�=

MH�"� 3�)%.���C� %.��7�C �7���
=��� �=��&��) ����=��� �=��&�� �,��=� �,� 
������5��H #�2�,� *4 L�� �"/�	 )	'�2��(�7�	����� *74 ��	�� �
����� *4 

J� �,��=���) ��	����	����� ��,�-�� 14.15) �)�=� ��,�-18.54*��	��� �
� ��,�- (5
0��
� �� ��2�� �  "� �'�0�� 0��+���: ����	����� ��) )p=0.20(5������ ��? �"/	

 L��7' �7�,�-�� �7
����� *4 *=�=��� ������ %.���� ��H *4)17.95 *74 �7�,�- 
�	���� *+�,- %.���C�5�)�=� 18.96 �	7���� ���	 %.���C� *4 ��,�-(5�7'�	 

"� �'� �� ��2��0�� 0��+���: L��' :p=0.79)(.� ��� *4 �7�
���� ��H 3���H 1&)��
 *
'��)23.1 �)�=� �=�$� 17.6*��	��� �
� �=�$�(������� *4 �������� 3�)��� �	') 5

C ��) �	&  ����
=��� ��,=��� 53������ ��,=��� *4 	? ��� ��=� "� ��72�� ��7'	 0�7� 
0��+���: )p=0.01 (ON�	 �') ��2�� ��? I
=� �  �������� �S ��	 55��7?	

�3������ ��,=��� @�") 3�)��� �'��� J� *
'�� ��
���� ��H I$�,� �� /�. 5L�� ���	
 D&)) 3���5������ �� ������ 1��4� �' �
�	 *74 3�7)��� �7�� %��7�	 5

��	���� ���=��&�� ����� ������� @�? *4 5�7
� 1�7�
���� J��� 1���  <�� )�7�
 8������2,;)K�P���(5���2�� ��)��� �'��	0���)� ���=��&�� ��) ������� ��H *4 5

0��
� 5��)' ��E ;,  C	��Y�� �7� �-'  �"��� ����
=��� �=��&�� *4 3�)��� � 	 �7� 
1�	,� 5��� *4 0��)�, �-��� 3������ �=��&�� .L��'	 ����=��� �=��&�� *4 /�.� ��

 ��,�$ �	�� ����
=��� �=��&�� *45EM %&=�� ������� �H
� ��	 8	���� �.5��7?	 
�,	�S� ����=��� �=��&�� �  �
� ���5Z�P� ��	 ��: ��7'� *4 ��,�=
� (���� #� 

� ����M*,�=�� 8���� *4 ��,�=�� J� 3�)50�N�  L�� /�.�	 ��74 �	7�	 ��� *4 
"�����	����� ��) ��,�=�� ���		 *)�"��C� ��'��C� *4 �.
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=����:�����4 ������� @�? 1�"/  /,*74 8�7�=��� ������ ���)��� �� %.��7�� 
�	���� *+�,- ������5(���	 �4 �,������;%���7�� �H�"� *�	7�	�H�2�� �	7
���� 

%	��� ���	�) ������ %.���� 3�): ���)�� 5�,	�S� �=��&�� �  ��)�	5/7�.� ��	
 ��4�0��+���: �" 7�H <�� �� �	���� ���	 ������ %.���� �=��& ��)	 �",�) �

5��,�-��	 ��	�� ���
����� *4 ������ %.���� ��,�=�� �	�� 	 5J4�7� �7�� �7�: 
���)�� 	'�2
� ��� ���) �",S) ��'2���5�H
�	 D���: �7=��&�� �7,��=�� ���	� 1����� 

�)=����� *4 ���)�� 	'�2�� �=��&) 3������.
����,��:

 ����� ��� ����� (�
�< �4�� ����� �4�� 
47 1.95 60.47 ������ �	
�� ����� ������ 
36 1.22 62.03 ������ ���� ����� ������ 

���,��)1: (����� (�
�<� �
��5� 2��  �  �����,���  �� ��
&��� .	
�� 

&��� �0
1��  �+��&
)��
��� ������(

�&�&��� �0
1��  �+
)���5� ������(

17.95 14.15  ����� ������������ �	
�� 
18.96 18.54 ������ ���� ����� ������ 
0.79 0.2 P 

���,��)2(������ �	
��� ���� �0
1�� ������
� ����� ������ .	
�� 

��0�� ������  �+ ���&�� '��� 
23.1 0 ������ �	
�� ����� ������ 
17.6 0 ������ ���� ����� ������ 

���,��)3(.	
����0�� ������  �+� ���&�� '��� 2��  � 9
������ 
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