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Diagnostic value of C-reactive protein (CRP) 
Measurement in Pleural Fluid for the 
Differentiation Between Tuberculous  

and Malignant Pleural Effusions 

Mahmoud Bakir*

Abstract 
Background: Tuberculosis (TB) and malignancy are the most two common 
causes of exudative lymphocytic pleural effusions. The effusions in those 
patients frequently have similar clinical manifestations and pleural fluid 
profile.  
CRP pleural fluid level has been found to be higher in TB and 
parapneumonic effusions compared to other causes of pleural effusions, but 
there are rare studies determining the validity of CRP value in lymphocytic 
exudates for the differentiation between TB and malignant pleural 
effusions. 
Objective: The aim of our study was to evaluate the diagnostic benefits of 
CRP value in lymphocytic pleural fluid for differentiating TB exudates from 
malignant.  
Patients and method: Our prospective study was performed in pulmonology 
division of internal medicine department in Almouasat University hospital 
in  Damascus through the  year  2007 with cooperation of tuberculosis 
division in medical faculty of  Russian People Friendship University in 
Moscow.  
 98 patients with lymphocytic exudative pleural effusions were enrolled into 
our study. They were divided into three groups according to their final 
diagnosis 50 patients with TB pleural effusions, 40 patients with malignant 
exudates and 8 patients with unspecified effusions ,who were excluded from 
our study. 

*Professor of Department of internal medicine, pulmonology, Faculty of 
medicine Damascus University 
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Results  : In our study we have found that pleural TB is still a disease of 
young adults (70 % of patients < 30 years old). Malignant pleural effusions 
have been seen in older patients (80% patients older than 50 years) CRP 
concentration that is more than 50 mg/l was seen in 45 patients (90 %) with 
TB pleural effusions and in 3 patients (7.5%) with malignant pleural 
effusion. Mean CRP value (64. 8 ± 15 mg /l) in TB pleural effusions was 
significantly higher than that in malignant pleural effusions( 23. 6± 13 mg/l), 
(p < 0.001). High CRP Pleural fluid levels ≥ 50 mg /l had good specificity for 
TB pleural effusions –(88%) and sensitivity – (93.75%) , PPV- (90%), NPV 
– (92.5%). Low levels (≤ 30 mg/l) exclude  the disease and suggest a 
malignant origin (sensitivity 94.1 % , specificity 85.7% PPV 80%, NPV 
96%). 
Conclusion: 1- Measurement of CRP level in pleural fluid may be helpful in 
distinguishing between TB and malignant pleural effusions. High CRP 
levels (≥ 50mg/l) are very indicative of tuberculous pleuritis especially in 
young adults, A low level( ≤ 30 mg/l) suggests a malignant origin  
particularly in patients older than 50 years and make diagnosis of TB 
unlikely.  
2- CRP level is a useful, simple, inexpensive test and easy to perform. It may 
prove to be a practical, rapid marker in studying plan of patients with 
lymphocytic exudates 
Key word: lymphocytic exudative pleural effusions, tuberculosis, 
malignancy, C-reactive protein, CRP. 
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measurement '���0�(� 78�� -��

�������� ���	���� &	�1�
�� ������.
��� ������ '����(� ?�*� H0�� 

-.�� 	  �6�� �, ������ ������ ���4
 -.����	 �6�� ���
� /(�� �,	 '����
 <�0� '���� �4C* /���  b	� �����

 ��(� 78������	�1�
�� ������� /�� �� ;
?�*0� �0� �,�	�� ��4�� )�	�

 ����0� -0�
�� B��0�> ��	 '����(�
 E  &���	 '���� /�4C*� �� �	���� �D
 '0���� �4C* �, ���� .�08	 �0�

 0�� �0.��� ��!��� �.�D��� ?�*��� B�
&�00�*���	 &����00�� ��00�6��� 700
4;

��4���� /��!����	;M.���	; ����E����	
��	�1�� '0���� /�04C*� �������� /

�D�	��� /�4C*��	 /���6�� /�4C*	
����� ���� ��4 .

/
� ������� 98 8���3�/�����0��� 
�, /��	�1�
�� )�!�� �� ������� '����

 "���� /������ �G�� ./̂[�\�]  -0����� 
�01�� �0����� ��4 ��4	� ���  <�* 

'����J� <�*#� '���#�.
/������� 78�� ����$ �0������ '����

 ��	�1�
�� 7�> 	��� 5J� ���0��4� /�4
 �.�0D��� ?�*0��� 7
4 :�04	�����

7�	#� :;����0�� '���0�(� 708��
 ������� �4	����� :708�� '���0�(�

���	�� 	 ;/�����0�� ������� �4	�����
 ����� ��	�1�� �0�� '��0�� )���� ��A

 ��CJ�� /�B��6��(� -� B���> .�0$	 
78�� ������ �0� �04	����� O�0+

�������.
-� ��B7
4 &	��� "��� -�� )������ 

��6�� �, �����#� �������� /��	
����
 �0���*��� -0������� M.�0��	 ��8����
 -.�0� �0����	 �����0���	 ��4����	

 ����*��� '���� �0��	�����	 ��.������� 
��	
*��	.[/Z�[�_�-	��0� �0, M.�0���� 

���*;> -�
��� ���$ �� M.�0��
� �.���
 �.���L� M������� ���*����SPSS.
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	/̂Z�[�_�)���0�� ��4	�	 ������ CRP 
����0�� �0����� -.��0�� ?�*� �,

 ;�0+����4� �0��� ��$ -8,# ���	��	
	L� ��=����� ���6�������� PPV���
���	 

.NPV 
����!�� C����:

�0������� ���	���� 78���� ��4 Q
�
 �0��� '0�� '������ &	�01��)98(

;�800���	 3�800��� Z�c�00d$ 7008���� 
�	�����	�7�>J�'�0� /�4	��� ��

�.�D��� ?�*���:
�4	����� 7�	#� :/
�0 50 3�80��� 

���� ���� '�� '������ )51%(.

������� �4	����� :403�8��� '���0���
 ���	 '��� '��)40.8%(.
������� �4	�����	 :8708��)8.2(%

�D��� 3B��0�	5/�����0��� -�0�� 
��	�1�� �� �> ;?�*0�� -	0�	�� ���

 -0� B��0�> �0�� '���� ��	D�� /�6�
 '���� ��E�� �D�, ��� /�B��6��(�;�$	 

�0� �4	����� O�+ 78�� ������� ��
�������.

��06����� 708���� �0����� /��)90 
3�8��� (�D�.�0�� �0$���	 �D�����	 .

-	����� ����	2،1،3،08�� ���06� 7
��	�1�
�� ������� '���� /������� '�� 

'����� "���� .�����	 K����	.

��!���1:9/� 3(���� ������ Q���� � 5���� ��" 
����!��� 3;���� R'�� 
R������ S��� ���� $������ �(���� ������ �,������ 

50 15 35 
�!� 3����:28,1 ±10.7 
40 16 24  �*�� ����*�� :56,2 ±14.3 

��!���23���� �,������ �� 3;���� R'�� )���!�� ����� ����� (Q����� ����� ��" 
���! ����� 15T29��� 30T39��� 40T49��� 50T60��� 
��*�)60R������ 

���� 26)52(%3)6(%2)4(%2)4(%2)4(%35)70(%
S��� 9)18(%2)4(%1)2(%1)2(%2)4(%15)30(%
�����R�35)70(%5)10(%3)6(%3)6(%4)8(%50)100%(
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��!���33;�� R'�� Q����� ����� ��" ����*�� �,������ �� ������ ����� ����� 
���� �����15T29���30T39���40T49���50T60��� 
��*�)60R������ 

���� 01)2.5(%3)7.5(%14)35(%6)15(%24)60(%
S��� 004)10(%9)22.5(%3)7.5(%16)40(%
R������ 01)2.5(%7)17.5(%23 )57.5(%9)22.5(%40)100(%

708��� ������0�� ������� /�DE 	
 '���0��� �����0��� 7�	#� �4	�����
 78���� �E�� ���4  �  ������ '����

)80(%�� -$  /��� 40 �D�� ���70 
%����� �� ���J��� �	� ;/0�	���	 
#� ��� ���416 	65 ��� ;����� -�	 

�04	��� ��08 708��
� �!�	��
 ������ ������ '����(�)28.1±10.7(.

������> /1��� �$	 �0, b	0� ���4
 <�� �6��)4('0���� -.���	 ;78�� 

<��578�� .�$	Z�[8_	 ?�*0��� 
'0���� ���0�� �08���� �������

 /(�0��� -0� �0, '0���� /�4C*�
��	����� .�	�6
G��� '���� �4C* /��

 �, ��*�)39(�0��� )78(%�0,	
 �, ����� �4C*�� )��4>5/(�� )10(%.

<�0� '���� ��E��� ?�*�
� ��
�	�	
 ��$���� 78����)6(.'���0�� �+	0

 <�0� ���#� '����35 ����0�)70(%
<�� ���#�	14 8��� 3�)28(%�.���	

 )���	 ���� �, '�����)2(%./�DE 	

 �04	����� 78��� �������� �������
 /0��� 78���� �E�� ���4  �  �������

 �� ��� 50 �, ���80%/(���� �� 
)-	����3(��� �+���4  /�	���	 38 
	76 ��08 �0���� !�	�� ���	 ;��� 

�0������ �4	�����)56.8±14.3(	0+	 
78�� <�� :�� ��.���> ��(��	 7
4 

 7�	#� �4	�����)>P0.001(.���� �$	 
�  /�+	 ����*�� ��	.��� ���	#� ���� 

�00�<26 3�800��� )65(%-00��6�14 
)35(%�0�	.� X��* /����*� ��0�	 ;

�� '�� '������ �������� -����� ��4
 ��	.� /����*)18(����$ ��04 H�8 

B�����)8(/�+	 ��� �, ;/������� 
<�� ��	.��� X��* ����*�� '���# '����

 B�����)978��(-�0���� �� ���  )5
78��(.-	���� ����	4)�+�� '�� 

<�0� �1
�*��� �������� "��4#� �+ 
 ����	�0��� ���4	0����� �, 78����

��������.
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��!�4
��,������ �� 3;���� :!� ��%����� �������� 5��,U� ������� ����� 
�� 
��V /5�, ���� ������ ��' ���� ����" )0�!� 9� 
'� $<� 0��! 8�� 


�!��� 34)68(%32)64(%27)54(%16)32(%18)36(%4)8%(
�*���� 30)75(%23)57.5(%2)5(%5)12.5(%32)80(%22)55(%

�0D���� '���� '����� �8	� ��E�(
 <�0� ���0�� �� 7�����25 80��� 3�

)62.5(%������� �4	����� 78�� �� 
<�� ���#� �,	10 08�� 725%	

<�� '����� �.���5708�� .C0���	
 :06,���� ���	#� 78�� <�� '����(�

 /(�� �� �, ��	
� )�*W�� 14 �0��� 
)35%(.������0�� ������� /�DE 	

 '���0�(� 78�� '�� �  ��4����	
 ���0�� H�� �� ���# -���� ��CG��

 �+�0� �0��  /��� 708�� <�0� )
���	�� '����(�)25%(�� �, :�� ����

)12(%.708�� <�� /������(� -�
 �0���� /0��� ���4	����� �, �������

 /0�( ������� )18،19(-	���0��	���	 
)20(;/�0�	�1�
� ��	.��� ������ �  ��� 

�00��  /00��� �00�70%<�00� 42 
3�8���)84(%�� �04	����� 78��

 7�	#� -��6�8/�0���*�� 708�� ��
)20(%)-	����5(.	!�0� /�+	 )�

 ���	0�� 7����� -.����	 ����� /������
 ����	43�'���0�(� 708�� <�� 

/
�	 ;���	��)35(%-��6� )10(%
�0, ����� ���	 ;������ '����(� �,

 3�81*�� -.���� '���0�(� 78�� <�� 
������)�� -$ 30 Q
� /-�(/(�� �,
 �
�
$)12(%3�801*�� �+	 ����� �0, 

	�� '����(� /(�� �	0�	 �0� ���
 <�0� '���� -.�� �, ����	�� ��J*��8

78��)20(%)-	�0���5(./0���	 
�� 7
4  ���	���� <	��� )�+�� ����

50g/<�00� -70%7008�� �00� 
������ '����(� .-	����� �, ��	�	5

	63��*
� -�
��� ����*��� M.����� �+# 
����	���� ���4	����� �, '���� -.��

����� �,��.
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��!���5:�%"�� ������� C�������
����!��� 3;���� :!� ����� ���� 
���)

/����� 
:��"� 
������

<50W/�
���� ��  ������%�� !�!�� ��" 3;���� R'��

�����50-60%60%70%70-80< %80،%
CRP
� �*�)
50 H%� /�


� �6) �����
30H%�/�!


�!��� 35)70(%2)4%(6)12(%10)20(%32)64(%45)90(%6)12(%
 �*���� 16)40(%18)45%(14)35(%6)15%(2)5%(3)7.5(%12)30%(

��!���6:����!�� 3;�� :!� ����� ���� S������ ������� ��(���� 9�<�� 
���<�� ���! �"�� ���� ���� ����� 

P.P HIJ/0.68± 4.6 0,89±5,54دل 
P.P. /P.S. 0.68±0.14 0.6±0.09 

LDH U/L 613.8±340 416±120,8 
Cholest.HIJ /9.8±52 14.9±76دل 

CRPHIJ /13±1523.6±64.8دل

P.P.  -.��0�� ���	�0� ;P.S .���	�0�
 -���� 

CRP:���	���� I9JK=LرNاCholest., :
-	�����	��� 

P.LDH :��00�4LDH -.��00�� �00, ;
S.LDH : ���4LDH-���� �, 

�� ���+� 9�1�CRP '0���� -.�0� �, 
700
4  �00� 50 Q00
�/<�00� -�45 
�8���)90%(78�� �� '���0�(�
������ 	���	#� 78�� �� ��J�7.5%

)-	����6(.��$ /���	CRP ��!0�	�� 
�, ������ '����(�)64.8 ±15Q
�/-(

78�� <�� :�� ��.���> ��(��	 7
4 
 ���	#� �4 ������ '����(�)23.6±13(

Q
�/->P0.001 
/���	 ���$ CRP �0� -$  30 Q0
� /-

<��32 3��* '���0�(� 708�� �� 
���	��80%،��� �, O�0+ /�+	0 

���� '������ !6, ��8��� <�� ��6�� .
-	�0��� �DE� 	7��0$ CRP �0����� 

��0��$ -� ��4 78���� ��4	 �1
�*�� ;
	-	���� X���8�0�4	���	 �����0��� 

�0��1�
� ��06�� -80,# �6,�	��� ��0�
 �00���	��	 �00������ /�����00�(�.
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��!�7:9�6CRP ;���� !!,� ��%����� ��!"�� 3�!������ 
���6 �� !�, 
:��"�CRPH%�/�
�!��� 3;�� !!, 9���� 3;�� !!, 
≥30232
31-4012
41-4923
≤50453

��6� �.���L� -�
�����CRP -.�� �, 
�  ���0�	 ������� 78�� <�� '����

 -���� /��� ������ ?�*�� ���$ -8, 
50 Q
� /���W, -;<�0� /�+	 5�� 
45 -0��6� �0��� '������ �8��� 3

���	 '������ 78�� .	O�+ /�DE 
 ������ ������ -.���� ?�*� �, ���6��

 ������93.75 %��4	�	88%���6��	 
L� ��=����������� PPV 90%�0��6��	 

���
��� ��=�����NPV 92.5%;��� �, 
��$ /���CRP &	��0� -80,#� 30 

Q
�/'����(� ������( -$  	  -������ 
� '���0�(� 	0�� :�	���	&W0���� 

-	��00��� ���	00��)7،8(.	/
�00
 �00��6�� O�00+ �00�4 �����00���94.1%

�00�4	���	88.5%�00�=����� �00��6��	 
L������� PPV 80%�0�=����� �0��6��	 

���
��� NPV 96%)-	����8(.

��!���8:9�<� ��,����� �����"��CRP ��!"�� 3%;���"���� ������ 
� �����%� ����!�� 
������� 

CRP 
H%�/�
�!��� 3;�� !!,9���� 3;�� !!, �����"����,����PPV NPV 
≥302)4(%32)80(%94.1%85.7%80%96%
≤5045)90(%3)7.5(%93.75%88%90%92.5%

������ ��6���C:
��
�6��0��� ������� O�+ �, ���0�	 � 

 ��0� ������ '����(� �0�� '��0� 
 ��	�1�
�� ������� /������(��	43����

 �00������� ���	�00��� 7008����)50

8���3�(;���	�� '����(� ���	���� :�
� 
)403�8���(.	� M.��� ��� �  ���0���

 '���� ����-�C( 9	��� ���	 �8�� 
��� 5�� '���� ��G����� ���70%�� 
�� -$  ���� ������� 78��30 ��0� .



������ �	
�
� ��� ����� �
����	����	 ������ �
���� ������� ����� �2008 �.����� 

179 

���	0�� '���0�(� 9	� ��E�( �$	
 4 ��C� ���� 78���� <�� ���!����7


50 �, ��� 80%/(���� �� .�,�	��	
 )������ /������� �� O�+ ������� M.���

 0�� �, ��0��� -	0� )�	�0���� -	�
 ��00� ���	00��	 ����00�� '���00�(�

 �0������ /�4	�����)2،1،21(:0�	�	
 X�����J� ��������?�*� �8	 ���+W

 /(�0���(� /�0�	�	  �, '���� ����
 �0��� '����� )�+�� ��4 ����*���

 <�� &	�1�� 78���� -0$  ���� '���� 
��30 ���	0�� '��0�� U���0�	 ���

���!���� C	�0��� ���� ���4#� �, 50 
���.

��� ������� �  7�><	��� CRP �0,
 �1��� ��� '���� -.��3��0� �0�� 50 

Q
�/'���0�(� 708�� �E�� <�� -
������)90%(;��0+ �+	0 ��� �, 

���� <�0� C��3'���0�(�� 708�� 
���	00��)7.5(%
�00�	 �����00� �� 

���� '����(�����CRP �� -$  30 
Q
�/--0��6� 32 �0���)80(%�0�

 �0���*�� �04 ������ '����(� 78��
)-	����8(.

�  ���0�	 M.���
� �.���L� -�
�����	
 �0� �0�1����� /��	����� CRP )≤50

Q
�/-(������� ?�*� U�� �0��* 
'��00�� 7008���� <�00� )�����00�� 

93.75%;	��00�4	�88%;�00��6��
 L� ��=����� ������PPV =90%;0��6�� �

���
��� ��=����� =NPV  92.5%) (-	����
8(��� �,������ �81*���� /��	����� 
)≥30Q
� /-('���� '����J� ������

 &	�1�
�� ������ 	�04 50��
� :0�	�
 708���� <�0� ���* ���	�� '����

 �� ���  ���4W�50 ��� �������94.1 
%�00�4	�	85.7%.�00�=����� �00��6��
L� ������PPV =80%�0�=����� ���6��; 

���
��� =NPV 96%.
M.��� ����6��	 �0� ���0���� 5	0���� 

��������)8-17(���0�	� �0D��0,�	� 
�D�	�8�� �� �E�� M.��� S
��������/

	���� /61�� 7
4 ��$ � CRP �06
!��� 
��!�	��	 ����� '���� -.�� �, �/��� 

7
4  ��	0
� �0,����� -.��0��� ����6� 
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5��*��;�A� � �� ������ S
� 5	���� 
K��� �� :�	� -��CRP -.�0� �, 

���0�(� ��� ���1�
� '���� �0����� '
&	�1�
�� ���	��	 ������;/��0  ���> 

� 7�> ��D��� ��1� ���� �,�8�4 M.���� 
	��� �����<CRP ���1�
� -.���� �, 

�����	 ������ '����(� ���)8-14(.
( ���  7�> )��L� ����	��E� 0,J�*� 3�

��� S
� ��6�� ����6�� /������� �0����� 
<	����CRP �, )������� �D���.��0�> 

����	 /����� ��06�CRP 708�� ��0�
 ����	��	 ������� /������(�./�	���	 

���10 Q
� /-)12(	20 Q0
�/�)9(
	40Q
� /-�)17(	50 Q0
� /-)16(.

��+ '�� �	�� �$	 �HJ�*( ��0$ ��0� 
CRP 5���#� S
� �, ���� �������0�� 

�����00�(� 7008�� ��004/�00������ 
����	��	 �0, ���	�0��� 0������ /�
)�	�����.	�, X��� -	���� 9�0���6�

 �0������� /�0������	 ������� M.��� ��� 
���0���� �� �D�	�8�� ����6��;50��

 �+��� �.������ �,�	��1�+�	� -	0�
���� ����*��� )�.�1��)�� CRP ����
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