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  لقوى الانحناء  الأسطوانية الأوتاد الجذريةمخبرية لمقاومة دراسة 
  الكمبوزيت والزجاج الشاردياسمنتات  بإلصاقهابعد 

  
  *ميرزا علاًف

  الملخص
ث بدراسة مقاومة الأوتاد الجذرية الملصقة لجذور الأسنان الطبيعية لقوى      وتهتم العديد من البح   : خلفية البحث وهدفه  

لها تأثير في   ) مائلة أو أفقية  (، ولكن هناك قوى أخرى في فم المريض       )لسن الطولي زية لمحور ا  الموا( الشد والضغط 
  .قلقلة الوتد الجذري، أو نزعه من مكانه

 المسننة الجاهزة الملصقة بثلاثة أنواع مختلفة في طبيعة الارتباط للانحناء    الاسطوانيةتحري مقاومة الأوتاد الجذرية     
  .أفقية على محور السن الطولي عند النهاية الحرة للوتدأو التخلخل بتطبيق قوى 

، )Coltenالأسطوانية المسننة من شركة     (الأوتاد الجذرية المعدنية الجاهزة      عينةست  تمت در : هوطرائق مواد البحث 
لاطـي  الم- عند الملتقـى المينـائي     اً لأسباب تقويمية، ومقطوع   اً مقلوع اً طبيعي اً سفلي اً ضاحك اً جذر 36والملصقة إلى 

 ,Panivia-21(بنوعين مختلفين في طبيعة الارتباط من اسمنت الراتنج المركب ) موزعة في ثلاث مجموعات متساوية(

Variolink(      وثالث من الزجاج الشاردي ،)Ketac-Cem (  بتطبيق قوى الانحناء )    العمودية على محور السن الطولي (
 على النهاية التاجية للوتد الملـصق       اً غرام 180=وزنالذي أظهر أن تطبيق     ) WOEHLER(بواسطة جهاز الاختبار  

  . الوتد عن غمدههبشكل متكرر يؤدي إلى تخلخل، وانفكاك
م العدد اللغـاريتمي  استخدو، ه التصاق الوتد، والزمن اللازم لحدوثإلى إخفاقل عدد الدورات التي تؤدي     سج: النتائج

 دلالـة  ي تبـين وجـود فـارق ذ   one way AVOVAالاسـتعانة بتحليـل  وبالعشري لتـسهيل التمثيـل البيـاني،    
  يفيد تفوق إسمنتي الراتنج المركب على إسمنت الزجاج الشاردي في p< 0.05عند مستوى ثقة )P=0,O03(إحصائية

  . هو الأفضل إلصاقاPanivia-21ًقوة الإلصاق، وأن 
لمركب يفـسر أفـضلية إسـمنت        إن اختلاف قدرة عوامل الربط العاجي المختلفة في مجموعتي الراتنج ا           :الاستنتاج

panivia 21على Variolink   في ربط الراتنج إلى العاج الجذري، وبذلك تؤكد الدراسة ضرورة الإلـصاق بإسـمنتات  
 انطباق الوتد يؤديكما .  تحري نوع عوامل الربط ضرورةالراتنج المركب، من إسمنتات الزجاج الشاردي، كما تؤكد 

  .الإخفاق  في هماًم  دوراًنه، كما هو الحال في جزئه الذرويجي ممع جدران القناة في الجزء التا
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Resistance Study of Ready- Made Para Posts to Bending Moment 
After They Cemented with Resin and Glass Ionomer Cements 

  
 
  

Mirza Alaf* 

Abstract 
Background & Objective: Most of previous studies used tensile or pressure forces (as parallel to tooth 
long axis) to study the cemented posts resistance, But there are lateral forces tried to loosen, or bending 
those posts. 
Aim of study: detecting the resistance of Ready- made Serrated- para Posts cemented by three different 
Luting Cements to Bending Moment by applying a horizontal force on the free post end.  
Materials & method: A study of ready-made serrated para posts from (Colten co.)cemented to 36 first 
lower premolers with 2 types of resin cements (panavia-21,vaiolink), and one glass ionomer (Ketac-cem) 
into horizontally sectioned (on enamel- cementum junction), and endodontically prepared roots to 
bending moment, using (W0EHLER fatique testing machine), 180g weight applied on the free post end 
until it was loosen. 
Results: After recording time, and cycling no., the log no. until the posts had been loosen, The results 
showed that resin cements was more retentive than glass ionomer cement, and panavia-21 was the best, 
since (p< 0.005), using one way ANOVA analyses as( P=0.003). 
Discussion: The difference of dentine bonding agents between the tow resin cements explains the priority 
of panivia 21 to variolink. And the glass ionomer cement was the lowest. While posts loosening confirm 
the importance of fitting accuracy of the coronal part of the posts as well as the apical to the root canal 
walls. 
This study showed that applying 180g weight caused posts loosening, and the type of cement affects their 
resistance significantly. We suggest the using resin cements, and confirm the coronal fitting of the posts to 
the root canal. 
Key words: ready made_ posts, resin-cement, woehler testing machine, glass ionomer cement, posts 
failure, retention. 
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  :مقدمة
ــ ــذري ديع ــد الج ــل الوت أو ، ) (Post loosening تقلق

 ومـشاهدة   الأكثر شيوعاًالإخفاق ) (Dislodgmentسقوطه
 الجذريـة  لأوتـاد  اعنـد تطبيـق   في الممارسة السريرية    

تستطب و ،1,2,3,4 مثل   ات أكثر الدراس   وفق بمختلف أشكالها 
 مع القلوب لتـرميم الأسـنان المتهدمـة،         الأوتاد الجذرية 

ماً فـي   همؤدي الوتد الجذري دوراً     جة لبياً، حيث ي   لوالمعا
هـادات  ، وتوزيع الإج  )الترميم التاجي ( قلبالتأمين تثبيت   

وبذلك  ،5ر فيه لمنع حدوث انكسا  على طول الجذر   )القوى(
 ما تبقـى   السن، أو    لا يقوي  دور مثبت، ولكن      للوتد يكون

  .6 )اً كما كان يعتقد سابق،من الجذر
وتبرز ضرورة الاستعانة بالوتد والقلـب فـي الأسـنان          

، 7، والرباعيـات العلويـة    لاسيما الثنايا السفلية  والصغيرة  
 من أن يمتد تاجيـاً  يكفي ولابد لا) داخل القناة(وحدهفالوتد  

ملم لتحسين مقاومتـه تجـاه      ) 2-1,5( بطول على الأقل  
وتشتد الـضرورة للاسـتعانة      ،الجهود الإطباقية الحركية  

 وقـد   ، التاجيـة أكثـر تهـدماً      ةنسجبالوتد كلما كانت الأ   
 تصنيفين، يكون التصنيف  فيChalifoux 1998 ( 8(صنفها

ا ، أم ية المعالجة لبياً في ثلاث فئات     الأول حسب عدد الأقن   
 التاجية المتبقية التي    ةنسجحسب كمية الأ  فالتصنيف الثاني   

تقاس باتجاهين، الأول وفق الارتفاع المتبقي مـن مـادة          
المقطـع العرضـي فـي       السن التاجية، والثاني بقيـاس      

لجزء التـاجي بعـد معالجـة    النصف اللثوي المتبقي من ا  
 No clinical=( الفئة :يأت كما يبنية السنبالجذر ومقارنتها 

crown N :(        0تكون فيها نسبة التاج السني المتبقية بين-
-33نسبة البنى التاجية ): P=Partial crown(، الفئة 33%
66% ا الفئة   ، أم)C=Complete :(     66فنسبة التاج بـين-

واق خيارات عديدة من الأوتاد     فر في الأس  اتتو  %. 100
، ا المصنع مخبرياً والمـصبوب   الجذرية منها الجاهز ومنه   

أوتاد الألياف، الزيركون،   (منها المعدني، ومنها التجميلي     

لا ويقابلها أنـواع    ....). الكربون و والزجاج المصبوب،   
ــل ــستخدمة تق  عــدداً مــن الاســمنتات اللاصــقة الم
، الأيونومير الزجـاجي،    سمنتات فوسفات الزنك  كإ(لتثبيتها

  ).تنج المركباوالحديث منها اسمنتات الر
 إلـصاق تهتم العديد من الدراسات التـي تختبـر متانـة           

الإسمنتات المختلفة للأوتاد الجذرية على  اختلاف أنواعها        
موازية لمحـور الـسن     ال ( بدراسة قوى الشد أو الضغط    

ائلة ، ولكن توجد في فم المريض قوى جانبية أو م        )الطولي
 من ثَـم  لأوتاد و  ارتباط هذه ا   إخفاق دوراً كبيراً في     ؤديت

فـي   هـا جميعويصعب تقليد أنواع هذه القوى       . سقوطها
تعقيد اتجاه القوى الماضـغة  إلى الدراسات المخبرية نظراً    

أنـه  بعرف الثبات وعلى مدى سنوات  ي.وصعوبة ضبطها 
 ـ      وى مقاومة القطعة التعويضية للانفكاك عن السن تجاه الق

، علماً  )الضغط والشد (المطبقة حسب المحور الطولي للسن    
أن هناك من القوى التي تحاول فك العوض في المستويات        

 مثل قوى اللي أو الانثناء، وقد تناولـت معظـم           الأخرى
الدراسات السابقة قياس قوى الشد، والضغط في دراسـة         

ثبات الأوتاد الجذرية باختلاف أنواعها، وكانـت النتـائج          
  .23 ها تخضع لظروف كل تجربةفي

هزة في حالة أهمية استطباب الأوتاد الجذرية الجاوتبرز 
التي تسمح بتحضير أصغري للقناة الجذور سليمة العاج 

بحيث يؤمن الوتد انطباقاً جيداً، ومتانة كافية بأقطار رفيعة 
 Assif وقد أكد،  والصنعيةالأوتاد المصبوبةبمقارنة 

Groful  1994 9 الجذري ماالإبقاء على العاج  أهمية 
تستطب في حال كون مقطع  زة لاوأن الأوتاد الجاه. أمكن

 ولاسيما مع الاسمنتات التقليدية القناة الجذرية ليس دائرياً
 أمنت اسمنتات الريزين ثباتاً أكبر الأمر في حين،  12 ,11 ,10

الذي وجه الاهتمام إليها أكثر وزاد في هذا الاهتمام تطور 
، وآخرون كثر 13,14 : الربط العاجية التي أشار إليهامواد

ث أن أنظمة الالصاق ذاتية وأكدت العديد من البحو
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 سمنتاتالاالتخريش تبدي قيم ثبات أعلى من باقي أنواع 
15,16,17.  

 ثبات الأوتاد الجذرية كـل مـن طـول الوتـد،         فييؤثر  
طريقة التثبيـت،   ومادة التثبيت،   وتصميم الوتد،   وقطره،  و
وموقـع الوتـد   تحضير غمد الوتد والسن،    وشكل القناة،   و

ضمن القوس السنية، واستخدامها كدعامة في جـسر، أو         
 فييؤثر  كما   .18,19استقبالها لضامة مثبتة في جهاز متحرك     

 درجة رطوبـة    تباط بين الوتد والسن عدة عوامل هي      الار
استعمال مادة حاشـية    وأو إماهة القناة بعد معالجة اللب،       

الأمر الذي يعيـق    ( الذروي تحتوي على الأوجينول      للختم
بقايـا التحـضير،    و ،طبقة اللطاخـة المتبقيـة    و،  )التماثر

اختلافات شكلية في العاج الجذري الذي يبـدي قابليـة           و
نسبة مساحة السطوح المرتبطة إلى السطوح      وتهجين أقل،   

 )configuration-factorالعامل الشكلي   (الحرة من الترميم    
 يـضاف إليهـا   ،  يزداد الضرر بازدياد هذا العامل    و ،20,21

أثر ثخانـة  وصعوبة وصول الضوء إلى كامل غمد الوتد،  
تشكل فقاعات ضمن طبقـة     وطبقة الاسمنت على الثبات،     

العوامل خارجـة عـن    ، وهذه   22أثناء التطبي في   الإلصاق
  . إرادة الطبيب
  :هدف البحث

 والزجاج  الكمبوزيت المركب  إسمنتاتدراسة متانة ارتباط    
المـسننة  لإسـطوانية  ا يةوتاد الجذرلأل ةقلاص الالشاردي
 التي تسبب   نحناءالاقوى   قياس مقدار عن طريق    الجاهزة
  المحـضرة مخبريـاً     الطبيعية الجذور السنية عن   هاانفكاك

  .على النهاية التاجية للوتد  بشكل أفقينوز تطبيقب
   :ائقالمواد والطر

 اً سـليم  وحيد الجذر  اًي سفل اًضاحك 36 جمع : البحث عينة
 سـنة   25-18من مرضى أعمـارهم       للقلع تقويمياً  اًمعد

 - وقطعهـا عنـد الملتقـى المينـائي      ) 21.5= متوسط  (

 )%5 ت   -كلورامين(مثبت  محلول  حفظها في   الملاطي و 
 جامعـة   كليـة العلـوم   –في قسم الكيمياء الحيوية      حضر
 .دمشق

 ثم  ، بركا - بالكوتا  الأقنية الجذرية  يتشح :العمل المخبري 
ملم فقـط   7 بطول   80قناة حتى قياس    كل   تع ووس تغفر

 )Remers( من طولها، ثم وسعت أكثر بواسـطة المبـارد     
-Serrated( سطوانية المسننةالمرفقة مع الأوتاد الجاهزة الإ 

paraposts(  من شـركة Colten- Whaldent Intrnationl, 

New York, USA  ث حي ،)ملم 1،7( هنفس لها القطرالتي
 24,25تم توسيعها بشكل نهائي بالموسعة المناسبة لذلك القطر

بحمــض البــولي كربوكــسيليك مــن  القنــاة تظفــن .
ت غسل ثم (Duralon Liquid 3M- ESPE, Germanyشركة
عدها بأقمـاع ورقيـة تبعـاً        ب ففتج  ثانية، 30مدة  بالماء  

 12(قسمت إلى ثلاث مجموعات متـساوية  26,27 لمرجع،ل
:  الأوتاد بثلاثـة اسـمنتات     تقألصحيث  ) ها لكل من  اًجذر

 Panavia)(المجموعة الأولى اسمنت الـرزين المركـب   

21)Kuraray Co,Ltd, Osaka Japanaوعة الثانية   والمجم
 ,Variolink) اســـمنت الـــرزين المركـــب  

Vivadent,Leicheuslin):      و المجموعة الثالثـة الاسـمنت
 ,Espe, Dental AG ) ,(.Ketac- Cem) (الزجاجي الشاردي 

Steefld, Germany الوتد بالسمنت ويـدخل  يطلتم ي حيث 
إدخال وإخراج متكررة لمنـع الـضغط       في القناة بحركة    

   27 ه، ويخرج الزائد من حتى يستقر في مكانهلهيدروليكيا
  : اختبار قوى الانحناء

بحيـث تكـون متوضـعة فـي      م حامل خاص للعينةصم
ما هـو موضـح     وفق المحور الطولي للسن، ك    مركزه، و 

  ).1( بالشكل
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  .لقياسلة في الحامل المخصص المعد مخطط ترسيمي يوضح آلية تثبيت العين): 1(الشكل

 ـفي مركز البحوث  أجري الاختبار   -ات العلميـة والدراس
 بآليـة الـرأس      فيها ت العينة ثبت  باستخدام مخرطة  دمشق
 تضعوو Head and Tail Stocks)(Lathe( 24 28( والذيل
 4( لذلك فقد تم ختم الجزء الذروي    ،طبةت في بيئة ر   العينا
على طبقتـين   بواسطة طلاء الأظافر)  من طول الجذر ملم

 ثم  ،لتا الذروية أو الأقنية الجانبية    لمنع دخول الماء عبر الد    
 شرائط من ورق النشًاف بـشكل طـولي         4-3طبقت من 

 للجـذر،  ربطت بخيط قطني لتثبيتها على الزوايا الخطيـة   
 مـن سـطح     أعلىو  ون أطول بقليل من العينة    بحيث تك 

 علـى    من خلالها  ل الرطوبة وتنتقالريزين الحاضن للجذر    
 فـي   الـشعرية ةل الجذر بتنقيط الماء بواسطة الخاصي طو

، علماً   لترطيب الجذر كما في الشكل السابق      أثناء التجربة 

إلـى    في مصل فيزيولوجي تحفظقد   هاجميعبأن العينات   
  . ساعة48  دةم التجربة حين بدء

 ثم غمس جزئياً فـي       الجذر في ذيل مقبض المخرطة     تثب
الميتيل ميتا  ( حامل العينة المملوء بأكريل ذاتي التماثر من      

 وقد جهز   ،، وهو بدوره محمول برأس المخرطة     )اكريلات
  فـي  هذا التصميم بحيث يتحلزن الأكريل بشكل ميكانيكي      

ل بسهولة في أثناء التجربة مع سطح الجذر، ويمكن أن يزا     
ثلاثة أرباع أو م غمس   ث، لنهاية دون الحاجة لكسر الحامل    ا

أكثر قليلاً من طول الجذر في الأكريل، وتوضع العينة في          
 W0EHLER FATIGUE TESTING(جهــاز الاختبــار

MACHINE (        وتزود العينة بخزان ماء وأنبـوب يـسمح
للماصة في نهايته بتنقيط الماء على سطح الجذر كما فـي           

  ).2(ل الشك

  
  . أداة القياسWOEHLER  Fatigue testing machineن جهاز صورة تبي): 2(الشكل 

A - دورة في الدقيقة3100 دورانه محرك سرعة . B – اً غرام310 -75 حمل متحرك بين.  
C-مكان وضع العينة .D-قاطعة صغيرة أوتوماتيكية  .E- ساعة-0,1الزمن فيها بين : ساعة .  

   دمشق-لدراسات العلميةمركز البحوث وا
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على نهاية  ) اً غرام 180=أوزان(  معيارية طبقت حمولات 
 أي من الاسمنتات اللاصـقة      لتحديدكلّها لعينةل الوتد الحرة 

ل الجهـاز ليقـف      وشغ ،له قدرة تثبيت أكبرللوتد في القناة     
أو انكسار الجذر، مع تسجيل      صق،للحظة انفكاك الوتد الم   

هذه اللحظة، وذلك بفتح القاطعة     الجهد اللازم والمطبق في     
  . أتوماتيكياًثبتة على الجهاز والموصولة بالوزنالم

 العينات  تقطع: الفحص العياني بعد تطبيق قوى الانحناء     
 ـ   ولوحظ ،بشكل طولي  الخلل الحاصل وصبكـاميرا   رو

  .5ير بتكبضوئية 
 البيانات إلـى توزيـع يـشبه     تلحو :الإحصائيةالدراسة  

ــدر الإم  ــي ق ــتعانة  الطبيع ــان بالاس ــاريتم بك اللوغ
 survivalالذي يسهل تمثيله بيانياً وتحليل ) log=n(العشري

analyses الحاصل فـي    الإخفاقووصف نمط    الإحصائي 
، ، وحـساب المتوسـط الحـسابي      ) وتـد  -ذرج( مركب

وقـد   ، للعدد اللغـاريتمي   والانحراف المعياري الموافق    
 ـ  One Way ANOVAلتحليل النتائج تعخضأ  صائيالإح

، وذلك داخـل كـل   14 النسخة  SPSSبالاستعانة ببرنامج
، وبين المجموعات عند مستوى دلالـة      ةمجموعة على حد  

P<0.05. 

  
  
  

   :النتائج
 الإخفاقالزمن اللازم لحدوث  3 و2 و1الجداولتوضح 
 إخفاق وعدد الدورات واللوغاريتم العشري ونمط بالدقيقة

حراف ب المتوسط الحسابي ، والانحسو الإلصاق
  . للعدد اللغاريتميالمعياري الموافق 

 panavia 21المجموعة الأولى اسمنت الرزين المركب 
 1,7=ملم، قطر الوتد 7طول الوتد داخل القناة ) 1(الجدول

 غ، المتوسط الحسابي للرقم 180=ملم، الوزن المطبق 
الانحراف  log no.= (5,082(الدال على دورات الانفكاك 

  .0,06650=المعياري 
  كان)variolink(المجموعة الثانية اسمنت الرزين المركب 

 ملم، الوزن 1,7=ملم، قطر الوتد 7طول الوتد داخل القناة 
 غ، المتوسط  الحسابي للرقم الدال على 180=المطبق 

 الانحراف المعياري log no.  (=4,779(دورات الانفكاك 
=0,116.  

 ).Ketac cem(  الشارديوالمجموعة الثالثة اسمنت الزجاج
 1,7=ملم، قطر الوتد 7 داخل القناة طول الوتد) 3(لالجدو

  الحسابي للرقم غ، المتوسط180=ملم، الوزن المطبق 
الانحراف  ،log no.=  (4,14( الانفكاك الدال على دورات

  .0,310=المعياري 

  . panavia 21انية الملصقة باسمنت الراتنج المركب وهي الأوتاد الأسطو )1المجموعة(يبين عدد الدورات اللازمة لانفكاك) 1(الجدول
Elapsed time in minute Cycles No. Log. No. Comment 

42 117600 5.070 post loose 
36 100800 5.003 post loose 
48 134400 5.12 post loose 
48 134400 5.128 post loose 
54 151200 5.179 post loose 
36 100800 5.003 Post loose 
42 117600 5.070 Post loose 
40 112000 5.049 Post loose 
39 109200 5.038 Post loose 
41 114800 5.059 Post loose 
46 128800 5.109 Post loose 
52 145600 5.163 Post loose 
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   .)variolink(ية الملصقة باسمنت الراتنج المركب وهي الأوتاد الأسطوان  )2المجموعة(يبين عدد الدورات اللازمة لانفكاك ) 2(الجدول

Elapsed time in minute Cycles No. Log. No. Comment 
18 50400 4.70 post loose 
30 84000 4.92 post loose 
30 84000 4.92 post loose 
24 67200 4.82 post loose 
36 100800 5.003 post loose 
32 89600 4.952 post loose 
26 72800 4.682 post loose 
20 56000 4.748 post loose 
36 100800 5.003 post loose 
28 78400 4.894 post loose 
22 61600 4.789 post loose 
34 95200 4.918 post loose 

  
  ). Ketac  cem(نت الزجاج الشاردي الأوتاد الأسطوانية الملصقة باسم)3المجموعة (ين عدد الدورات اللازمة لانفكاك يب) 3(الجدول 

Elapsed time in minute Cycles No. Log. No. Comment 
18 50400 4.70 post loose 
24 67200 4.82 post loose 
6 16800 4.22 post loose 
24 67200 4.82 post loose 
6 16800 4.22 post loose 
8 22400 4.350 post loose 
20 56000 4.748 post loose 
18 50400 4.702 post loose 
22 61600 4.789 post loose 
10 28000 4.447 post loose 
6 16800 4.220 post loose 
8 22400 4.350 post loose 

 One Way لتحليـل 3و2 النتائج فـي الجـداول   تخضعأ

ANOVA بالاستعانة ببرنـامج الإحصائي SPSS   النـسخة 
، وبـين   ة علـى حـد    ، وذلك داخل كـل مجموعـة      14

 قيمـة   إن إِذْ )4(جموعات كما هو موضح في الجدول     الم
فهنـاك   P<0.05صـغر  أوهي  ،=O.O5 pمستوى الدلالة  

   إحصائياًفرق جوهري ودال 
  

   بين المجموعات الثلاث، وضمن المجموعات،  One way ANOVA يبين نتيجة تحليل) 4(الجدول
 
 

Sum of 
Squares 

df Mean          
Square 

F P-value 

Between Groups 
Within Groups 

Total 

0.742 
0.457 
1.200 

2 
12 
14 

0.371        
3.811E-02 

9.740 0.003 
P<0.05 
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  .غرام 180 = بالاسمنتات الثلاث تحت تأثير وزن انفكاك  الأوتاد الملصقةيظهر )1(مخطط بياني

  : العياني بعد تطبيق قوى الانحناءالفحص
 ضمن القنـاة دون    الأسطواني الوتد الجذري     تخلخل لوحظ

حدوث انكسارٍ في الجذر، أو سقوط للوتـد بـشكل تـام،           

 العينـات ت أوتاد   تعرضوقد  . ولاسيما الجزء التاجي منه   
 العينات بشكل   ت قطع لذلكللتخلخل دون السقوط،     هاجميع
).3( كما في الشكل     صور الخلل الحاصل و   لوحظ ،طولي

  

              
سمنت الراتنجي الاالمسننة الملصقة بنوعيي  مكان حدوث الانفكاك في عينة الأوتاد الإسطوانية  طولياًبعد قطع العينة  يظهر :)3(الشكل

  .الجذر الوتد في جزئه التاجي مع مر الذي يؤكد ضرورة انطباقوالزجاج الشاردي، الأ
   :المناقشة

طريقة تغطية الوتـد بالـسمنت      في هذه الدراسة     تداعتم
 .Arcangelo, et. al ,مثـل  لنتـائج دراسـات  ذلك تبعاً و

يوجد فرق جـوهري فـي        حيث وجدوا أنه لا    (29)2007
طريقة تطبيق اسمنت الراتنج المركب على الوتد، أو حقنه         

، وأن تغطية الوتـد هـي   اة، أو بواسطة بوربات داخل القن 
 أن اختيار طول  Johanson et. al 1976 30 وذكر .الأنسب

قبول للوتد  الجذري في جـذور الأرحـاء،         ملم طول م  7
 والضواحك في التجارب المخبريـة، وتوافـق الأسـنان        

 أن الوتد الذي يزيد طولـه   Kurer 1991 31دويع. هاجميع
 ملـم  8-5 الوتد بـين  في حينملم هو وتد طويل،     8 لىع

وقـد    وتداً قصيراً،  ملم يعد  5فهو متوسط الطول، وتحت     
للبنية السنية الطبيعية للجـذر     أكد ضرورة احتضان التاج     

جراحياً أو تبزيغـه     حتى إذا اضطر الأمر لتطويل الجذر     
  .تقويمياً
 في المجموعـة  بالدقيقة الإخفاقلزمن اللازم لحدوث    كان ا 
انفكـاك  إلـى   الدورات التـي أدت     عدد  متوسط  و الأولى

الأوتاد الملصقة باسمنتي الراتنج المركب أكبر بشكل دال        
 ـ    )p<0.05(حصائياً  إ نت الزجـاج   ممن تلك الملصقة باس

 الشاردي، وتتوافق هذه النتيجة مع معظم الدراسات السابقة     
 32 33 34  35 36 في مجموعتي الأوتاد الإسـطوانية  ينوقد تب 

 الحلقة الأضـعف    أنكب  ر بالراتنج الم  تينالمسننة الملصق 
 السطح  كانت في ) عاج جذري – سمنت   –وتد  (في مركب   

الارتباط مـع   أي  ج،  ت الراتن لجذر واسمن البيني بين قناة ا   
مع طبقة اللاصق عن    دلً على ذلك انفكاك الأوتاد    و ،العاج

 ،)cohesive(  الارتبـاط  إخفاقوهو دليل على     ،قناة الجذر 
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وكان ارتباط الوتد مع السمنت أقوى من ارتباط الريـزين          
 كان إما كلياً عند الـسطح       الإخفاقلأن نمط   لسطح العاج،   

زئياً في السطح البينـي     يترافق ج  ريزين، أو  - عاج البيني
 وعلى كل حال إن قـوة ارتبـاط الـراتنج            وتد، -ريزن

 أعلـى عـادة مـن قـوة التـصاق         )Cohesive(المركب  
)Adhesive (ــصاق ــةاســمنتات الال ــة  التقليدي  المعروف
مع .. )كاسمنت فوسفات الزنك، أو البولي كربوكسيلات،     (

  .كل من سطح العاج وسطح الوتد
تـاد  لنقيض كانت الحلقة الأضعف في عينـة الأو       وعلى ا 

الإسطوانية المسننة والملصقة باسمنت الزجاج الـشاردي       
منت فـي   س ارتباط ال  إخفاق حيث   ،هي الاسمنت بحد ذاته   

) Variolink( نـوع     وتوضع اسمنت الراتنج   .معظم العينة 
في الوسط، في حين كان الأيونومير الزجاجي هو الأقـل          

بـأن معظـم خـواص    )  Caraig 1997  35(صرح  .تثبيتاً
تج  الراتنج المركب المكانيكية لم تفحص بعد بعمق، واسـتن  

 ،3.5GN/m2)( منخفضة نسبياًل مرونة هذه المواد مأن معا
ربـع معامـل مرونـة العـاج         بالـضبط     تعـادل  وهي

)14GN/M2 (قبلـه التي سجلها Emowafy et al 198736 ، 
بي بدرجة أعلـى  تصاب بالتشوه الميكانيكي النس  لذلك فهي   

 Kurer ( حتحت تأثير قوى المضغ الجانبية، في حين اقتر

 أن توسيع فراغ الوتد يضع نقطة ارتكاز انحناء ) 31  1991
تعريف دقيق  يوجد   ولا. الوتد تحت وجه الجذر بشكل جيد     

 في النصف التاجي من الوتد المسنن     لسبب انفكاك السمنت    
عـن هـذه     الفحـص العيـاني    في    لاحظنا أو تخربه كما  

نج المركب أو الأيونومير    التجربة سواء عند الالصاق الرات    
 الانفكاك تركز في الجزء التاجي للجذر       نأكما   ،الزجاجي

للانطبـاق    مناسـبة    بأقطـار  الأوتاد اختيار   مما يستدعي 
ينطبق في جزئه التاجي كما هو الحال في جزئه الـذروي          

تأمينـه  يمكـن    لا    وهذا ،بشكل صميمي مع جدران القناة    
توسيع القناة بشكل  إلا ب الأسطوانيةفي الأوتاد   بشكل أفضل   

  . 37  جائر
   :الاستنتاج

 غ 180= جانبيـة تطبيق قوى   بينت دراستنا المخبرية أن     
أن نـوع   الجذرية و عن القناة    معظم الأوتاد   انفكاك أحدث

يقتـرح   ممـا    .هاالاسمنت يؤثر بشكل جوهري على ثبات     
 الأوتـاد   إلصاقالمركب في   الكمبوزيت  اسمنتات  افضلية  
 للجـذر    في الجزء التاجي    تركز الانفكاك  ن كما أ  الجذرية
للانطبـاق   قطـار مناسـبة     وتـاد بأ   اختيـار الأ   يستدعي

ضرورة تأمين انطباق صميمي بين الوتد وجدران القناة         و
  . كاملةالجذرية
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