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 1  ������� 0.01 (�Mitutoyo �����#	
 ����1  �� ,B#�
 ��� A��	
  ��� 5�- �/� CD�)��	
 ��)'�1  )�� , �)����	
 ��� A��	
 �� �'-1 ��

 ������ (	 .��/
� .����� .������
1����  �� (�6�'-1 .
������	
 ����2	
 :�"+��	
 ���	
 A��	
–����	
 ������
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*���� �!������"���	 ����	 #�	�� ����� ��$ ���%��� &' ��
" ���� ����� .
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Marginal Bone Loss around Osseointegrated 
Mandibular Implants before Loading 

M. Ssfwan Jaber*

Abstract 
The goal of this study was to evaluate the rate of bone resorption around 
dental Implant with time in delayed dental implant loading before 
restoration. The study was conducted on 14 patients, all of whom had an 
implant inserted in the area of lower molars. All of the 14 patients were 
evaluated to exclude all factors that might affect bone resorption. Bone 
height was assessed, after insertion of the implant and six months later using 
Panoramic x-ray (ACRODENT) and a special measuring devises (Mitutoyo) 
(precision of 0.01 mm). 
The results show a significant bone resorption even though it did not exceed 
1mm. 
Key Words: dental Implant alveolar  – bone loss. 

Ass. Prof. Dept. of oms- Faculty of Dentistry- Damascus University. *
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 �'�� :
��0��1!�,�� �	� (�-��� .����/� 

�1�"�� �"�1��� �� ��%��� �1� 2�*��
�	 3����� ���� �4%� 5���" ���	�� '���

������6�-��� 7	% 	6�1���� �1�,	
�!�,�� �1!�,�� 8'1� 7	1% )��"	 6

��%��� .
9�� �
'%��� ��: ��	 ;��1�� �1%���

 <� .����/� ��: �$=! ������� ��,
 �  ��� �1��	��� <1��� +1����� �1%�$
>�?�� #���� �$ (��� )1��	 ������1��

 �� +/���� 3��1��� �1� (%�1�� (�
 �1�%	��4�� +����'@/� 	  ��,�4��� 	  

���@	��� +�*A�.
	
& '%��	
 �� :

�1������ ����� �*��� (�� ����� B�4�
 ��%�1�� +�!�,
� �?C���� (1* "�1��

+�!�,�� �	� (�-��� .����/�.
����	
 ��
��	
:

��0��1"�4�� 9�,�  ��"  (?%��� �-��� 
=� 2�@��� (�-��� �1��� 	 .��1��

 ��%�����,%�� �1:��! ��� (��� ���	�� 
�'1��	� �-��� D�E ���'F� >	$ ��G�%�

(��� B���  (Sharpey's fibers) (1��� 
1��
� +�,���" ���� �1-��� D1
! -�

 .����/� �� (?%��� -�	1� �1$	 6
(?%��� �-�
� H�	�! .����� �	��

 &��G� ���25��* �=? �� 9�122��41 
<
$ ������ .��1��/� ��:  ��� �� 6

-	�
� �"� )�� ��� .$�%���� <�����
 D�E ��� D��0.01 (1* �%��� (* ��
 	 H	
��� )���0.04 (1* �%�1�� (* �� 

(
���� )��� �	1�	 �  -�	1� �1$	 6
,��� (?%��� �-��� (* ��%��� +�!�,��

 �
G� 	  (?%��� �-��� D
! �-*����� ���I
 ���/� ���" �� 1�	 D�� .� +1%�" 	

����� �	� )1�� ���1�� �"��	 61��C
,��� 	  ���� &��J ���" ���� �!�,��

 �1-�
� �1-*���� �1�=?�� �	1"� D
!
(osteocytes) �1��	! )�1%: �  ��" 

�! 7��� 5���! (1: .��1��/� ��

)������� '	L@�� �1������� +�1�
���� 6

���@	��� ����1�� 6��%�1�� 7	1
G�� 6
(
�
�� 6��%�1�� +�@�	���� 6�1"������

 ��%	��4�� +����'@/� ����� 69��L�� 66
.1G% 3��1�  6�1����� ��-��� �?%�
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6�1���%�� 6.��1��/� 9	� 6�!�%���
 (%����� &
����(.����� �  -�	� �$	

 �1"�4�� ��?� ��� 8@�	 �"� ��N�
 (�-���1%�1
��� 9�4�%� ��� 2��	%� 
O	1
��� )Manz, 2000.  Konttinen et 

al, 2000(
�	GH�� ��
����	
 :
#�� ��1P��� ���I ���" �� D�E ���A� Q�: 

�	�"��6�	�1"�� ��1P��/ '��� ��� 
(1"� ���" �� D�E �-��� (��'$ &��G�

 �1� 2/�� ��"�� �G'%� (* �-! �	"��
B�����6�R1* (%�1�� 7�,�� ���� (*	 

	: �-���	 �!�,�� ��� ����� �����/�
 ���%/� ���I '	� �:  �-��� S�� 	:	 (
	 (�	�� +������ Q	!�%ET/�"1�� B	� 

�� �� �G�' S���1%/� �	�� <%�� B���
(�-���.
��I ���(�-��� S���%/� ������� �=� :

	�
 �����D� �	�4
 (:��?�E ��
�! (
�
 D1�E ��!	��  �� ���� 	 ��%��� �!�,��

��� <����  .�1-�
� +	�� ���� �4�*	
��,
� �	�11�� �11!�)3�11�� &��11�

(������ (�1!�,�� �1G�� / )�� �"�	

 ��"� �	����"�� V=�  &���� ��� �4����
 +	���� )�� .

�����))	
 ())��	
 �2-))� ))����:
(lamellar densification) Q�1: ����	

�
����� 7	����	 ;����� 7	���� ��� 
1��18 65�1��"�� �1�=?�� �	1G� ���

 �-�
�(osteoclasts) �1��,R� �1-��� 
�1-�
� �1�%���� �1�=?�� �	G�	 +	�����

 ��1��� #1%�"� ���� �-! <@	�(40-
80µ.m/day) 

�)���	
 H�/�	
 ����:�1� �1���	 
7	����)18�54(�	1�� ��1� �4�*	 

�-��� (������ (lamellar bone) D1�E
 ���� �!�,�� &�"� W@�% �-!2�1�	%�� 2�

���2����$ ��$��'F� >	G�� ���� D
! 2�.
(Scortecci et al, 2001. benner, 
1996 . listgarten, 1996. Perren et 

al, 1969) 
�
 ))���	
 ��))� �))���	
 ���))��

���	
:
��?���)Schwartz-Arad et al, 2004(

2����� �4��� �G��'� �����	%���� �	��� 
���!� (��� �G��'
�+�1���� ��1: (* 

�!�,�� �	� (�-��� .����/� ;��G�
	�G�
� )�� H�	1��� �1������ ��1� �%�
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X  ��� 6�?C����	Y�Z�[�Z+��1� �1%��G��� 
237 ��%� �!�,X Y�Z�[H�?C�� ����� �4� 

	144 �1���� �14� H��� ��%� �!�,
 ��1� H�	*)1989-1996(�1�		\�  

$�* )�%:2��@�	 2�.����/� ���" (* 
-��� ���!	����� ��� +�!�,�� �	� (�

	B�@  ��� ��: �  ���	�� �$=! #� ���
 �?(: >)$	��� 6�!�,�� 8'� 7	% 6<

�!�,�� �	'(.
	>��(Esposito et al, 2002) )H�1��

 �1� (?%��� �-��� 7����� ;��$ >�� 
 ��	���� �	��� �=?(��1* �	�	 ��! 

+�!�,�� �	� (�-��� .����/� (*
 ������� ��$ �%��� 5��* ��-�%/� �� 9�	�

������� +/�� (* 	 H�	��� .
	��	]�" ��(Misch &Degidi 2003) 
 \��	1� (1�-��� .��1��/� ���" 

H�	��� ������� +�!�,� ��%��� �!�,��
 �$  (: �� � .����/� ���" (1�-��

 �?C1���� �1������ +�1!�, �	� 	 
�	����4.H E\��1$=! #� ;�� ������� 

�	11� (11�-��� .��11��/� �11��"�
 �� +�!�,����%� .�* �$	 '����� ����� �

��1�� �$ H��� .����/� (* &��1� 
�� ����� <$	� D�E	 �4�'� 7	%	 �!�,

7�,�� .
�� +���  �$	��	����� (* 5������ �

("%�111
:(Helsinki Univiersity) 
	111�	  �111���� <111� �	�111�����

(Oulu.Unversity) (�-��� .����/� 
�	1� +�1��4��/� D1�E �!�,�� �	�


����	� .�$	�	���  )�� ��1��" &��1�
��,%  )1،2،3(Collagenases6�1��

 �1�,� ��,%�� ��: ���" �  �	��	 (1* 
�-�
� �P�,�� .����/� +/��.

��-�%/� 5�	�@ �E 5��* 3-6��$ �4  
�������)Branemark,1977(��� �� ��  

2������� Q��"C� .�1�� +��1  31�� 
�G����� +��������ED \��"���� ������� 

��	1� B����� �� �G�' �"� D�E H�N
 �	� �	�� �!�,�� �	�1� S���1%/� 

(�-��� 6+�� 	 D�E ������� +�������
 &���� 	: �4�@	 ��� �!�,�� �"�� � 

 �	�� ��! (*S���%/� ;��	 (�-��� 
������#���� (%A� ���"  ��1+Q�1: 

+������� D�E 2�@�  ���4���� �"���� � 
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��,� (���D
! 150µ.m ��0��1! 5�P�, 
�	�11�� �11����'�� �	�11��� S���11%/�

(�-��� �! �G� (��� ��  650µ.m �"��*
 ��N� / 	 �4
��� (1* �1��I S���1%/� 

(�-���)Chiapasco et al, 2001(
>��	(Bragger et al, 1998) ���" �  

�1$  �!�,�� �	� (�-��� .����/�
 1�� �! 2=�
$1D�	�� �%��� �=? �� 

��  (Pham etal, 1994) �  �1�	 �1G* 
�!�,�� �	� D�-��� .����/� ���� 

��� D�E 1.28 %(* �!�,�� �	' ��
�4��)�!�,�� <@	 (
� (��� 5����� (*

5����(�1! ���"� ��"  �4%  ��	 �$	 
�1������ ��� ������ .����/� ���"

	.��1��/� ���� (* +�*=�?� ��	
 1%,
��� +�� +�1!�,�� ��� ��� ��1���

 �%,
���� ��J +�!�,��	 	 6<1��  �1$
 +��	��1� ��1� ���"�� B=�?/� &��

/� 8'1� 7	1% D�E (�-��� .����
�!�,��.

��11 	)Scarano et al, 2004 ((11*
 �:���  (��� ������� D
! &="�� �*����

 �	11� (11�-��� .��11��/� �11$=!

 !�,�� 5�: ��� �*����� <� +�!�,���+
�4@���)�1��122��41 <1@	 �1�

 �11���� �	� +�11!�,��(�11��" �  
�	11� �11-�
� H�	11���� .��11��/�

 ���1G�� �4@�� �! ���� (��� +�!�,��
1	: ��1.98 .��1��/� ��: ��%�� ��

 �4@1�� �! ���� (��� +�!�,�� �	�4
	: ��0.28 ��6	R* \��̂ ��_�.����/� 

�$=! #� ��%��� +�!�,�� �	� (�-���
 �1! �1!�,�� �1��� 5���" &1�"�����

5�	�����.
�1� )Duyck et al, 2001 (;�� �1G*

 �-��� ���" ��� �$=���*��"	 #1� �	1�
 	1$ ���	 �!�,��>�1G�'��� �1������ 

)
! �����% �����D&%���� (��		� 
(1��� +�1!�,�� �	1� �1-��� �*��"

@���+ 'L@1
� �	1� �14%� �1$
 ��J +�!�,����(1* 'L@1
� �@����

 ��/� 5��*�P/	 �.��1��� �	�1� -�
 9�1G� <� �
����� +�!�,�� �	� (�-!

 G��
� ���-��� �,��� 3����1!�,��� 
���� ��1: �	14- �	� �	1�� H��� 
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2��!�� .����/� ���!	1����� ��1� 
��	�����.

1���?	#)Nkenke et al, 2003(H�1��
 +���L���� ;�� �1�%�4(1
! �1"�	
 5��L��� ��,�%?��)	G�� +%�"	>��G�'��

 �%: 	$ (: F� >�4��% ���'(�1�� �1�	
$�*2����	1� �1-��� �1*��" (* ��/� 

�1������ +�� +�1!�,�� ��� +�!�,��
 ?C1���� �1������ +�1!�,	 H�	����

)	 '�� (1* �1�� (1�	  +�1�� �	�
���!	�����.(

	
�  
��	
�*D
I:
%��	
 ���:

�� ����� �%�! +��C�14 @�����1� 
9���E B�4� ��������� D@���� 7�,�� 

(%���)9	 �	1"� 5��1%E (V	��1�� 
��� �:���! 23	 �%�60�%� .

��������" J���	
 �� �/��	
 :
1-���?�� 3����� �G*�	� .
2-�1� 3��1��� ��=1� 3��1��� 

 �11�,�4��� 	  �11�
"�4�� +�:	11��� 	
���	'��� .

3-�	"� �   3����� ��!��" �� 18 
��!2�.

4-3����� �	"� / �  ���� <@? �$ 
���� (���� �	�"� 3��� 	  (*)��� 

(
����.
5-7�,
� ������ �G'%��� ��=� �1�

�4!	% ��" 2��  ��	�� +�*I H  .
6-H� <@1? �$ 3����� �	"� / �  

2�G��� ��!�� +������ 
7-2=��� �@����� �	"� / �  (*9�%� 

 +1%�" �1�4� (!���� ��	���� 9���E
������ �P��	�.
�*	
�  
��	
D
I:

K%��	
  
�� :
1-!�, +���%� ��!)14(�"�1 ��

Anthogyr ���%���� ��1� �4��	' 8-13
mm 

2-�� (���	%�� ��	�� ,�4� �"�1 
ARCODENT�11���'�F� :�"11)1(
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�2-)1(2�- �� ���� ?��� 5
 1 Mitutoyo;<=>?><@ا Model NoCD-6"CS  � � 0.
3-5��  �"� �� ���$� ;��$ Mitutoyo ��%������ Model NoCD-6"CS �$�� 0.01 

�� �")2(

�2-)2(5�-��� A��	
  �� �
� 	
 �
��L�� 
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4-��!���� �	��� 59��G� (P	@ ��-%� (
�� <%�.�" )3(

�2-)3( �� �
� 	
 �
��L�� 61A��	
 �� �'- 
K���	
 #��*:

+�@? +/��������2��1���� ��: (*
 )1��� �1� �1��
?�� �G'%��� (* 7�,
�

 ����� ���
��� D
! (
����6��� �4 
 B1" �1
���	 �!�,�� <@	 �
���

��
�� �
"� <@		 �!�,��.
1- +��� 7�,1�� ��� �����	%�� 5�	� 

5����	��� 6B"�� 9���E ��$ �4  
������� ��$	 �!�,�� �!.

2-�̀ Z�[�� 5�1!�G� ;�1�� '? �1!�,�
 �	�1�� <1��� (1* �14�
! H�	�!	

�����	%����6'? ��� )��"	 I�1��� �?
	���>(4�%�	 a%��� ��$ (�		 (�%E

��%��� �!�,��.
3-'1?�� ��1� ���	���� �*����� +��$ 

'?�� 9�G��� �'G%	 �!�,�� 5�!�G� ;�����
 � <� a%��� ��G� ������ (* ��%��� �!�,�

 F� ���%���� ="%(�	��	 (� �1!�,
�
��%�11�� )HM. HD(�"11)4(.

)��"	 �� ��	�, B�%����-��� ��$ 9�G��
 � (?%��� 5��1� �1�P�$ D1�E �!�,�� <
����%�	.
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�� ����L��	
 ��� ������	
:
���#�	
 �
��L��	
 *����	


�����	

&
����
 
3�����	


+*"	

3�����	


���t
�����	


���� 
���	


���
M����
	� 	


I���	
 	� 

(��	
 A����
J �� ���6
�'-1K(��	
 A����
 

J5�-��� A��	
  �� ��� 
hm-HM 

-0.90 1.12 0.30 -3.01413 0.010I���  ���
	
 .��D���J 

 �� �-�� (��	
 A����

6�'-1 K(��	
 A����
 

5�-��� A��	
  �� �-��
hd - HD 

-0.97 1.27 0.34 -2.85613 0.014I���  ���
	
 .��D���J 

���2 �� (��	
 A����

  �� ���	
6�'-1 K

���2 �� (��	
 A����

5�-��� A��	
  �� ���	


-0.93 1.17 0.22 -4.21227 0.000I���  ���
	
 .��D���J 

�2-)4(���� �� �����"
 CD���T� I���	
 	�  �
� 	 *�
���	
 ������	 �� ���� *���� ��

  �� (��	
 A����
 *����� �'-1 ��  �� (��	
 A����
P
 ������	
 �� �	Q� 5�-��� A��	 ���

���	
 ���2 ��� 5 � R�� S�2 �-��	
�.
4-Z+[��Z$���	���� �*����� �4��%
!��� ��!���� 5�	��� D6 7�,1�� �1� �4 
)hm . hd (�" )5(.

�2-)5(�=�� **"����	
P
 (��	
 A����
 (�#	 �����	
 *� A����
� �-��	
 (��	
 A����
� ���
?��#	
 ���	 .�#�� ����	
 ���2 �� (��	
.
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5-[&Z��̀5�	1� �1"� ���"��� ����� 
�1%��G� �=1? �� 5�� D
! �����	%��

 D
! �4�	' <� +�!�,
� (G�G��� �	'��
 �����	%���� 5�	���6[��1@ �1� ��	 b+

��� ��G�� <����G��/�1� �1-��� 7����
 ���4���)�F(�	��	 (�% ((* �!�,
�

 
� 5�	��� ���"� ����� ��G�� D
! �	��
 ��G�G��� � �� ���"� �	� �	' �%��G� +�

 G��� (?%��� �-����5���� 7�,�� ��� ;
��� �-��� �	' <�6�4  9��1�E �� 

+/���� <��� (* 7�,�� .
6-Z+[�Z�Y�X  ��P���F� ������� �?���� ��

A� ��P���F� +�����?/���� :
���11��?� T+�11%��
� +%�	��11��

'��������.
�������� ��
�� ����?� Anova 
�Z+[�Z�Y�X  �1��
� ��P���F� +�������

 W��%�� ���?����Spss ����F� 13.0.
CD���	
:

.��1:*���	
 (��	
 A����
 �@� �
�  
P
 ���'�	
 <� ���	����� �-��	
� 

�����	
���.
��))��"
 CD�))��T��))����	 �� ���))�

 *�
���	
)7و�2- )6:
���� �"��)6(�1�/��� >	��� ���$ �  

���G�� �� �L� 0.05 �1� �"� ���%��� 
F� �-��� 7����� �1-��� 7�1����	 (�%

 / ���%��� )��"	 �!�,�� (�	�� 7����
 H  6�1%���� ���" (* �-��� 1c% �1%! #

��G��� >	��95%)�%: �1��� �	�1* 
�1�� �-��� 7����� '�	�� ��� 2��P���E

 �1�� �1-��� 7����� '�	��	 �4  ���
�,�� ;�1�G�� �4� +%�" ��4� 5���� 7

)E(�% /(�	 (6�1%���� �1��" (1*	
	\�� 2��-% ��� �	��
� ������� 5��F�

 7�1���� �  W�%��1% ����� +�'�	����
 F� �-��� �� ��� (�% ��� �$  ��" �4 

 F� �-��� 7����� 65���� 7�,�� ��� (�%
 ��1� �1�� (�	�� �-��� 7����� � 	
 (�	�� �-��� 7����� �� �$  ��" �4 
 �  �1�% )��1"	 65�1��� 7�,�� ���

 �1
��" �%���� (* �-��� 7�����)31L�
 ;��G�� �4� �! �-%�� (�41  ��� ���

 ��� (1* �-��� 7����� �� �$  ��" �1%� 
H  65�1��� 7�,�� ��� �
��"E\���1$ 

�1� �4  ��� ��� +�G% �-��� 7�����
 5���� 7�,�� ��� �4��G� �%��G� 7�,��.
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�����	
 ����� ����"
 CD���ANOVA:
?�#�	
 ��L��	
A����

������	
 
���� 
���	
 

<���
*����	
 

���F
�����	
 

��� 
M����
	� 	
 

I���	
 	�  

�������	
 ��� 0.097 20.048 
�������	
 �"
  16.109 111.464 


 #��� ��L�	
 �
(��	
 A����


P
��� A����	
 16.206 13
0.033 0.968 I���  ��� �

	
 .��D���J 

�������	
 ��� 0.745 20.373 
�������	
 �"
  20.189 111.835 

�� ��L�	
 �
 #�
(��	
 A����


�-��	
 A����	
 20.934 13
0.203 0.819 I���  ��� �

	
 �J.��D�� 

�������	
 ��� 0.188 20.094 
�������	
 �"
  36.986 251.479 

�� ��L�	
 �
 #�
�� (��	
 A����


���2 ���	
 A����	
 37.174 27
0.063 0.939 I���  ��� �

	
 .��D���J 

�2-)6(�� �� � �����	
 ����� ����"
 CD��� ��ANOVA �
 #� *���� �� I���	
 	�  �
� 	 
@=	
 (��	
 ��
� �@�� ��D� ��� (��	
 A����
 �� ��L�	
 ���P
 ���'�	
 �� �	Q� , ��� �	
 %

���	
 ���2 ��� �-��	
� 

�2-)7((��	
 A����
 �� ��L�	
 �
 #�	 �����	
 *����	
 �=�� **"� �� ��L�	
 �
 #�� ���4

 �@�� �� I��	
 ��D� .�#�� ���2 ���	
 �� (��	
 A����
 �� ��L�	
 �
 #�� �-��	
 (��	
 A����


(��	
 ��
�.
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.����= :@�� �� I��	
 ��=+� �
�  (��	
 ��
� ���
 A����
 �� ��L�	
 �
 #� ()��	
�-��	
� ���4
 ������	
 ��:

��̀e%�̂Z+�%���� &�1� +�1!	��� (1* +��1�	��	 ���1%F� ����	�,1�� ��1$ :

(��	
 ��
� �@�� �� I��	
 ����	
 
M = D��������� �����
�	
)�D�� ��
� ��$���2(
M>D P
 ��
�	
�-��	
 ��
�	
 �� ��21 ��� 
M<D P
 ��
�	
�-��	
 ��
�	
 �� �L�1 ��� 

	
 ��D� ���� �� �
� �@�� �� I��P
 ��� (��	
 ���-��	
� ���.

�� ̀�Z�[&�1-��� 7����� (* ��L��� ���G�
F� 7�1���� ���G� (* ��L��� ���G�	 (�%

 7�,�� �� �4  ��� ��� (�	�� �-���
 +/�� �� ���� �"�!2�1G*	 ����� �%�

������
�:
�� 7����� (* ��L��� �-� =�-��� 7�����

 �4  ��� ������� �-��� 7����� 7�,�� 
5���� 

-��X 1Y�Z�[H���1���� �1�
�� ��1��?� 
ANOVA �")8	9(��/� ������

 7�1���� (* ��L��� ���G� (* �	����
 �=�1�� +�P��� +�!	��� ��� �-���

 -��� ��	�, �=��� &%���� (* )��	 6�
F� D1
! g�1" (�	�� &%����	 (�%

 ��" �%���� ���" (*	 5����C(:
�� ���� �")8(�  �1�/��� >	��� ���$

 ���G�� �� ���"� ��" 0.05 g�1"� ���%��� 
+���L�� �� 7�1���� (1* ��L��� ���G�

 F� �-��� 7�1���� (* ��L��� ���G�	 (�%
 �� (* ��L��� ���G�	 (�	�� �-��� 7���

 H  6�1
��" �%���� (* �-���E1c% �1%! #
�G��� >	���95%)�%: +��� �	�1* 

� ���G� (* 2��P���E ���� 7����� (* ��L��
 +�1!	��� ��1� �4  ��� ��� �-���
 ���C1� /	 �=�1�� ��	�,�� �=�� +�P*

 ��	�,�� �=�� (* ���
�(*��L��� ���G� 
)1��	 6�4  ��� ��� �-��� 7����� (*

 ��� (* F� ���%� D1
! g�" (�	��	 (�%
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�%���� ���" (*	 5��.
-����	
:

8�%� �� �-����	5�1�* ��-�%/�� �4
	 (
���� )�
� �4 6)1��� (* �4 

 $ H	
����&�� ������� ��G��'�� (��� 
#� D�	 (Branemark 1977) ���	 

�1�4� 5����� Q�: �  D�E +������� Q�:

� ���
� ����" ���-! �G�' D
! �	�� 

D
! 5���$ �	"�	 ��%��� �!�,��������
��$��'F� >	G��.

	D
! .��1��� �	4- ��! �� �J��� 
(1* +�1!�,�� �	1� 8@�	 (�-!

 ��!���� �	���(Duyck et al , 2001) 
	  H�	1��� �1������ �1��� (* 9�	�

 +�"  �����%�� +������� �  /E �?C����
 ��%��� �!�,�� ���G��� ���: (*Q�1: 

�
�����(Chiapas ,2001)	\��̂ �� �R* 
	1: ���
��� D
! (%��� 7�,�� 9���E

�G��'�� ��
��D��
� �@1*  D1
! �	
���G��� .

��	>(Schwartz –Arad ,2004) ��: � 
 ���" .G% (* &���� �$ ���G��/�����"

 �%��� �=? �!�,�� �	� (?%��� �-���

 <1� �1%�P��% <� ���'�� / ��:	 D�	��
� �?���%���� ��! ���* ������� .
+9���%�P��% ���" �� D�E �4��� �WP��%

(Bragger et al, 1998,Pham et al, 
1994)R11� WP�11�%�� +�114-  �11�� \�

�1$  �!�,�� �	� (�-��� .����/�
 �� ��
G�1D�	�� +�	%��� �=? �� 

<� ���� ��	(Misch &Degidi ,2003 , 
Esposito et al, 2002) 	Duyck 

,2001.
��� �  ��"+/� )162610(�4�* �� (��� 

�14-� �1� 5�1��� <1
G�� ��� 7�,��
����� ��� +�!�,�� �	� 2���-! 2���%�

;"��� D
! �� (�-! �"� )�%: ��" 6
	 (*�@E �1� 9,1�" )�� ����� �"��
 /� ��
�! <
G
� (����� (�-��� ��P�� <�	6
 �R* )�� (* �4-� �� ����'�� 5���,�� Q�: 

���:��! �
G� 2��-% ��P�4%�� WP��%.
���������
������	
 �:

%�� �=? �� 1� 	 �G���1�� WP� �%�1� �  
/� .��11�����	11� 811@�	 (11�-�

 ������� ��$ ��%��� +�!�,��	,	���� /
#���$ 1�
� 6���1-�%/�� (�	% �%%R* ��

 /� 5��* �	�� ���@� ������� ��$ ��P��
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/� ���1* �	�	 ��! <� (�-��� S���%
 +�1!�,�� �	� �-��� >	��� (* �"��

 �%���� (*)�� �$ 1��(.
�����#�	
:

1-9���E ��	���� D
! �4��� �+�%�	
2�����% �-��� �*��" ;��$	 .

2-9���R� ��	�4�����'�1%� D
! 
 ���� �� >�? .

3-9���E ��	�7�,�� +/��� �4���

G�� ���<.

4-9���E ��	�����" ;��$ <� �4��
 .����/� +��1���� �1� ��1! �=?

��%�,��.
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