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 المتحركة الأجهزة دقواع لراتنج والحركية الساكنة الانعطاف لخواص مقارنة دراسة
  التقليدي الأكريلي والراتنج للصدم المقاوم الأكريلي
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  الملخص
ويحدث انكسار الجهاز المتحرك إما عند .  انكسار الأجهزة المتحركة الأكريلية مشكلة شائعة سريرياًيعد:  البحثخلفية

 مما يؤدي في ؛أثناء المضغ لانحناء متكررفي حيث تتعرض قاعدة الجهاز ، ستعماله داخل الفمأثناء افي سقوطه أو 
مع ذلك فإن القليل من الدراسات تستعمل القوى الدورية لوصف استجابة . النهاية إلى حصول الكسر الناجم عن التعب

  . مادة قاعدة الجهاز للجهد المتكرر
  high-impactاكنة والحركية لراتنج قواعد الأجهزة المتحركة المقاوم للصدم دراسة مقاومة الانعطاف الس: الهدف

)Lucitone 199 ( والراتنج الأكريلي التقليدي)Rodex. (  
عشرون قطعة ، ملم)60x10x3(صنعت أربعون قطعة راتنج أكريلي بشكل متوازي مستطيلات بأبعاد: قائالمواد والطر
أخضعت نصف القطع . م مدة أسبوعينº 37يلي في لعاب صنعي وبدرجة حرارة غمرت قطع الراتنج الأكر. من كل مادة

 هرتز 2 وأخضع نصفها الآخر لتحميل انعطاف دوري بتواتر ،)الساكن(من كل مادة لاختبار الانعطاف ثلاثي النقط 
باستخدام اختبار  البيانات تلحل.  وأخضع بعده لاختبار الانعطاف ثلاثي النقط، دورة2000نيوتن ولـ ) 12-1.2(وقوى 

t-student ْ05. (إِذ P≥.(  
وأن مقاومة ). Rodex) p=.002 كانت أكبر منها لمادة Lucitone 199وجد أن مقاومة الانعطاف الساكنة لمادة : النتائج

  ).Rodex) p=.000  كانت أكبر منها لمادة Lucitone 199الانعطاف الحركية لمادة 
 مقاومة أكبر لجهد Lucitone 199ة أبدت مادة الراتنج الأكريلي المقاوم للصدم ضمن حدود هذه الدراس: الاستنتاجات

 فإن من ثَمRodex .الانعطاف الساكن ولجهود الانعطاف الدورية من تلك التي أبدتها مادة الراتنج الأكريلي التقليدي 
 عند المرضى الذين يعانون ولاسيماكة مادة الراتنج الأكريلي المقاوم للصدم هي مادة مناسبة لقواعد الأجهزة المتحر

  .  من الانكسار السريري للجهاز المتحرك الأكريلي
  .مقاوم للصدم، انكسار، راتنج أكريلي، جهاز تعويضي متحرك، التعب، تحميل دوري، حركي: كلمات مفتاحية
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Comparative Study of Static and Dynamic Flexural Properties of 
High-Impact and Traditional Denture Base Acrylic Resins 

 

  
  
 
 

Nour Ajaj alkordy*                              Muhanad ALsaade **  

Abstract 
Background: The fracture of an acrylic resin denture is a rather common occurrence in clinical dentistry. 
The denture may be fractured accidentally when dropped , or may break while in service in the mouth. 
The denture undergo  repeated flexure during function which ultimately results in fatigue failure. 
However, few studies utilize cyclic loads to characterize denture base material response to repeated stress. 
Purpose. The purpose of this study was to evaluate the static and dynamic flexural strengths of two 
denture base acrylic resins: high-impact acrylic resin (lucitone 199) and traditional acrylic resin (Rodex). 
Material and methods. forty rectangular specimens (twenty of each two acrylic resin materials) were 
fabricated and stored in an artificial saliva at 37oc  for two weeks. Ten specimens for each material were 
undergone to a static 3-point flexure test. Whereas, the other ten specimens were undergone to flexural 
cyclic loading at 2Hz and loads(1.2-12)N for 2000 cycles, then specimens were undergone to 3-point 
flexure test. The data were statistically analyzed using t-student test (P≥ .05). 
Result. Lucitone 199 material had higher static flexural strength than the Rodex material (p=.002). 
Lucitone 199 material had higher dynamic flexural strength than the Rodex material (p=.000). 
Conclusion. under the limits of this study the high-impact acrylic resin (Lucitone 199)  exhibited greater 
strengths of both static and cyclic flexural stress than traditional acrylic resin (Rodex). Therefore the 
high-impact acrylic resin is a suitable denture base material specially  for patients who are suffering from 
clinical fracture of acrylic denture.  
Key words. Dynamic , cyclic loading , fatigue , denture , acrylic resin , fracture , high-impact. 
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  :Introduction المقدمة
 انكسار الأجهزة المتحركة المصنوعة من راتنج ديع

الأكريلي مشكلة ) (PMMAالبولي ميثيل ميثاكريلات 
ن نسبة انكسار الجهاز المتحرك إِذْ إ. )3,2,1(شائعة سريرياً

 وذلك بعد ثلاث سنوات من ،%68الأكريلي هي 
المتحرك إما يحدث انكسار الجهاز . )1(الاستعمال السريري

أثناء استعماله في في بشكل مفاجئ نتيجة سقوطه أو 
يعزى انكسار الجهاز المتحرك عند سقوطه لقوة . )4,2(الفم

أما انكسار الجهاز داخل الفم فيعزى إلى تعب ، )4 ,5(الصدم
حيث تتعرض قاعدة . )flexural fatigue)6,4,2,1الانعطاف 

 مما ،)7,2,1(لماضغةالجهاز لانحناء متكرر بتأثير القوى ا
يؤدي في النهاية إلى حصول الكسر الناجم عن التعب 

fatigue failure )2(.ْتؤدي دورات التحميل وعدم التحميل إِذ 
أثناء المضغ إلى توليد شقوق صغيرة على في التي تحدث 

تنمو هذه الشقوق ، سطح مادة قاعدة الجهاز أو بداخلها
تؤدي في النهاية إلى وتزداد مع استمرار هذه الدورات ل

غالباً ما يحصل هذا الكسر . )8(انكسار مادة قاعدة الجهاز
عند الخط المتوسط للجهاز المتحرك الكامل أو بالقرب 

وهو يحدث في الجهاز الكامل العلوي أكثر منه . )7,5,2,1(منه
 وأكثر ما يشاهد في الجهاز الكامل العلوي )6,5,2(في السفلي

   .)10()1الشكل  ()9,2( طبيعيةالمفرد المقابل لأسنان

  
الكسر المتوسط الناجم عن التعب في جهاز كامل علوي )1(الشكل 

  .)Chowdhury LCSR() 10 و Dhiman CRK(مفرد 
لذلك يجب أن تكون مادة الراتنج الأكريلي المستعملة في 

 الانعطاف صنع قواعد الأجهزة المتحركة مقاومة لتعب
مع ذلك فإن .)11,4(كي تستطيع تحمل قوى المضغ المتكررة

القليل من الدراسات استخدمت القوى الدورية لوصف 
  . )11(استجابة مادة قاعدة الجهاز للجهد المتكرر

 تأثير عوامل عديدة كحجم حبيبات Kelly)2( 1969درس 
الراتنج الأكريلي وعوامل تركيز الجهد كوجود ثلم في 

 مقاومة فينة أو مواد أجنبية أو ألياف النايلون العي
 إِذْ. راتنجات قواعد الأجهزة المتحركة الأكريلية للتعب

 العينات المختبرة لانعطاف متكرر بتطبيق حمل تعإخض
 عدد تبحسو،  انعطاف في الدقيقة344 وgm(3,650)قدره 

وجد أن الراتنج الأكريلي . الدورات حتى حصول الكسر
ت فائقة النعومة والهجينة هو الأكثر مقاومة  الحبيبااذ

ووجد أن كلاً من عوامل تركيز الجهد ، لتعب الانعطاف
. إضعاف مقاومة الراتنج الأكريلي للتعبإلى السابقة أدى 

 عشر تعب الانعطاف ل1981 )4( وزملاؤه Johnstonدرس
مواد من راتنجات قواعد الأجهزة المتحركة الأكثر 

 تعإخض إِذْ، تعود لأربعة أنواع مختلفةاستعمالاً والتي 
 وحمل مقداره ، في الدقيقةاً انعطاف342العينات لـ 

3,650) (gm ،ب عدد الدورات حتى حصول الكسروحس .
فكان ترتيب الأنواع الأربعة من المواد الراتنجية تبعاً 

 PMMAلمقاومة تعب الانعطاف المتزايدة هي راتنجات 
 ، نمط حراري التماثرPMMA ثم راتنجات ،نمط السكب

 Lucitone المقوى PMMA ثم راتنج ،ثم راتنجات الفينيل

أبدى قدرة أكبر على تحمل الانعطاف المتكرر وقد  ،199
 )12( وزملاؤهSeoدرس . مقارنةً بأنواع الراتنجات الأخرى

 قواعد في تأثير الجهود الميكانيكية والحرارية 2006
والمبطنة بمادة تبطين الأجهزة المتحركة غير المبطنة 

 جهود ميكانيكية دورية تلاستعمحيث . قاسية ذاتية التماثر
 وذلك بين ، دورة حرارية5000 تقوطب ، هرتز0.8بتواتر 

وكانت النتيجة أن الجهود . درجة مئوية) 5-55(الدرجتين 
الحرارية والميكانيكية تولّد آثاراً ضارة بمقاومة قواعد 

لمبطّنة وتنوعت هذه الآثار تبعاً الأجهزة المبطّنة وغير ا
  Diaz-Arnoldأجرى . لنوع المادة المبطّنة المستعملة
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  دراسة لتقييم خصائص الانعطاف 2008 )11(وزملاؤه
وبالنتيجة . الساكنة والحركية لقواعد الأجهزة الراتنجية

أظهر راتنج يوريثان دي ميثاكريلات ذو التماثر الضوئي 
)Eclips (اكنة أكبر من تلك التي مقاومة انعطاف س

 ،المتماثرة حرارياًها  جميعPMMAأظهرتها أنواع راتنج 
 وذلك في كلّ من حالتي التحميل الساكن والحركي

 المتماثرة PMMAفي حين لم تختلف مواد ). الدوري(
 وذلك في كلّ من الاختبارات اًحرارياً عن بعضها بعض
  . الساكنة والحركية الدورية

لدراسات السابقة نجد أهمية دراسة من خلال استعراض ا
الخواص الميكانيكية الحركية لمواد الراتنج الأكريلي 

 وقد ذكرت. المستعملة لصنع قواعد الأجهزة المتحركة
الدراسات أن إضافة المتماثر المشترك المطاطي إلى مادة 

قد حسنت ) High-impact(الراتنج الأكريلي المقاوم للصدم 
 هل :يبقى التساؤل، )13(م الساكنةمن مقاومته لقوى الصد

عملت هذه الإضافات قد على تحسين مقاومة الراتنج 
  ؟الأكريلي للقوى الدورية

  : Purpose   هدف البحث
دراسة مقاومة الانعطاف الساكنة والحركية لمادة الراتنج 

 ومقارنتها بمادة Lucitone 199الأكريلي المقاوم للصدم 
  . Rodexالراتنج الأكريلي التقليدي 

  :Material and methodsق ائالمواد والطر
صنعت أربعون قطعة راتنج أكريلي لها شكل متوازي 

بحيث تألفت ، ) 2الشكل(ملم )60x10x3(مستطيلات وبأبعاد
من عشرين قطعة راتنج أكريلي مقاوم للصدم من مادة 

Lucitone  199  Dentisply International Inc . Degu 

Dent  GmbH , Hanau . Germany)( ، ومن عشرين قطعة
 إِذْ. Rodex(SPD . Italy)راتنج أكريلي تقليدي من مادة 

) المسحوق والسائل(تمت معايرة مكونات كل مادة 
 ومن ثم تصليبها حرارياّ وفق تعليمات الشركة ،ومزجها
ج الأكريلي في لعاب صنعي غُمرت قطع الراتن. الصانعة

. م مدة أسبوعينº) 37 ±1(ضمن حاضنة بدرجة حرارة 
أُخضع نصف عدد قطع الراتنج الأكريلي من كل مادة 

 three-point)(لاختبار الانعطاف ثلاثي النقط ) عشر قطع(

flexural test وذلك باستخدام جهاز الاختبارات الميكانيكية 
Testometric  M350-5CT(Rochdale, England) وهو 

يعمل هذا الجهاز ، )3الشكل  ( kg)500(مزود بخلية تحميل
  .Win Test Analysis V(3.1.89)بواسطة برنامج حاسوبي 

  
  الأكريليةالعينات )2(الشكل

  
  .ةجهاز الاختبارات الميكانيكي) 3(الشكل

حيث وضعت قطعة الراتنج الأكريلي المختبرة بحيث 
، إلى وتدي استناد مقطعهما دائريتستند قرب نهايتيها 

وحددت سرعة .  ملم)46(وحددت المسافة بين الوتدين بـ 
الذي يطبق جهداً أعلى ومنتصف قطعة الرأس المتحرك 

  ). 4الشكل(الدقيقة / ملم5الراتنج الأكريلي بـ 

  
قطعة راتنج أكريلي في اختبار الانعطاف قبيل حصول ) 4(الشكل

  .الكسر
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في حين أُخضع النصف الآخر من كل مادة لتحميل 
وذلك ) (flexural cyclic loadingالانعطاف الدوري 

حيث وضعت قطعة . باستعمال الجهاز السابق نفسه
ا إلى حيث تستند قرب نهايتيهالراتنج الأكريلي المختبرة ب

وحددت المسافة بين ، وتدي استناد مقطعهما دائري
 القطع لعدد محدد من أخضعت. ملم) 36(الوتدين بـ 

) 2(دورة بتواتر ) 2000(دورات تحميل الانعطاف 
وبعد ذلك . نيوتن) 12 إلى 1.2 من(وقوى دورية ، )3(هرتز

 point -3 أخضعت لاختبار الانعطاف ثلاثي النقط  

flexure testد وزو. ي اختبار الانعطاف السابق تماماً كما ف
شكل القطعة  الحاسوبي بكلٍ من نوع الاختبار، والبرنامج
د، وعرض القطعة  والمسافة بين وتدي الاستنا،المختبرة

طلب من البرنامج الحاسوبي حساب ، المختبرة وثخانتها
  .قيمة مقاومة الانعطاف لكل قطعة مختبرة

  : Analysis Statistical لتحليل الإحصائي ا
  t-studentحلّلت البيانات إحصائياً باستعمال اختبار 

 وذلك باستعمال برنامج ،)≤P 05. (إِذْللعينات المستقلة 
  . SPSS V(.13.0)حاسوبي 
  Result: النتائج

  : مقاومة الانعطاف الساكنة-1
معياري المتوسط الحسابي والانحراف ال) 1(ن الجدول يبي

والخطأ المعياري والحد الأدنى والحد الأعلى لمقاومة 
في عينة البحث وفقاً ) بالميغاباسكال(الانعطاف الساكنة 

  .لمادة الراتنج الأكريلي
لأعلى لمقاومة الانعطاف الساكنة ين المتوسط الحسابي والانحراف المعياري والخطأ المعياري والحد الأدنى والحد ايب) 1(جدول 

  .في عينة البحث وفقاً لمادة الراتنج الأكريلي) بالميغاباسكال(

 عدد القطع مادة الراتنج الأكريلي المتغير المدروس
المتوسط 
 الحسابي

الانحراف 
 المعياري

 الحد الأعلى الحد الأدنى الخطأ المعياري

Lucitone 199 10 81.24 5.43 1.72 68.608 87.741 اومة الانعطاف الساكنة مق
 Rodex 10 70.43 7.66 2.42 59.336 85.489 )بالميغاباسكال(

 ستيودنت للعينات المستقلة لدراسة دلالة T اختبارأجري
الفرق في متوسط مقاومة الانعطاف الساكنة 

بين مجموعة مادة الراتنج الأكريلي ) بالميغاباسكال(
Rodex ومجموعة مادة الراتنج الأكريلي Lucitone 199 

أن مقاومة الانعطاف ) 2(ن الجدول ويبي. في عينة البحث
 Lucitone 199في مجموعة مادة ) بالميغاباسكال(الساكنة 

 في عينة Rodexكانت أكبر منها في مجموعة مادة 
  ).P=.002(هم إحصائياّ م وبشكل ،البحث

بين ) بالميغاباسكال( ستيودنت للعينات المستقلة لدراسة دلالة الفروق في متوسط مقاومة الانعطاف الساكنة Tر ن نتائج اختبايبي) 2(جدول 
  . في عينة البحثLucitone 199 ومجموعة مادة الراتنج الأكريلي Rodexمجموعة مادة الراتنج الأكريلي 

 المتغير المدروس
نوع الاختبار 
 الميكانيكي

 tقيمة 
 المحسوبة

 درجات
 الحرية

الفرق بين 
 المتوسطين

الخطأ المعياري 
 للفرق

قيمة مستوى 
 الدلالة

 دلالة الفروق

مقاومة الانعطاف الساكنة 
 )بالميغاباسكال(

 توجد فروق دالة 0.002 2.97 10.80 18 3.638 اختبار الانعطاف

  
  : مقاومة الانعطاف الحركية-2
المتوسط الحسابي والانحراف المعياري ) 3(ن الجدول يبي

والخطأ المعياري والحد الأدنى والحد الأعلى لمقاومة 

في عينة البحث وفقاً ) بالميغاباسكال(الانعطاف الحركية
  .لمادة الراتنج الأكريلي
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ين المتوسط الحسابي والانحراف المعياري والخطأ المعياري والحد الأدنى والحد الأعلى لمقاومة الانعطاف يب) 3(جدول 
  .في عينة البحث وفقاً لمادة الراتنج الأكريلي) بالميغاباسكال(الحركية

 المتغير المدروس
مادة الراتنج 

 الأكريلي
 قطععدد ال

المتوسط 
 الحسابي

 الحد الأعلى الحد الأدنى الخطأ المعياري الانحراف المعياري

Lucitone 19910 89.03 4.68 1.48 81.075 95.957  الانعطاف مقاومة
الحركية 

 )بالميغاباسكال(
Rodex 10 76.05 4.74 1.50 67.47 81.675 

 ستيودنت للعينات المستقلة لدراسة دلالة T اختبارأجري
الفرق في متوسط مقاومة الانعطاف الحركية 

بين مجموعة مادة الراتنج الأكريلي ) بالميغاباسكال(
Rodex ومجموعة مادة الراتنج الأكريلي Lucitone 199 

ن قيم مقاومة أ) 4(ين الجدول ويب. في عينة البحث
في مجموعة مادة ) بالميغاباسكال(الانعطاف الحركية 

Lucitone 199 كانت أكبر منها في مجموعة مادة Rodex 
  ).P=.000(م إحصائياّ مهفي عينة البحث وبشكل 

بين ) بالميغاباسكال(ة الفروق في متوسط مقاومة الانعطاف الحركية  ستيودنت للعينات المستقلة لدراسة دلالTين نتائج اختبار يب) 4(جدول 
  . في عينة البحثLucitone 199 ومجموعة مادة الراتنج الأكريلي Rodexمجموعة مادة الراتنج الأكريلي 

 المتغير المدروس
 tقيمة 

 المحسوبة

درجات 
 الحرية

الفرق بين 
 المتوسطين

الخطأ المعياري 
 للفرق

قيمة مستوى 
 لةالدلا

 دلالة الفروق

مقاومة الانعطاف الحركية 
 )بالميغاباسكال(

 توجد فروق دالة 0.000 2.11 12.98 18 6.159

  :Discussionالمناقشة 
يحدث انكسار الأجهزة الكاملة العلوية عند الخط المتوسط 

لذلك يجب أن تتمتع .  وذلك بسبب انحناء الجهاز،لها
كافية لمنع ) انعطاف(قاعدة الجهاز بمقاومة انحناء 

يعزى انكسار قاعدة الجهاز المتحرك . )14(حصول الكسر
الناتج عن الانحناء المتكرر  داخل الفم إلى تعب الانعطاف

لذلك يجب أن تكون مادة قاعدة الجهاز . )2,1(لقاعدة الجهاز
ة لذلك اختبرت هذه الدراس. )11,4(مقاومة لتعب الانعطاف

مقاومة الانعطاف الساكنة ومقاومة الانعطاف الحركية 
لمادة الراتنج ) التالية لتطبيق تحميل الانعطاف الدوري(

 ولمادة الراتنج Lucitone 199الأكريلي المقاوم للصدم 
وذلك لمعرفة أي المادتين . Rodexالأكريلي التقليدي 

أفضل في مقاومة الانكسار السريري للجهاز المتحرك 
تم السعي لاختيار ظروف تجريبية مشابهة . يليالأكر

 حيث صنعت العينات بطول . تقريباً للظروف السريرية

ملم يماثل عرض الجهاز الكامل العلوي ما بين 60

 وهي ضمن حدود الثخانة ، ملم3وبثخانة ، )15(الرحتين
غمرت . ملم للجهاز المتحرك الأكريلي )2-3(الطبيعية 

 وفي درجة ،ة أسبوعينالعينات في لعاب صنعي مد
 هرتز بحيث 2 سرعة الاختبار تراختي.  م37oحرارة 

وجد أن المتوسط الحسابي . )15(تماثل تقريباً سرعة المضغ
لقيم مقاومة الانعطاف الساكنة لمادة الراتنج الأكريلي 

 أكبر من Lucitone 199  ) 81.24 (Mpa المقاوم للصدم
ف الساكنة لمادة المتوسط الحسابي لقيم مقاومة الانعطا

 إِذ) Rodex) 70.4 Mpaالراتنج الأكريلي التقليدي 

(p=.002)  .ذكر O'Brain )8(  إضافة المتماثر المشترك أن
ن من المطاطي إلى الراتنج الأكريلي المقاوم للصدم تحس

عزى ذلك إلى أنّه عند مزج المسحوق مقاومته للصدم، و
مة بالمطاط بالسائل تتشكل سلاسل من البوليمير المطع
حيث يؤدي ، تتوزع على شكل جزر ضمن كرية البوليمير

وجود هذه السلاسل المطعمة بالمطاط إلى زيادة مقاومة 
وربما عمل وجود هذه السلاسل . الصدم للراتنج الأكريلي
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كما ذكر . على تحسين مقاومة الانعطاف للراتنج الأكريلي
 O'Brain)8(لتقوية الراتنج الأكريلي بالمط اًاط تأثير أن 

أنّه عند تطبيق نظراً إلى و). crazing( للتشقق اًمثبط
اختبار الانعطاف ثلاثي النقط يتعرض السطح العلوي 
للعينة و في منتصفه عند نقطة تطبيق القوة لجهود 

 في حين يتعرض السطح السفلي المقابل لجهود ،انضغاط
ن انكسار العينة يحدث نتيجة لتطور لما كاو ، )16(شد
وع صغيرة على السطح السفلي المعرض لجهد صد
فلعلّ تقوية الراتنج الأكريلي بالمطاط و ذلك ، )17(الشد

بتأثيرها المثبط للتشقق قد عملت على تحسين مقاومة 
-Diazوجد . الانعطاف للراتنج الأكريلي المقاوم للصدم

Arnold متوسط مقاومة الانعطاف )11(2008 وزملاؤه أن 
 في حين ،)Lucitone 199) 83.97 Mpaالساكنة لمادة 

 ويمكن تفسير الاختلاف ،)Mpa 81.24(كانت في دراستنا 
بأن قيمة مقاومة الانعطاف تتعلق بالبعد بين وتدي الاستناد 

 وبعرض القطعة ، وبسرعة الاختبار،في اختبار الانعطاف
والتي اختلفت في دراستنا عن ما ، )18(المختبرة وثخانتها

هذا ولم يجد أي اختلاف في . لدراسةهي عليه في هذه ا
 عند Lucitone 199مقاومة الانعطاف الساكنة لمادة 

 Diamond D(مقارنتها بثلاث مواد أخرى حرارية التماثر 
 =84.92 Mpa ،  HI-I= Mpa 79.54  ،Nature-Cryl Hi-

Plus =75.82 Mpa (ْإِذ) p>.05 .( واتفقنا معMeng)13( 
 Lucitoneاف الساكنة لمادة الذي وجد أن مقاومة الانعط

كانت أعلى من ) Mpa 4.5 ± 99.5( المقاومة للصدم199
 وهي ،مقاومة الانعطاف الساكنة للمواد الأخرى المختبرة

 Fricki Hi-I) 88.9 ±7.3مادة الراتنج المقاوم للصدم 
Mpa (وهما ،ن من النمط التقليديان راتنجيتاومادت Hot  

Pro base)87.4 ± 8.9 Mpa (وSledgehammer Maxipack 
)84.9 ± 7.0 Mpa(م إحصائياً، وبفارق مه)p<.05( .  

كذلك فقد وجد بعد تحميل الانعطاف الدوري أن المتوسط 
الحسابي لقيم مقاومة الانعطاف الحركية لمادة الراتنج 

 أكبر Lucitone 199) 89.03(Mpaالأكريلي المقاوم للصدم 
نعطاف الحركية لمادة من المتوسط الحسابي لقيم مقاومة الا

 إِذْ Rodex) 76.05 (Mpaالراتنج الأكريلي التقليدي 
(p=.000) . الكسر الناجم عن التعب يمكن تفسير ذلك بأن

 ومن ثم ،ينتج عن تولد الشقوق بتأثير القوى الدورية
ازدياد هذه الشقوق وانتشارها مع استمرار القوى الدورية 

الراتنج الأكريلي فلعلّ تقوية . )8(حتى حصول الكسر
بالمطاط من خلال تأثيرها المثبط للتشقق قد عملت على 
تحسين مقاومة الراتنج الأكريلي المقاوم للصدم لجهود 

 وزملاؤه Diaz-Arnoldلم يجد . الانعطاف الدورية
ماً إحصائياً في مقاومة الانعطاف  اختلافاً مه)11(2008

 PMMAلثلاث مواد  وLucitone 199الحركية لمادة 
-Diamond D ،HI-I ،Nature(راتنجية حرارية التماثر 

Cryl Hi-Plus (ْإِذ) p>.05 .(ما يعود ذلك إلى أنّه لم ورب
المطبقة للمواد المختبرة د قيمة قوى التحميل الدورية توح

إنّما طبقت على كل مادة قوى تحميل تختلف جميعها، و
 إِذْ) 4( 1981 وزملائه  Johnstonواتفقنا مع . عن الأخرى

 Lucitone 199أبدت مادة الراتنج الأكريلي المقاوم للصدم 
قدرة أكبر على تحمل الانعطاف المتكرر مقارنةً بأنواع 

 الأكريلية  PMMAالراتنجات الأخرى بما فيها راتنجات 
 وزملائه  Staffordواتفقنا مع . P=.001)(حيث  التقليدية

ج الأكريلي  وجدوا أن مقاومة مادة الراتنإِذْ )15(1982
 للانعطاف المتكرر كانت أعلى Impactالمقاوم للصدم 

 إِذْ Kallodent 60منها لمادة الراتنج الأكريلي التقليدي 
)p<.001.(  

  :Conclusion الاستنتاجات
أبدت مادة الراتنج الأكريلي المقاوم ، ضمن حدود دراستنا 

للصدم مقاومة أكبر لجهد الانعطاف الساكن ولجهود 
 الدورية من تلك التي أبدتها مادة الراتنج الانعطاف

 مادة الراتنج الأكريلي د تعمن ثَمو. الأكريلي التقليدي
المقاوم للصدم هي مادة بديلة عن مادة الراتنج الأكريلي 
التقليدي خاصة في حالة الجهاز الكامل العلوي المفرد أو 
عند المرضى الذين يعانون من الانكسار السريري 

  .للجهاز المتحرك الأكريليالمتكرر 
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