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   موِّ النُّعوامِلِ بِنِيةِ الغَالبلاسمالِتَأْثِيرِ ُ  الشُّعاعِيتَّقْيِيمال
  يفْلِ السك الفَكُسورِلِ  المباشَرالشِّفَاءِ في

                         
  رالدكتواذ الأست إشراف                                      الدكتوراه طالب إعداد                     

  ** المدللياسر                                                * شنوفبلال                         

  الملخص
 تَكَبّدها؛يْ أَن اصِرالمع  للإِنْسانِيمكِن التي الأَذِياتِ أَكْثَرِ ينِب مِنُ الفَكِيّة الوجهِيةُ الكُسورد تُع :ههدف وحثِ البخَلْفِيةُ

  .مِنْها% 57 السفْلِي الفَك كُسور وتُشَكِّلُ
إِن وفَ هدةُ الهاسا تَأْثِيرِ دِرلاسمةِ البامِلِ الغَنِيوبِع والنُّمPRGF سِينِ فِياشَرِ الشِّفَاءِ تَحبورِ الملِكُس ؛ الفَكفْلِيالس دعب 
  .CBCT المقْطَعِي المحوسبِ مخْروطِي الحزمةِالتَّصوِيرِ بِاستِخْدامِ شُعاعِياً ذَلِك وتَقْيِيم الجراحِي؛ الردِ مِن أَشْهرٍ 6

ادوم ثِالبح ائِقُوتْ :هطَررِيذِهِ أُجةُ هاسرشْفَى فِي الدةِ ماحهِ الفَمِ جِرجالوالفَكَّ وةِ فِي ينِ؛وامِعشْقَ، جدِم نيب ْيامع 
  .سرِيرِيةٍ مقَارنَةٍ دِراسةُ وهِي ؛2010-2011

 تْراوحَ السفْلِي، الفَك فِي الأَقَلِّ علَى واحِد كَسر لَديهِم ،)واحِدةً وأُنْثَى ذَكَراً، 11(مرِيضاً 12 العينَةِ أَفْرادِ عدد بلَغَ
 كَسرٍ خَطِّ طَرفَي بين طُبقَتْ ثُمAnitua،  طَرِيقَةِ وِفْقPRGFَحضِّرتْ عاماً، 27.5 بِمتَوسطِ عاماً؛ 46و 16 بين أَعمارهم

 أَشْهرٍ؛ 6 بعدPRGF  فَعالِيةِ ولِتَقْيِيمِ ،العادِيةِ التيتانيوم صفَائِحِ بِاستِخْدامِ جِراحِياً عولِج) هاأَسفَلَ الصفِيحةِ أَو فَوقَ(
 مِن الوجهِ اً بدءللدراسةِ مقَاطِع اِعتُمِدتْ ة خَمسِي فِ،CBCT-Panorama المقْطَعِعلَى  الكَثَافَةِ العظْمِيةِ الشُّعاعِيةِحسِبتِ

انِياهِ اللِّسبِاتِّج لِيزِيه24,23,22,21,20(الد(، ٍّقِعِلِكُلوالم الشَّاهِدِ مِن ) a (وقِعوتَطْبِيقِ م PRGF) b.(  
يِّنَةُ تَأَلَّفَتْ :النَّتَائِجمِالع 15 نرٍ؛ كَالَةِ حرِيضا12ً لـ ستْ متِّبر،الم س الخَقَاطِعفْقَ وِةم الكَثَافَةِ مِن ملَى قِيإلى الأَقَلِّالأَع ، 
  .23،22،24،21،20؛bالموقِع ،وفِي24،23،22،21،20؛aعالموقِفَفِي 
نيباِي ارلِيلِ تَخْتِبنِ التَّحايبANOVA  ٍى ثِقَةتَوسم أَلاَّ، %95 عِنْدو جوقٍ لِودةٍ إِفُرائِيصحب نمِ قِيةِ ثَافَةِ الكَياعِيالشُّع 

ةِالعظْمِي نيسِبقَاطِعِ الخَمالة الم قِعِ عِنْدوم a، ِقِعوالمو b.  
تِنْتَاجلا تُ: الاِسدأَوج ةٍ فَيالِيةٍ أَاتِ ذَعمِيهوظَةٍ مسِينِ تَي فِلْحفَاءِ الشِّحاشَرِ الماسِ لِبورِ بِالتَّمالفَكُس كالس عِفْلِي نْد 

  .سرِ الكَطِّ خَرفَي طَين براحِي الجملِ العثْنَاءأَفي  PRGFطْبِيقِتَ
  .PRGF، CBCT باشَر، المظْمِي العفَاء الشِّفْلِي، السك الفَكُسور :فْتَاحِيةُ المِالكَلِماتُ
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Radiographic evaluation of the impact of Plasma-Rich in Growth 
Factors (PRGF) on Direct Healing of Mandibular Fractures 

 
 
 
  

Bilal Chenouf*                                                Yasser Modallal** 

Abstract 
Background & Objective: maxillofacial fractures are considered among the most injuries that 
contemporary human being may incur; mandibular fractures form57% of them. 
To study the effect of PRGFin improving the direct healing of mandibular fracture line after 6 months of 
surgical reduction; and to evaluate this effect radiographically by using cone beam computed tomography 
CBCT.  
Material& methods: This study was performed in the hospital of oral and maxillofacialsurgery, at the 
Damascus University. between 2010-2011. It's a clinical comparative study. sample consisted of12 
patients; (11male, 1female), they had at least onefractureline in the mandible,Aged between 16-46 years 
with an average age of 27.5 year. The plasma rich ingrowth factors PRGFwas prepared according to the 
Anitua's method, then it was applied between the two segments of the fracture (above or below the plate), 
which was reduced surgically by using titanium plates.In order to evaluate the effectiveness of PRGF after 
6months, radiographic bone density was measured on the panoramic view on CBCT in five sections which 
were adopted for the study extended from buccal to lingual aspects: 20,21,22,23,24 for both the control (a), 
and PRGF application(b) sites. 
Results:research sample consisted of 15 cases of mandibular fracture in12 patients, values of bone density 
averagewherearranged from high to low as follows: Sitea:20,21,22,23,24; Siteb: 20,21,24,22,23. ANOVA 
analysis of variance showed no statistically significant differencesin the rate of average bone density 
between five sections studied at sites (a,b)at level of confidence95%.   
Conclusions:There is no important effect for PRGF in improvement of direct healing of mandibular 
fractures when it applied during surgery between two segmentsof fracture line. 
Key Words: mandibular fractures, direct bone healing, PRGF, CBCT. 
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 مقَدمةُ
شْبِه؛ يمٍ أُفُقِيجِس مِن فْلِيّالس تَأَلَّفُ الفَكلَ  فِي شَكْلِهِ ينَع

، ومِن شُعبتَينِ، حيثُ يلْتَقِي الجِّسم مِنhorseshoe الفَرسِ 
  .1عِنْد زاوِيةِ الفَك السفْلِي كُلِّ جانِبٍ مع إِحدى الشُّعبتَينِ

موقِعاً محِيطِياً بارِزاً حولَ الثُّلُثِ السفْلِي  الفَك السفْلِي لُيشْغَ
مِن الهيكَلِ الوجهِي؛ يجعلُه معرضاً للرّضوضِ بِشَكْلٍ 

،تُشَكِّلُ كُسور 2متَكَررٍ، رغْم كَونِهِ ذَا بنْيةٍ كَثِيفَةٍ، وقَوِيةٍ
  .3مِن الكُسورِ الوجهِيةِ% 57لِي الفَك السفْ
 يفَاء عظْمِشِ؛ للكُسورِيظْمِ العفَاءِن الشِّمِ جانِذَيوجد نَمو

  .4،7،6،5،8 غَير مباشَرٍيفَاء عظْمِمباشَر، وشِ
اشَرِ الشِّفَاءبالم رغَي ظْمِيالعIndirect Bone Healing َصِفو

يحدثُ  ،6 1847  عامDupuytrenةٍ مِن قِبلِ ولِ مرأَ
الدّشْبذِ العظْمِي، ويشَاهد فِي العظْمِ الاِسفَنْجِي،  بِتَشَكُّلِ

  .8،6والشَّظَايا العظْمِيةِ المتَحركَةِ
ولِ وصِفَ أَ Direct Bone Healingالشِّفَاء العظْمِي المباشَر

عاعِياً بعد إِجراءِ رد عظْمِي كَامِلٍ لِطَرفَي الكَسرِ، مرةٍ؛ شُ
 ،ظْمِيذِ العشْبّبِنَقْصِ تَشَكُّلِ الد رظَه قَد؛ وتَثْبِيتٍ قَوِيو

  . 8،7،6،5واخْتِفَاءِ خَطِّ الكَسرِ
 Schenkand Willennegger وصفَ 1964فِي عامِ 

ءِ العظْمِي المباشَر؛ النَّموذَج الأَولُ وهو نَموذَجينِ للشِّفَا
هو ما يدعى بِفَجواتِ  الشِّفَاء بِالتَّماسِ، والنَّموذَج الثَّانِي

  .9الشِّفَاءِ
-Contact Boneشِفَاء الكُسورِ العظْمِيةِ بِالتَّماسِ

Healingدر دعرِ بخَطِّ الكَس نِي شِفَاءعيو عدٍ ميج تَشْرِيحِي 
تَثْبِيتٍ مِيكَانِيكِي قَوِي، وتَماسٍ كَامِلٍ لِسطُوحِ خَطِّ الكَسرِ، 
 ائِيوِع ونُم أَي أَو ظْمِيذٍ عشْبد بِتَشَكُّلِ أَي حمسا لا يمِم

 طُوعةُالمقْ تَتَمكَّن الأَنْفَاقُ العظْمِيةُ حيثُ داخِلِي؛
cuttingcones ِظْمللع اخِليّهِ الدجالو ورِ مِنبالع مِن 

المكْسورِ بِاتِّجاهِ الوجهِ الآَخَرِ عن طَرِيقِ إِعادةِ قَولَبةِ 
  .8،7،6،5 الأَقْنِيةِ الهافِرسِيةِ

تَحدثُ فِي المنَاطِقِ العظْمِيةِ Gap Healingفَجواتُ الشِّفَاءِ
 مِن راتٍ بِقُطْرٍ أَكْبوتَوِي فَجكَةِ، التي تَحر200ثَابِتَةِ الح 

  .8،7،6،5ميكرون
تُلاحظُ منَاطِقُ الشِّفَاءِ بِالتَّماسِ؛ تَحتَ الصفَائِحِ المثَبتَةِ، 

 منَاطِقُ في حين تحدثالطَّوِيلَةِ،  وعِنْد اِستِخْدامِ البراغِي
ءِ فِي المنَاطِقِ المقَابِلَةِ، والبعِيدةِ عن الصفَائِحِ فَجواتِ الشِّفَا

)انِياللِّس هجا فِي الو9)كَم.  
وامِلِ النُّموةُ بِعا الغَنِيلاسمالبPlasmaRich In Growth 

Factors (PRGF) تَوِيةٌ تَحةٌ طَبِيعِيةٌ ذَاتِيوِيمةٌ دخَثْر هِي
يز عالِيةٍ مِن عوامِلِ النُّمو، اِبتَكَر طَرِيقَةِ علَى تَراكِ
،تُحضر مِن دمِ 1999 عامEdouardoAnitua تَحضِيرِها

 رِيضِ نَفْسِهِ؛فَهِيالم لاتِ من ثَمةٍ للتَّفَاعضرحم رغَي
رغَياضِ، ورثُ نَقْلِ الأَميح آَمِنَةٌ مِنةِ، ونَاعِيالم كْلِفَةٍ إِنم 

  .11،10قُورِنَتْ بِالطُّعومِ العظْمِيةِ، والأَغْشِيةِ
تَازتَم PRGFِاتحفَيةِ بِالصا الغَنِيلاسمالب نع  (PRP) 

PlateletRich Plasma ٍةاحِدلَةٍ وحرإلى م تَاجا تَحبِأَنَّه 
إلى اِستِخْدامِ الترومبين للتَّثْفِيلِ، ولا تَحتَاج حِين تَفْعِيلِها 

البقَرِي؛ الذي ثَبتَ إِحداثُه لِردودِ فِعلٍ منَاعِيةٍ، كَما أَنَّها 
اءِ؛ وضيمِ الباتِ الديكُر اماً مِنةٌ تَمخَالِيمن ثَم تَغِيب 

مِلَ إِن عوا، 11،10الأنترلوكينات الاِلْتِهابِيةُ النَّاشِئَةُ عنْها
تُؤَازِر بعضها فِي تَسرِيعِ شِفَاءِ  PRGF النُّمو الموجودةُ فِي

دٍ نَسِيجِيداثِ تَجدإِححِ، ور12الج.  

  
الشَّكْلُ ) Bالشَّكْلُ السائِلُ) PRGFAيوضح أَشْكَالَ تَطْبِيقِ) 1(الشَّكْلُ

 اسِكتَملَقَةُ(الم12)الع  
  
  



  يفْلِ السك الفَكُسورِلِ  المباشَرالشِّفَاءِ في موِّ النُّعوامِلِ بِنِيةِ الغَالبلاسمالِتَأْثِيرِ ُ ي الشُّعاعِتَّقْيِيمال
 

 466 

حفُ البدثِه:  
 تَأْثِيرِ البلاسما الغَنِيةِ بِعوامِلِ النُّمو فِي تَحسِينِ دِراسةُ

 دع؛ بفْلِيالس ورِ الفَكاشَرِ لِكُسبدِ 6الشِّفَاءِ المالر رٍ مِنأَشْه 
ذَلِك تَقْيِيم؛ واحِيرالج قْطَعِيوِيرِ المامِ التَّصتِخْداً بِاساعِيشُع 

  .CBCTالمحوسبِ مخْروطِي الحزمةِ 
  : وطَرائِقُهمواد البحثِ

 فِي مشْفَى جِراحةِ الفَمِ  كلّهاأُجرِيتْ هذِهِ الدراسةُ بِمراحِلِها
 ةِ طِبةِ، فِي كُلِيّاتِهِ الخَارِجِيادعِيالفَكَّينِ؛ وهِ وجالوو

امِعنَانِ فِي جشْقَ، فِي الأَسالمدةةِ دِم ْيامع نيةِ بنِيمالز 
  .، وهِي دِراسةُ مقَارنَةٍ سرِيرِية2010-2011ٍ

 ذَكَراً، وأُنْثَى 11( مرِيضاً؛ 12بلَغَ عدد أَفْرادِ العينَةِ 
 عاماً، 46 عاماً، و16، راوحتْ أَعمارهم بين )واحِدةً
ستَواما27.5ًطِ بِمع .  

لَى ع موافَقَةُ المرِيضِ عينَةِ البحثِ ينْبغِي أَن تَتَحقَّقَ فِي
 راحِي، وعلَى وجودِهِ فِي عينَةِ البحثِ، وأَلاَّ يأْخُذالعملِ الجِّ

ون َأَدوِيةً تُسبب اِضطِراباً بِالاِستِقْلاَبِ العظْمِي، وأَلاَّ يكُ
رِ، وفِي خَطِّ الكَس إِنْتَان نَاكه ،درأَد فِي فَك رالكَس كُونأَلاَّ ي

عنُقِ لُقْمةِ الفَك  أَو متَفَتِّتاً، وأَلاَّ يكُون الكَسر فِي لُقْمةِ، أَو
فْلِيّالس.  

رِيخْبلِ المماتُ العةِ لِخُطُوا الغَنِيلاسمضِيرِ البامِلِ تَحوبِع 
  Anitua13 النُّمو وِفْقَ طَرِيقَةِ 

 بحسا 9يهةٍ؛ قُطْرررِيضِ بِإِبمِ المد اً كوج19 مل مِن ثُم ،
 مل مِن سيترات 1ينْقَلُ مباشَرةً إلى أُنْبوبٍ يحوِي 

 فضلاً عن أنَّه الذي يعملُ مانِعاً للتَخَثُّرِ، %3.8الصوديوم 
ظُ علَى الصفَيحاتِ، يمكِن أَن ينْقَلَ الدم إلى أُنْبوبينِ يحافِ

  ). مل مِن السيترات0.5 مل مِن الدمِ؛ 4.5(
مِ هِيّةَ تَثْفِيلِ الدعرس ة الدقيقة/دورة1800إِندقَائِق8َِ م؛  د

درجةِ  فِي بِشَكْلٍ متَنَاظِرٍ  الأَنَابِيبيجِب أَن تُوضع إِذْ
فَةِ، وةِ الغُراررالتَّثْفِيلِح دعب زيما . 1؛)2الشَّكْلُ ( يلاسمالب

 ووامِلِ النُّمةُ بِع2الفَقِير . وامِلِ النُّموةُ بِعا الغَنِيلاسم3الب .

تَحتَوي علَى Buffy coat الطَّبقَةُ الطَّافِيةُ . 4. طَبقَةُ اللُّطَاخَةِ
 .مِ الحمراءكُرياتُ الد. 5مِ البيضاءِ رياتِ الدكُ

  
  يوضح طَبقَاتِ التَّثْفِيلِ) 2(الشَّكْلُ

 بحس1يوامِلِ النُّموةِ بِعا الغَنِيلاسمالب مل مِن .  
 لِبدءِ التَّفْعِيلِ %10 ميكروليتر كلوريد الكالسيوم 50يضافُ

)ملَ العبـ قَب رِيرِيّق20ِلِ السيقَةً د .(  

   
  فَصلَ البلاسما الغَنِية -1يوضح فِي )3(الشَّكْلُ

  
   البلاسما الغَنِيةَ بِعوامِلِ النُّموِّ بعد بِدءِ التَّفْعِيلِ-2ِ

  
  علَقَةُ البلاسما الغَنِيةُ قَبلَ الاستِخْدامِ يوضح)4(الشَّكْلُ
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بعد تَخْدِيرِ المرِيضِ  PRGFعملُ الجِّراحِي وتَطْبِيقُ ال
 الحفْرةِ الفَموِيةِ، والمنْطِقَةِ تُطَهربِاستِخْدامِ التَّنْبِيبِ الأَنْفِي؛ 

 ةِ للشَّقِ خَارِجدعةِ المنْطِقَةِ الجِّلْدِيالمةِ، ووِيلَ الفَموةِ حالجِّلْدِي
موِي؛ فِي حالِ كُسرِ الزاوِيةِ، ويغَطَّى المرِيض بِالشَّانَاتِ الفَ

  .المعقَّمةِ مع تركِ منْطِقةِ العملِ الجِّراحِي مكْشُوفَةً
فِي حالاتِ الشَّقِ داخِلَ الفَموِي وبعد إِجراءِ التَّخْدِيرِ 

زي للمنْطِقَةِ الهدفِ، يجرى الموضِعِي فِي المِيزابِ الدِّهلي
 للفَك لِيزِيهابِ الدةِ المِيزوِيشَقٌ كَامِلُ الثَّخَانَةِ فِي س

دعبستَوى ي؛ بِمفْلِي1الس خَاطِيلْتَقَى المالم نسم ع 
سرِ اللَّثَوِي،ويمدد الشَّقُ بِالطُّولِ المنَاسِبِ، لِيكْشَفَ خَطُّ الكَ

بِالكَامِلِ، ثُم تَأْتِي مرحلَةُ رد الكَسرِ بِشَكْلٍ كَامِلٍ، ومنَاسِبٍ، 
 ،احِيخَاطُ الشَّقُ الجِّرا، يكَانِهفِي م فَائِحتُ الصتُثَب ثُم
ويتْرك المرِيض تَحتَ التَّثْبِيتِ بين الفَكِّي مدةٍ لا تَقِّلُ 

نام10ٍع9  أَي.  

  
 تُطَبقُ أَولاً؛ حيثُ تُدك بِشَكْلٍ جيدٍ ثُمPRGF تَطْبِيقَ  يوضح)5(الشَّكْلُ

  الصفِيحةِ ثَانِياً
وِيالفَم الاتِ الشَّقِ خَارِجخَطُِّ فِي ح نيعلَى  الشَّقِ يع

فَةِ أَو  سم أَسفَلَ حافَةِ الفَك؛ إِما موازِياً للحا2-1.5بعدِ
موازِياً للتَّجعِيداتِ العنُقِيةِ، ويجرى الشَّقُ عبر الجِّلْدِ، 

 يجريوالطَّبقَةِ تَحتَ الجِّلْدِ حتَّى مستَوى العضلَةِ المبطِّحةِ، 
كَاشِفَةً الطَّبقَةَ السطْحِيةَ مِن اللِّفَافَةِ العضلَةِ المبطِّحةِ، تَسليخُ

  .9الرقَبِيةِ العمِيقَةِ
تُعزلُ الأَوعِيةُ، وتُربطُ إِذَا اعتَرضتْ منْطِقَةَ التَّداخُلِ، وإذَا 

رِيولَةٍ أُجهبِس دعا تُباضِغَةِ فَإِنَّهةِ الماخُلُ خَلْفَ الثَّلْمالتَّد 

 ضِغِي بِالمشْرطِ،للأَمامِ، ثُم يشَقُّ الاِرتِكَاز الجّنَاحِي الما
 تَحتَ السمحاقِ مع المحافَظِةِ علَى رافِعةِ السمحاقِ ويسلَّخُ

يكْشَفُ خَطُّ الكَسرِ بِشَكْلٍ كَامِلٍ، ثُم يرد  بِتَماسٍ مع العظْمِ
 الكَسر، ويثَبتُ بِالصفَائِحِ، لِتَأْتِي مرحلَةُ إِغْلاقِ الشَّقِ

الجِّراحِي؛ حيثُ يغْلَقُ علَى طَبقَاتٍ،ثُمّ تُزالُ الخِياطَةُ 
بعد أُسبوعٍ مِن العملِ الجراحِي، ويتْرك المرِيض  الجراحِيةُ

 العملِ الجِّراحِي، أَيامٍ؛ بعد10تَحتَ التَّثْبِيتِ بين الفَكِّي مدةِ 
دعا بكَانِهم إريك مِن اسالَ أَقْولِ  لِتُزمالع ين مِنوعبأُس

 احِي9الجِّر.  

  
أَثْنَاء تَطْبِيقِ في  خَطِّ الكَسرِ ا طَرفَ-1فِي ُ يوضح)6(الشَّكْلُ       

PRGF      2-ِتَطْبِيق دعةِ باوِيرِ الزكَس در  PRGF  
فِي حالِ غِيابِ  PRGFملاحظَاتٌ تَتَعلَّقُ بِتَطْبِيقِ علَقَةِ 

المسافَةِ بين طَرفَي خَطِّ الكَسرِ؛ ووجودِ رد أولِي جيدٍ، 
تُطَبقُ البلاسما الغَنِيةُ بِعوامِلِ النُّمو أَولا؛ حيثُ تُدك بِشَكْلٍ 

دٍ، ثُميةُجفِيحقُ الصتُطَب  .  
 بِتَطْبِيقِ  الجيد لا يتَحقَّقُ إِلاّوفِي حالِ كَان رد الكَسرِ

  .الصفَائِحِ؛ تُطَبقُ البلاسما الغَنِيةُ بِعوامِلِ النُّمو ثَانِياً
كتُدإلى الأَع وامِلِ النُّموةِ بِعا الغَنِيلاسملَقَةِ البع  لَى أَو

الأَسفَلِ مِن الصفيحةِ؛ بين طَرفَي خَطِّ الكَسرِ بِأَداةٍ منَاسِبةٍ 
  .كَلِيلَةٍ

المتَابعةُ الشُّعاعِيةُ بِاستِخْدامِ التَّصوِيرِ المقْطَعِي المحوسبِ 
  CBCTمخْروطِي الحزمةِ

شْهرٍ مِن العملِ الجراحِي  أ6َ بعدPRGF  فَعالِيةِ قُيمتْ
 OnDemand3D؛ وبِاستِخْدامِ برنَامجCBCTِبِاستِخْدامِ 

)الخَاص ازبِجِهSCANORA®3Dشَرِكَة مِن ِSOREDEX 



  يفْلِ السك الفَكُسورِلِ  المباشَرالشِّفَاءِ في موِّ النُّعوامِلِ بِنِيةِ الغَالبلاسمالِتَأْثِيرِ ُ ي الشُّعاعِتَّقْيِيمال
 

 468 

 قْطَعِمدرِستْ الكَثَافَةِ العظْمِيةِ؛ على ال و،)الفنلندية
امِيانُورالبPanorama. 

 الدراسةِ لِحِسابِ قِيمِ الكَثَافَةِ العظْمِيةِ لِخَطِّ كَيفِيّةُ إِجراءِ
  Panoramaقْطَعِ علَى المالكَسرِ

 1 فِي كُلِّ الدِّراسةِ لِتَكُون كلّهاوحدتْ سماكَاتُ المقَاطِعِ 
 مِن الوجهِ الدهلِيزِي  مقَاطِع بدءاًواِعتُمِدتْ خمسةملم، 
؛ اِخْتِيرتْ أَداةُ 24,23,22,21,20 اللِّسانِي، وهِي بِاتِّجاهِ

مِنROIRegion Of Interest ( (تَحدِيدِ الكَثَافَةِ الشُّعاعِيةِ
 جِ، ثُمنَامراتِ البوأَدسِمتَطِيرسفِي لا م هنَفْس دعا البمنِ؛ لَه

 لصفِيحةِ، والآَخَر تَحتَها،منْطِقَةِ خَطِّ الكَسرِ؛ أَحدهما فَوقَ ا
 لِكُلِّ مستَطِيلٍ Avg متَوسطِ عددِ وِحداتِ البيكسل وسجلَ

، وفِي كُلِّ مقْطَعٍ مِن )الذي سيسمى فِيما بعد موقِعاً(
، لِتُضافَ البيانَاتُ 24,23,22,21,20ة المقَاطِعِ الخَمس

ارتِمةِلاحِقاً إلى اِسعتَابةِ الم لَةِ لَمحرذِهِالمكْشَفْ، فِي هي نع 
موقِعِ تَطْبِيقِ البلاسما؛ وسجلَتِ البيانَاتُ كَما يلِيلِكُلِّ مقْطَعٍ؛ 

  .موقِعانِ فَوقَ الصفِيحةِ، وتَحتَ الصفِيحة
ةِ إلى مدوبِالعةِ؛ واسرالِ الدتِكْماِس دعلِ بماتِ العطَيع

 عن الموقِعِ كُشِفَالجِّراحِي، ووصفِ العملِ المجرى، 
، وموقِعِ تَطْبِيقِ البلاسما الغَنِيةِ بِعوامِلِ النُّموa( (الشَّاهِدِ 

)b( ،ائِيا النِّهانَاتُ شَكْلَهي؛ لِتَأْخُذَ البعلِيلِ لِتُخْضللتَّح 
صجِالإِحنَامرامِ بتِخْدبِاس ائِيSPSSV.19،  رِيثُ أُجيح
ةِ لِمقَارنَةِ قِيمِ الكَثَافَةِ العظْمِيANOVAتَحلِيلِ التَّباينِاِخْتِبارِ

  . b، ثُم الموقِعِ a فِي الموقِعِ بين المقَاطِعِ الخَمسة

  
جِ؛ لِبدءِ دِراسةِ الكَثَافَةِ علَى المقْطَعِ يوضح نَافِذَةَ البرنَام) 7(الشَّكْلُ

Panorama  

  
 20؛ رقَم المقْطَعِ Panoramaنَافِذَةَ المقْطَعِ  يوضح) 8(الشَّكْلُ

  ، بعد رسمِ الموقِعينِ؛ فَوقَ الصفِيحةِ وتَحتَها)الأَكْثَر دِهلِيزِياً(

  
، بعد 21؛ رقَم المقْطَعِ Panoramaذَةَ المقْطَعِ افَِ يوضحن) 9(الشَّكْلُ

  رسمِ الموقِعينِ؛ فَوقَ الصفِيحةِ وتَحتَها

  
، 22؛ رقَم المقْطَعِ Panoramaنَافِذَةَ المقْطَعِ  يوضح) 10(الشَّكْلُ

  بعد رسمِ الموقِعينِ؛ فَوقَ الصفِيحةِ وتَحتَها

  
، بعد 23؛ رقَم المقْطَعِ Panoramaيوضحنَافِذَةَ المقْطَعِ ) 11(لُالشَّكْ

  رسمِ الموقِعينِ؛ فَوقَ الصفِيحةِ وتَحتَها
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 24؛ رقَم المقْطَعِ Panoramaنَافِذَةَ المقْطَعِ  يوضح) 12(الشَّكْلُ
  عينِ؛ فَوقَ الصفِيحةِ وتَحتَها، بعد رسمِ الموقِ)الأَكْثَر لِسانِياً(

  

النَّتَائِج:  
ثِ مِنحيِّنَةُ الب15تَأَلَّفَتْ ع فْلِيالس رٍ فِي الفَكالَةِ كَسح 

 9خَطُّ كَسرٍ واحِدٍ حقَّقَ شُروطَ العيِّنَةِ عِنْد ( مرِيضاً 12لـ
  ).لاثَةِ الباقِينمِن المرضى، وخَطَّا كَسرٍ عِنْد المرضى الثَّ

 فِي Avg قِيمِوسجلَتْحسِبتْ الكَثَافَةُ العظْمِيةُ الشُّعاعِيةُ؛ 
 لِكِلا موقِعي الدراسةِ؛ ورتِّبتْ ضِمن المقَاطِعِ الخَمسة

  ).1(الجدولِ

  المقْطَعِ البانُورامِي وِفْقَ  لِموقِعي الدراسةِ فِي عينَةِ الدراسةِلخَمسةجلَةَ فِي المقَاطِعِ ا المسAvgيبين قِيم ) 1(الجّدولُ
 24 23 22 21 20 المقطع

 a B A B a b a B a B الحالات

1 1150.7 1304.7 1186.3  683.4 889.8 395.5 876.9 421.4 751.2 352 

2 732.1 932.4 674.6 855.5 660  686.6 697.2 703.6 628.2 752.5 

3 1128.9 693.4 1078.6 560.8 754 602.6 784.6 404.3 884.2 246.6 

4 1370.1 2063.2 1187.7 1665.5 1027.9 1269.4 1120.3 1240.3 1130.9 1220.4 

5 754.4 875.2 606.3 875 687.5 948.5 611.3 846.9 322.5 674.1 

6 465.9 379.4 504.3 468.1 457.9 277 375.5 335 409.8 378.9 

7 679.4 582.3 507.2 533.1 432.6 451 319.3 512 275.1 704.1 

8 416.2 723 241 566.5 103.2 359.1 241.8 469.3 319 632.5 

9 784.5 1243.2 595 968.8 571.6 888.9 537.4 849.3 530.6 809 

10 1335.7 1588.5 1378.5 1452 1163.8 1189.9 1090 1185.2 1074.2 1206.5 

11 672.8 737.8 662.2 998 499.7 720.7 470.3 642 524.1 702.5 

12 1219.2 948.8 1535.6 1424.5 1257.1 1249.6 1112.8 1040.3 1117.7 945.1 

13 672.8 737.8 998 662.2 499.7 720.7 470.3 642 524.1 702.5 

14 679.4 582.3 507.2 533.1 432.6 451 319.3 512 275.1 704.1 

15 416.2 723 241 566.5  103.2 359.1 241.8 469.3 319 632.5 

 

  
  المدروسةِ ةلمقَاطِعِ الخَمسِ اوِفْقbَ وaللموقِعينِ يمثِّلُ مقَارنَةَ قِيمِ الكَثَافَةِ العظْمِيةِ)1(المخَطَّطُ



  يفْلِ السك الفَكُسورِلِ  المباشَرالشِّفَاءِ في موِّ النُّعوامِلِ بِنِيةِ الغَالبلاسمالِتَأْثِيرِ ُ ي الشُّعاعِتَّقْيِيمال
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؛ a، فَفِي الموقِعرتِّبتْ المقَاطِعِ مِن الكَثَافَةِ الأَعلَى إلى الأَقَلِّ
 ،22 ،23 ،24الكَثَافَةُ تَدرِيجِياً بِاتِّجاهِ اللِّسانِي تَنَاقَصتْ 

21، 20 قِعوا فِي المأَم ،b  ِقَاطِعالم تِيبتَر فَكَان
و23،22،24،21،20ه.  

 عِنْد مستَوى ثِقَةٍ  ANOVAيبين اِخْتِبار تَحلِيلِ التَّباينِ
95%جةِ، أَلاَّ وظْمِيمِ الكَثَافَةِ العقِي نيةٍ بائِيصوقٍ إِحلِفُر ود 

Avgسةفِي المقِعِ قَاطِعِ الخَموللم a ،جأَلاَّ ووقٍ ولِفُر ود
ة فِي المقَاطِعِ الخَمسِ Avgإِحصائِيةٍ بين قِيمِ الكَثَافَةِ العظْمِيةِ 

تُوجد  اِستِنَاداً إلى العينَةِ المدروسةِ لا التَّالِيوبِ، bللموقِعِ 
الشِّفَاءِ ِ أَي فَعالِيةٍ للبلاسما الغَنِيةِ بِعوامِلِ النُّمو فِي تَحسِين

  .لِكُسورِ الفَك السفْلِي إحصائِياًِ المباشَر
   التَّباينِ لِموقِعِي الدراسةِيبين نَتَائِج تَحلِيلِ) 2(الجدولُ
 دلالة المعنوية المعنوية الإحصائية موقع الدراسة

a 0.219 
  لا توجد فروق

قيمة مستوى الدلالة المقدرة أكبر من (
 )0.05القيمة 

b 0.195 لا توجد فروق 

  :المنَاقَشَةُ
اتِ التَّامِ عن طَرِيقِ ما يدعى بِالثَّب تَحقَّقَ فِي عينَةِ البحثِ

 Interfragmenfaryالضغْطِ الحاصِلِ بين طَرفَي الكَسرِ

Compression؛  ،دِ التَّشْرِيحِياءِ الررإِج دعب ذَلِكو
والوظِيفِي لِقِطَعِ الكَسرِ جِراحِياً؛مِما ساعد علَى تَشَكُّلِ جِسرٍ 

 كَان من ثَم، و)دون أَي دشْبذٍ عظْمِي( سيمِن العظْمِ الهافر
  .5،6،9مباشَراًالشِّفَاء الحاصِلُ 

 عنلا تُوجد مقَالاتٌ منْشُورةٌ حتَّى تَارِيخِ كِتَابةِ المنَاقَشَةِ؛ 
وامِلِ النُّموةِ بِعا الغَنِيلاسمتَطْبِيقَاتِ البPRGF ا فِيتَأْثِيرِهو ،

اشَرِتَسبسِينه  رِيعِ، الشِّفَاءِ المأو تَحفْلِيالس ورِ الفَكلِكُس.  

 فِي هذَا البحثِ بِدِراسةِ الكَثَافَةِ العظْمِيةِ PRGFقُيمتْ فَعالِيةُ 
  .14المعمولِ بِهِ حدِيثاCBCTًالشُّعاعِيةِ؛ بِاستِخْدامِ

تَنَاقَصتْ قِيم الكَثَافَةِ العظْمِيةِ ) a(فِي العينَةِ الشَّاهِدةِ 
الذي طُبقَتْ علَيهِ ( الدهلِيزِي الشُّعاعِيةِ تَدرِيجِياً مِن الوجهِ

فَائِحالص (ةٍ تُذْكَرائِيصلالَةٍ إِحد وند انِياهِ اللِّسبِاتِّج) كُونلِي
التَّثْبِيتَ بِالمثَبتَاتِ  نإ؛ أَيْ )داًالشِّفَاء علَى الوجهينِ واحِ

العظْمِيةِ الدّاخِلِيةِ، وإلْغَاء الحركَةِ المِيكَانِيكِيةِ؛ أَحدثَبعد الردِ 
 رِ، فَكَانلِخَطِّ الكَس اخِلِيهِ الدجلَى كَامِلِ الواساً عتَم الشِّفَاء

  . Contact Bone-Healing9ماسِبِالتَّالمباشَر الحاصِلُ؛ 
حدثَ اِخْتِلافٌ فِي تَرتِيبِ ) b(؛ PRGFفِي موقِعِ تَطْبِيقِ

 قَاطِعِ لَكِنالم ِ  نإدونِ دلالَةٍ إِحصائِيةٍ أَيضاً، أَيْ من
 المباشَرِ الشِّفَاءِفِي ً  لَم يحدِثُ تَأْثِيراً ملْحوظاPRGFتَطْبِيقَ

 الذي يعتَمِد علَى الأَنْفَاقِ العظْمِيةِ الحاصِلِ بِالتَّماسِ
، بِخِلافِ الشِّفَاءِ غَيرِ cutting cones8،7،6،5المقْطُوعةِ 

المباشَرِ الذي تَتَداخَلُ فِي آَلِيّاتِهِ عوامِلُ النُّمو الموضِعِيةُ 
  .15والعامةُ 

تِنْتَاجالاِس:  
عالِيةٍ ذَاتُ أَهمِيةٍ ملْحوظَةٍ فِي تَحسِينِ الشِّفَاءِ لا تُوجد أَي فَ

المباشَرِ بِالتَّماسِ لِكُسورِ الفَك السفْلِي عِنْد تَطْبِيقِ البلاسما 
وامِلِ النُّموةِ بِعالغَنِيPRGF  في نيب احِيرلِ الجمالع أَثْنَاء
  .طَرفَي خَطِّ الكَسرِ
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