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  في النهائي المثال جبس نمط تأثير
  المتحركة الكاملة الأجهزة قواعد انطباق 

  
  

  الدكتور الأستاذ إشراف                           الماجستير طالب إعداد                         
  **     غسان جميل وزير                           *سلمان حمدان                             

  الملخص
 ىفضل ال مادة الميتيل ميتاكريلاتعدتقد  و انطباق الأجهزة الكاملة دوراً كبيراً في ثباتها،ؤديي: هوهدفالبحث خلفية 

 دقّة فيمن بين المواد لصناعة قواعد الأجهزة المتحركة، لكنها تتعرض لتغيرات في الأبعاد وتقلّص حجمي تؤثر 
إجراء مقارنة مخبرية بين نمطين مختلفين ت هذه الدراسة إلى هدف .ثباتها، ومن ثَم هاانطباق الأجهزة المصنوعة من

 دقّة انطباق قواعد الأجهزة الكاملة فيمن المنتجات الجبسية المستخدمة في صب الأمثلة النهائية من حيث تأثيرها 
  . وذلك باستخدام الرقاقات المطاطية،المتحركة

  مثالاIII ،30ً من الجبس نمط  مثالا30ً(  مثالاً جبسياً متماثلاً تماماً 60ت عينة البحث من تألف: هوطرائقالبحث مواد 
 بسماكةكلّها  الأمثلة تعشم.  تم الحصول عليها من خلال نسخ فك معدني يشابه الفك العلوي)Vمن الجبس نمط 
 الأجهزة تبصلِّن الأسنان، بعدها  أيضاً للحصول على نسخة متطابقة متبمجموعة أسنان نسخشمعية موحدة و

 دقّة انطباق درست. كلّها شذِّبت، بعد تصليب الأجهزة هانفس شروط العملببطريقة التصليب التقليدية المعروفة و
 الجهاز الأكريلي المحصورة بين قاعدة وذلك باستخدام طريقة وزن الرقاقات المطاطية ؛الأجهزة بعد تصليبها مباشرة

  ).P ≥ 0.05(إِذْستيودنت للعينات المستقلة T اختبار باستعمال إحصائياً النتائج حللت .والمثال المعدني
في مجموعة الأجهزة المصنوعة على أمثلة جبسية من ) بالغرام( كانت متوسطات وزن الرقاقات المطاطية :النتائج
مصنوعة على أمثلة جبسية  من مجموعة الأجهزة الP < 0.05 وهي أصغر وبفارق إحصائي ،)V) 1.26±0.09النمط 

   .)III) 1.89±0.14من النمط  
 أفضل بالجبس الحجري عالي الكاملة المتحركة ضمن حدود هذه الدراسة كانت دقّة انطباق قواعد الأجهزة :الاستنتاج

  .) V( التمدد
  .جرير الأبعاد ، قواعد الأجهزة الأكريلية ، دقّة الانطباق ، الجبس الحتغي: الكلمات المفتاحية
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Influence of stone cast type  
On the fit of complete denture base  

  
  
  
  

Salman Hamdan*                                                  Ghassan Wazir **  

Abstract  
Background& Objective: Adapting of the complete denture will ensure its retention. Poly(methyl 
methacrylate) is considered to be the best material to manufacture denture bases. However it incurs 
changes in dimension and volumetric contraction which affects the adaption of dentures and therefore the 
retention. The purpose of  this study was to compare two types of stone casts in their effect on accuracy of 
fit of complete denture base.  
Materials & Methods: The research sample consisted of 60 fully replicate master casts  (30 casts were 
poured  in type III stone and the remaining 30 casts were made from type V stone) which were obtained 
by copying a metal die represented an edentulous maxillary arch. All denture was completely waxed using 
the same thickness of base plate wax and teeth They were made so by making  accurate copy of the teeth. 
After polymerization  in the same working conditions ,the dentures  were trimmed. The dentures 
adaptation was studied by using the method of weighing the elastomeric silicon layer between each 
denture and the metal die. Data were statistically analyzed by using T test (P≥ 0.05) .  
Results: The means of elastomeric silicon layers weight in group of stone type V were ( 1.26±0.09 ) 
statistically significant less (P < 0.05 )than those of stone type III group )1.89±0.14(  . 
Conclusions: within the limitation of this study the accuracy of fit of complete denture base was better 
with high expansion stone (Type V).  
Key Words: dimensional change, Acrylic denture base, Adaptation accuracy, Dental stones. 
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  : مقدمة
 على اً أساسياعتماداً المتحركة الكاملة  نجاح الأجهزةيعتمد

ه مقاومة بأنّيعرف ثبات الأجهزة الكاملة  إِذْ، 1ثباتها 
، أو الخاصية ةنسجالجهاز للحركات العمودية بعيداً عن الأ

املة له  الفموية الحةنسجالتي تبقي قاعدة الجهاز على الأ
هناك إجماع عام أن الانطباق الدقيق هو المفتاح . 2

الرئيسي لثبات الأجهزة الكاملة، فلتحقيق الثبات هناك 
 أصغر ةنسجحاجة أن تكون المسافة بين قاعدة الجهاز والأ

فالاتصال التام بين السطح الباطن للجهاز . 4، 3 ما يمكن
 د من الأمور الأساسية في الثبات الداعمة له يعةنسجلأوا
ط التنسج ويؤمن فعالية ماضغة كما أنه يمنع آفات فر ،6، 5

  . 7 هم في راحة المريضويس
هم في  دوراً أساسياً كقوى فيزيائية تس الرقاقة اللعابيةؤديت

 يصل الثبات إلى الحد الأمثل إِذْ .8 ثبات الجهاز المتحرك
عندما تكون سماكة السطح البيني قليلة مع وجود رقاقة 

فالقوى المطلوبة . لعابية بين المخاطية وسطح الجهاز
لإزاحة الجهاز المتحرك تتناسب عكساً مع سماكة الرقاقة 

 وكلما كانت الأبعاد مستقرة والقاعدة دقيقة كان ،السائلة
  . 10، 9 الفموية ةنسجلأ على ااًالانطباق صميمي

 أنّه لتحسين انطباق الأجهزة على قواعدها  Sykoraأشار
يجب إنقاص تغيرات الأبعاد التي تحدث خلال تصلّب 

 Poly( methyl methacrylate) البولي متيل ميتا كريلات 
فمادة . 11المستخدمة في صناعة قواعد الأجهزة المتحركة 

كة ذات خواص تحرالمتيل ميتا كريلات تقدم أجهزة م
ميكانيكية مقبولة لكنها تبدي تغيراً في الأبعاد لا سبيل 

التقلّص التصلّبي :  معروفة وأكثر هذه التغيرات،لاجتنابه
 يؤثر إِذْوالحراري والتمدد الناتج عن امتصاص الماء، 

. 13، 12، 7 دقّة الانطباق في اً أساسيتأثيراًهذان العاملان 
فالتقلّص التماثري وتشوه الأجهزة الناتج عن تحرر 

أثناء تصنيعها تسبب حركة الأسنان وزيادة في الإجهادات 
 تؤدي من ثَم و،الفجوة بين قاعدة الجهاز والمخاطية تحته

 المحاولات العديد لإنقاص هذه معو . 3إلى نقص الثبات 
ق استخدام تقنيات تصليب مختلفة التشوهات عن طري

وأنواع متعددة من الأكريل إلا أنها ما زالت تظهر عند 
 فالإجهادات المتحررة ،إزالة الأجهزة عن الأمثلة الجبسية

في الأكريل تسحب الأجنحة الدهليزية باتجاه الداخل مسببة 
 للجهاز مع المثال في هذه المنطقة وابتعاد اً مبكراًتماس

وقد وجد أن اختلاف معامل . 15، 14، 5ي السطح الحنك
وي ل  والمساIIIالتمدد الخطي للأمثلة الجبسية من النمط 

هم في تحرر الجهود وتغير  من الراتنج الأكريلي يس1/8
  . 17-15 الأجهزة  الأبعاد في قواعد

وكما هو معروف فإن الجبس الأكثر استخداماً في صناعة 
 يصنف الجبس إِذْ) IIIنمط (الأمثلة هو الجبس الحجري 

جبس الطبع : Iنمط  : المستخدم في طب الأسنان إلى
Plaster, impression ونمط ،II : جبس الأمثلةPlaster, 

model ونمط ،III : الجبس الحجريDental Stone  نمط ،
IV :جري عالي المقاومة جبس حDental Stone, high 

strength،نمط  وV  : جبس حجري عالي المقاومة، عالي
  . Dental Stone, high strength, high  expansion 18التمدد 

وقد كانت الدراسات التي تناولت تغيير نمط جبس المثال 
 دقّة انطباق قواعد الأجهزة المتحركة فيالنهائي وأثره 
لمنطقة تصرة على دراسة الانطباق في امحدودة ومق

جدر الإشارة إلى وجود توزع الحنكية الخلفية، في حين ت
 للجهود في التعويض يسبب تحرر هذه غير متساوٍ

 في أجزاء مختلفة في الإجهادات لاحقاً بشكل غير متساوٍ
 لذلك يجب تحري الانطباق على كامل ؛قاعدة الجهاز

، 5، 3 نكية الخلفية فقطسطح التعويض وليس المنطقة الح

15.  
 في دراسة تحري 19  مSutow 1996 و  Sykoraأشار

قدرة الجبس الحجري عالي التمدد في إنقاص التشوهات 
الجبس بالناتجة عن تصلب القواعد الأكريلية ومقارنتها 

يقة  وذلك باستخدام تقنية الحقن والطرIIIالحجري نمط 
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التقليدية إلى أفضلية الانطباق في الأجهزة المصنوعة على 
الأجهزة المصنوعة على بأمثلة جبسية عالية التمدد مقارنة 

 بغض النظر عن تقنية التصليب IIIالأمثلة الجبسية نمط 
   .المستخدمة

 20 مSutow  1997 و Sykoraنفـسهما  أجرى الباحثان كما 
 المصلّبة العلوية الكاملة الأجهزة انطباق  تحسنعندراسة 

الأمثلة  هذه تراختب إِذْ عالٍ تمدد عامل ذات جبسية أمثلة على
 الأبعـاد  فـي  التغيرات بعض معاوضة على قدرتها لمعرفة

 أجهـزة  تبصـلِّ و ،والتقلّص الحراري التماثر عن الناجمة

 مـن  مصبوبة وأمثلة ،III النمط  من جبس على علوية كاملة
 الحافة طول على الانطباق دقّة تسقي  و،عالٍ تمدد يذ جبس

 ذي الجـبس  على المصلّبة الأجهزة ، أبدت الخلفية الحنكية

 ـ مقارنة بكثير أقل اًانفتاح العالي التمدد عامل  مـن  الجبسب

  III .النمط 
  Takahashiو Teraoka  من ناحية أخرى درس الباحثان

 تغيرات أبعاد الجبس الحجري عالي التمدد 21م2000
 المطاط السيلكوني في الطوابع تصلب في طبعاتالم

الطول : ةس التمدد في الأبعاد الثلاثوقي. المفتوحة والمغلقة
 في فلاحظا أن الجبس يتمدد. والعرض والارتفاع

 في البعد الثالث لا يتمددو) الطول والعرض(البعدين
 يتمدد في في حينفي الطوابع المفتوحة، ) الارتفاع(

ووجدوا أن استخدام .  في الطوابع المغلقةةثالاتجاهات الثلا
الجبس الحجري عالي التمدد لن يكون الحل الأمثل 

  .لتحسين انطباق قواعد الأجهزة الأكريلية
إجراء مقارنة مخبرية بين نمطين : الهدف من البحث

مختلفين من الأنماط الجبسية المستخدمة في صب الأمثلة 
انطباق قواعد الأجهزة  دقّة فيالنهائية من حيث تأثيرها 

 .الكاملة المتحركة

  :هوطرائقالبحث المواد 
 ـ اً متحرك اً أكريلي اً جهاز 60تألفت عينة البحث من       اً علوي

 في قسم التعويضات المتحركة، كلية طب الأسنان،        تعصنِّ

تم الحـصول   .  م 2011-2010جامعة دمشق، بين عامي     
لـوي   الع نسخ فك معدني يـشابه الفـك      عليها عن طريق    

. )ADA) American Dental Associationمعتمد مـن ال  و
طة مادة المطـاط الـسيليكوني عـالي        جرى النسخ بوس  

 اللزوجة والمتصلب بالإضافة والمستخدمة لهذه الأغراض 
Vertex Castil 21 Vertex dental Zeist, The 

Netherland)(        كانت الأجهزة المصنوعة مقـسمة إلـى ،
ين متساويتين وفقاً لـنمط جـبس       مجموعتين رئيستين اثنت  

 على مثال جبسي من اً مصنوعاً جهاز30 : المثال النهائي
 ,III  Durguix) Hard natural stone, Protechnoالـنمط  

Spain(  ،30 على مثال جبسي من النمط      اً مصنوع اً جهاز 
V  Gilstone 05) BK GIULINI GmbH, 

Ludwigshafen/Rh,Germany( .   
 الجبـسية  الأمثلة أحد أُخذ :زة الأكريليةحل صنع الأجهمرا

 ـ ثم شمعيتان طبقتان عليه وشُمعت  أسـنان  عليـه  ضدتنُ

 القوس السنية للحصول علـى نـسخة    ت نسخ اصطناعية،
 دائـري  بشكل شمعي قرص قتطعا متطابقة من الأسنان،

 الحنك قبة منطقة من وذلك ،الشمع ثخانة بكامل سم1 وبقطر
 ونسخ الاصطناعية، للأسنان املوالح المشمع الجبسي للمثال

 استُخدم من مطاط النسخ قالب عمل خلال من المشمع المثال

 توضـع  كانت إِذْ وبأسنان، مشمعا مثالاً متطابقًا 60 لإنتاج

 تـذويب  ويجـري  السيليكوني بداخل القالب السنية القوس

 إدخـال  يجري ثم ومن القالب ضمن وصبه الأحمر الشمع

 بالمحـددة  اصطدامه حين إلى القالب ضمن المثال الجبسي

أثنـاء  في و) الشمع تفريغ مكان( القالب مركز في الموجودة
 التي الجانبية الثلمات من يخرج الزائد السائل الشمع كان ذلك

 نزعي كان الشمع تصلّب وبعد القالب؛ جدران في سلفًا حفرت

 برقاقة الشمع من الخالي المحددة مكان يغلقو المشمع المثال
 وبهذه .النظاميتين الشمعيتين الطبقتين بثخانة ثخانتها شمعية

 وبأسـنان  مـشمعا  متطابقًـا  مثالاً 60على حصلنا الطريقة

. نمـط الجـبس   بحسب متساويتين مجموعتين على موزعة
 التقليدية المعروفة  الأجهزة بطريقة التصليب     تبصلِّبعدها  
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 يلـي الراتنج الأكر وذلك باستخدام ها؛نفس شروط العملوب

 ,Vertex Regular Vertex dental Zeistحراري التمـاثر  

The Netherland)( :22وذلك مل سائلا10ً لكل اًغ مسحوق 

 ليتجـاوز  المصنّعة وتُرك المزيج الشركة تعليمات حسبب

  العجينيـة  لمرحلـة إلى ا ويصل والخيطية المرحلة الرملية
 عنـدها  ،)حسب تعليمات الـشركة المـصنّعة  ب  دقيقة30(
 ضمن وطبقت الراتنج الأكريلي عجينة من كافية كمية خذتأُ

وجـرى   البوتقـة  نـصفا  وأُغلق البوتقة من العلوي النصف
 ربطـت  ثـم  ،الإغلاق تمام حتى عليهما عالٍ ضغط تطبيق

 الحمام البوتقة ضمن وضعت بعدها بإحكام، بالمربط البوتقة

 HANAU (Hanauالتـصليب مـن نـوع     لجهاز المائي

Engineering company , Buffalo , N.Y. , U.S.A.) 
 دقيقة 30 حيث يكون زمن التصليب الجهاز معايرة جرتو

حـسب تعليمـات    بدرجة الغليـان    بعد وصول الماء إلى     
 السابقة تُركت التصليب نتهاء دورةا  بعد.الشركة المصنّعة

ثـم   لتبـرد  ساعة 24 مدة التصليب جهاز ماء ضمن البوتقة
، وبعـد انتهـاء    الأجهـزة  أُخرجت وبعدها البواتق تفُك

  . كلّهالأجهزةلالزوائد ت وأزيلت بشذِّالتصليب 
 باستخدام الانطباق اختبار دقّة أجري: دراسة دقّة الانطباق

 Dentkist, Made inبالإضافة المتصلّب الرخو المطاط

Korea)  Charmflex Light LV(، ْمن  النوع هذا راختي إِذ
 مما ؛اًجد رقيقة ثخانات إلى انضغاطه إمكانية سببب المطاط

. الراتنجية لانطباق القواعد كاشف كوسيط باستعماله يسمح
التي به الخاصة الحقن أداة باستخدام الرخو المطاط قطُب 

 باطن في  ووضع،والمسرع للأساس متساويا توزيعا تضمن

 على متجانس بشكل فرش حيث التعويضي الجهاز قاعدة

 على القاعدة قتثم طُب ثانية،30 خلال الباطن السطح املك

  دقائق،5مدة  غرام 5000قدره  وزن وطُبق المعدني المثال

زوائد  شُذبت  المطبقة الأوزان أُزيلت المطاط تصلّب وبعد
 التعويضي الجهاز اتافح سايرت حتى بالمشرط المطاط

 قاعدة نالمطاطية م الرقاقة أُزيلت بعدها ،المعدني والمثال
وقد  للدلالة عليها ورمزاً رقما وأُعطيت التعويضي الجهاز

 .3 2010ه ئ وزملاLeeاستُخدمت هذه الطريقة في دراسة 
 وزن ل، وسجتعويضي جهاز لكل مطاطية رقاقات 3 سجلت

 وحسب الإلكتروني الحساس، الميزان بواسطة رقاقة كل
 هازج لكل الثلاث الرقاقات الحسابي لأوزان المتوسط

  .تعويضي
 باستعمال إحصائياً  البياناتتلحلِّ: الدراسة الإحصائية

 ستيودنت للعينات المستقلة لدراسة دلالة الفروق Tاختبار 
بين ) بالغرام(في متوسط قيم وزن الرقاقة المطاطية 

مجموعة الأجهزة المصنوعة على أمثلة جبسية من النمط 
IIIبسية من  ومجموعة الأجهزة المصنوعة على أمثلة ج

  ). V  ) P ≥ 0.05النمط 
   :النتائج

 قيم وزن فيدراسة تأثير نمط جبس المثال النهائي 
  ): بالغرام(الرقاقة المطاطية 

 ستيودنت للعينات المستقلة لدراسة دلالة T اختبار أجري
) بالغرام(الفروق في متوسط قيم وزن الرقاقة المطاطية 

 جبسية من بين مجموعة الأجهزة المصنوعة على أمثلة
 ومجموعة الأجهزة المصنوعة على أمثلة جبسية IIIالنمط 

 :ي كما يأت في عينة البحثVمن النمط 

ن المتوسط الحسابي والانحراف المعياري والخطأ المعياري والحد الأدنى والحد الأعلى لقيم وزن الرقاقة المطاطية يبي) 1(جدول رقم 
  .في عينة البحث وفقاً لنمط جبس المثال النهائي) غرامبال(

 نمط جبس المثال النهائي المتغير المدروس
عدد الأجهزة 

 الأكريلية
 الحد الأعلى الحد الأدنى الخطأ المعياري الانحراف المعياري المتوسط الحسابي

  IIIجهاز مصنوع على مثال جبسي من  
 النمط

30 1.895 0.148 0.027 1.611 2.172 

 )بالغرام(وزن الرقاقة المطاطية 
   Vجهاز مصنوع على مثال جبسي من 

 النمط
30 1.261 0.091 0.017 1.072 1.431 
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 : ستيودنت للعينات المستقلةTنتائج اختبار 
بين ) بالغرام(طاطية  ستيودنت للعينات المستقلة لدراسة دلالة الفروق في متوسط قيم وزن الرقاقة المTن نتائج اختبار يبي) 2(جدول رقم 

  في عينة البحثV ومجموعة الأجهزة المصنوعة على أمثلة جبسية من النمط IIIمجموعة الأجهزة المصنوعة على أمثلة جبسية من النمط 
 دلالة الفروق قيمة مستوى الدلالة الخطأ المعياري للفرق الفرق بين المتوسطين درجات الحرية  المحسوبةtقيمة  المتغير المدروس

 توجد فروق دالة 0.000 0.032 0.634 58 19.996 )بالغرام(وزن الرقاقة المطاطية 

أن قيمة مستوى الدلالة أصغر بكثير من ) 2(ن الجدوليبي
توجد فروق % 95ه عند مستوى الثقة نّ، أي إ0.05القيمة 

) بالغرام (دالة إحصائياً في متوسط وزن الرقاقة المطاطية
بين مجموعة الأجهزة المصنوعة على أمثلة جبسية من 

 ومجموعة الأجهزة المصنوعة على أمثلة جبسية IIIالنمط 

الإشارة الجبرية للفروق بين لما كانت ، وVمن النمط 
 أن قيم وزن الرقاقة المطاطية استنتجناالمتوسطات موجبة 

لة في مجموعة الأجهزة المصنوعة على أمث) بالغرام(
 كانت أكبر منها في مجموعة الأجهزة IIIجبسية من النمط 

  .المصنوعة على أمثلة جبسية من النمط
  

 
   جبس المثال النهائيفي عينة البحث وفقاً لنمط) بالغرام(ل المتوسط الحسابي لقيم وزن الرقاقة المطاطية  يمث1ّمخطط  

  :المناقشة
جهاز منطبقة على الأنسجة الداعمة  انجاز قاعدة يعد
بدرجة عالية من الدقّة هدفاً أساسياً في صناعة الأجهزة و

ماً اق الجيد لقاعدة الجهاز عاملاً مهد الانطبيع إذ الكاملة،
لكن  و،23، 22، 7، 4، 3 من عوامل ثبات الأجهزة الكاملة

التي تصنع من الميثيل على الرغم من أن قواعد الأجهزة و
 ملك العديد من الخواص المرغوب فيهاميتا كريلات ت

، التي هي سبب انتشارها الواسع حتى يومنا هذاوالجيدة و
اني هذه  تعإِذْ،  مشكلة مع انطباق قاعدة الجهازفهناك

التي رات الأبعاد تغيمادة من مشكلة التقلص التماثري وال
تتظاهر بابتعاد القاعدة الأكريلية عن المثال الجبسي في 
الأجهزة الكاملة العلوية والتي تنعكس سلباً على انطباق 

 كما ، ثباتهفي تؤثر سلباً من ثَم و،دة الجهاز التعويضيقاع
أُجريت هذه الدراسة للمقارنة بين .   27-24 ,15 ,14أسلفنا سابقاً

 دقّة فينمطين من أنماط جبس المثال النهائي وتأثيرها 
الانطباق حيث نسخ نموذج معدني يماثل النموذج المعتمد 

كوني خاص لنسخ  باستخدام مطاط سيليADAالِ من قبل 
 صبه جرىاطي، الحصول على قالب مطالأمثلة الجبسية و

للحصول ) V، نمط IIIنمط (بنمطين من الجبس الحجري 
  مثالا30ً : مقسمة على مجموعتيناً جبسي مثالا60ًعلى 

 من الجبس  مثالا30ً، وIIIمن الجبس الحجري نمط 
عت على الأمثلة ثم صنِّ. V نمط عالي التمددالحجري 

الجبسية أجهزة أكريلية ضمن شروط موحدة من حيث 
 القواعد والأقواس السنية المتطابقة وبطريقة تصليب ثخانة
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 الأجهزة أُجري عليها اختبار دقّة تبشذِّوبعد أن . واحدة
  .الانطباق

 فيأظهرت نتائج دراسة تأثير نمط جبس المثال النهائي 
أن باستخدام طريقة وزن الرقاقات المطاطية دقّة الانطباق 

في مجموعة ) بالغرام(متوسط وزن الرقاقة المطاطية 
 كانت  Vالأجهزة المصنوعة على أمثلة جبسية من النمط

 من مجموعة الأجهزة P < 0.05أصغر وبفارق إحصائي 
، مما يبرز دور IIIالمصنوعة على أمثلة جبسية من النمط 

 تحسن انطباق الأجهزة في في التأثير Vالجبس من النمط 
مدد العالية  نسبة التبأن وربما يمكن تفسير ذلك .الأكريلية

هم في معاوضة التقلص  تسVمن النمط في الجبس 
الحراري والتماثري الحاصل في قواعد الأجهزة المتحركة 

  .أثناء تصنيعهافي 
 و  Sykoraوبذلك تتفق هذه النتائج مع نتائج دراستي 

Sutow في اً وجدا تحسنإِذْ 20، 19م 1997و 1996 عام 
في الأجهزة المصنوعة على انطباق منطقة الحنك الخلفية 

الأجهزة المصنوعة على بأمثلة جبسية عالية التمدد مقارنة 
في حين تختلف مع ما خلص . IIIالأمثلة الجبسية نمط 

 في دراسة 21 م 2000 عام Takahashi و Teraokaإليه 
ل لطوا( في الأبعاد الثلاثة Vلقياس تمدد الجبس من النمط 

 وجدا أن الجبس عالي التمدد لا إِذْ)  والارتفاعوالعرض

 ،في الطوابع المفتوحة) الارتفاع (يتمدد في البعد الثالث
 لن يقدر على معاوضة تقلص قواعد الأجهزة من ثَمو

وقد يعزى هذا الاختلاف إلى أن التمدد الطولي . المتحركة
حداث فرق دال والعرضي للجبس عالي التمدد كان كافياً لإ

الجبس بإحصائياً في نتائج اختبار دقّة الانطباق مقارنة 
وربما يعود .  في هذه الدراسةIIIالحجري من النمط 

اختلاف النتائج أيضاً إلى الفرق في طريقة إجراء 
  . الدراستين

 فياقتصرت دراستنا على نمط جبس الأمثلة وتأثيره 
 عوامل أخرى انطباق قواعد الأجهزة مع التنويه إلى دور

ثخانة :  الانطباق مثلفي تأثيرها من ثَم و،في تغير الأبعاد
نوع و، نسبة المونومير إلى البوليميرو الأجهزة الأكريلية،

امتصاص والراتنج الاكريلي المستخدم ونظام التصليب، 
 .الماء، والحرارة الناتجة عن التلميع

  :ستنتاجالا
استخدام الجببي س الحجري عالي نت هذه الدراسة أن

له أثر إيجابي في تحسن انطباق قواعد ) Vنمط ( التمدد 
نمط (المتحركة مقارنة بالجبس الحجري الأجهزة الاكريلية 

III (عن طريق معاوضة تقلص الراتنج الأكريلي.  
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