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   لنوعين اللوني للاختلاف مقارنة مخبرية دراسة
  الخزف خبز تكرار بعد بالمعدن المرتبط الخزف من

      
  الدكتور المدرس إشراف                               الماجستير طالبة إعداد                      
  **نصار أبو جهاد                                   *الموصلي مصطفى منار                     

  الملخص
أن الخزفيـة، إلا   ح التجميلي طويل الأمد للتعويـضات هماً للنجاميشكل الاستقرار اللوني عاملاً : هوهدف البحث خلفية
  . ومن هذه العوامل إعادة خبز الخزف، هذا الاستقرارفيعدة عوامل مؤثرة هناك 

 وذلك بعد تكرار خبز الخزف باستخدام       ، من الخزف المرتبط بالمعدن    يهدف البحث إلى مقارنة الاختلاف اللوني لنوعين      
  .Vita Easy Shadeجهاز مقياس الطيف الضوئي 

 من الخليطة المعدنية نيكل كروم      عتنِّة من عشرين عينة قرصية الشكل ص       تألفت عينة الدراس   :هوطرائق المواد البحث 
)HI BOND(ملم، ق2ُ ملم وبثخانة 12 وذلك بقطر إلـى مجمـوعتين متـساويتين، طُبـق علـى المجموعـة       مت س

وذلـك  ) IPS classic Ivoclar( ، وطُبق على المجموعة الثانية الخزف المعدنيVita VMK 95)(الخزف المعدني:الأولى
وبعد الخبز والصقل والإنهـاء والتلميـع،         ملم للخزف المينائي والعاجي    1 ملم للخزف الظليل و    0.2 وبثخانة A3بلون  

س اللـون مـن   قيو دورات خبز متتالية 6ينات ، خُبزت العVita Easy Shade قراءات اللونية باستخدام جهازأُخذت ال
 ـرِ ومـن ثـم دa*,b*,l*)(،     حسب إحداثيات نظام اللجنة الدولية للإنارة       بجديد، حيث عرضت المعطيات      النتـائج   تِس 

   .0.05) ( ند مستوى  ع ستودينت لتحليل النتائج ومقارنتهاTاستخدم اختبار وإحصائياً 
 في IPS Classic ومجموعة الخزف VMK95بين مجموعة الخزف  ∆E  مقدار التغير اللونيلم يكن لمتوسط:  النتائج

متوسط قيم  في )P<0.05( فروق دالة إحصائياً، إلا أنه وجدت عند تكرار الخبز) P>0.05( عينة البحث دلالة إحصائية 
  . لنوعي الخزف عند تكرار الخبز*Lني  والمعامل اللوa*كل من المعامل 

مة بين نوعي الخزف المرتبط بالمعدن المدروسين، إلا أن معدل همعادة الخبز إلى اختلافات لونية لم يؤدِ إ: الاستنتاج
  .(IPS classic Ivoclar) كان أكبر من معدل الاختلاف اللوني في خزف ) 5VMK 9 Vita(الاختلاف اللوني في خزف

  .الثبات اللوني، الاختلاف اللوني، الخزف المعدني، تكرار الخبز: ةكلمات مفتاحي

                                                           
 .دمشق جامعة -الأسنان طب كلية -الثابتة التعويضات قسم *

 .دمشق جامعة -الأسنان طب كلية -الثابتة التعويضات قسم -مدرس **
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In Vitro Comparative Study of Color Difference of  
Two Types of Ceramometal after Repeated Firing 

 
  

 
 
 

Manar Almousli*                                  Jihad Abou Nassar** 

Abstract 
Background& Objective: Color stability is an important factor to ensure the long-term of esthetic success 
of ceramic restoration, there are several factors affect color stability, such as repeated firing.  
Aim of Study:  Color Difference comparison between two types of ceramic fused to metal after repeat 
firing by using spectrophotometer (Vita Easy Shade). 
Materials & Methods: Twenty disc-shaped specimens (12mm in diameter, 2mm thickness) were fabricated 
from nickel chromium alloy (HI BOND), and two types of ceramic fused to metal (VITA VMK95,IPS 
classic),0.2mm opaque and 1mm of enamel and dentin ceramic, were applied on them ,after glazing and 
polishing the samples were fired 6 times. Color measurement was carried out before and after firing by 
using spectrophotometer (Vita Easy Shade), the data were expressed in commission international 
I’Eclairage system coordinates (a*, b*,l*) then the results studied by using T-Student  test At p<0.05 . 
Results: The main color difference ∆E between two types of ceramics fused to metal (VITA VMK95, IPS 
classic) did not have statistical deference (p>0.05).  
After repeat firing, however there were significant statistical difference (p<0.05) in l*,a* parameters of the 
two types of ceramic after repeat firing. 
Conclusions: repeated firing did not result in significant color difference between two types of ceramic, 
however the main color difference in (VITA VMK95) was bigger than (IPS classic Ivoclar)   
Keywords: Color Stability, Color Difference, Ceramometal, Repeat Firing. 
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   : مقدمة
لأي نجاح تجميلي  هماًميشكل التطابق اللوني مظهراً 

للترميم، إلا أن ضمان الوصول إلى هذا التطابق في 
الترميمات الخزفية المعدنية لا يمكن إنجازه دوماً في 

وبات من ، حيث تنشأ الصع1مجال طب الأسنان 
دة بين التيجان المعدنية الخزفية وجالاختلافات البنيوية المو

، كذلك من المدى المحدود لأدلة الألوان 2لأسنان الطبيعيةوا
الخزفية المتوافرة، والأنواع المختلفة من الخلائط 

، وعلى الرغم من 3المعدنية، وتنوع تركيب المواد الخزفية
ذلك تستخدم هذه الترميمات بشكل واسع وذلك عائد 

، كما يرتبط مظهرها الجمالي 4لمقاومتها العالية للكسر
مهارة والخليطة المستخدمة، و ،اتافم الحصميبت

   5.المخبري
حسب العديد من الدراسات تشكل مقدرة الترميمات بو

الخزفية على مطابقة لون الأسنان المحيطة مصدر قلق 
،كما قد تحصل أخطاء عند نسخ ألوان 6 للباحثيناًواسع

 قد ترتبط هذه الأخطاء بالتركيب إِذْالخزف السني، 
 والنوع التجاري الخزفي 8ات التكثيفتقنيوب، 7المعدني

هم في  عوامل أخرى تسهناكذلك  فضلاً عن، 9المستخدم
النجاح التجميلي للترميمات الخزفية مثل الخواص 

درجات و، 10ثخانة طبقات الخزفو، 2البصرية كالشفافية
  .12,13عدد مرات الخبزو، 11حرارة الخبز

ت كما تتطلب الطريقة الموضوعية لحساب الاختلافا
اللونية وجود نظام منظم لتصنيف اللون، وجهاز قادر 

، لذا طورت اللجنة الدولية 14على تقدير الاختلافات اللونية
 استخدامالذي  *CIE  L*a*b نظام 1978للإنارة عام 

يعرف هذا النظام ، 51ث السنيةو في البحاًواسع اًاستخدام
 ضمن الفضاء) *L*)،a*،b   قيم إحداثيةاللون عبر ثلاث

 القيم الإحداثية التي تشير *L يمثل إِذْاللوني ثلاثي الأبعاد، 

 الإيجابية الكثافة *a تمثل قيم في حينإلى ضياء الجسم، 
 السلبية الكثافة الخضراء، *aالحمراء للجسم وتمثل قيم 

ر قيم كما تعبb*ر قيم الإيجابية عن الكثافة الصفراء وتعب 

b*و،  2,12 السلبية عن الكثافة الزرقاءيمكن حساب من ثَم 
قبل  هنفسلجسم ل أو ∆Eالاختلافات اللونية بين جسمين 

عبر مقارنة الاختلافات في  هوبعدتعرضه لظروف معينة 
 E= [(∆L*)2 + (∆a*)2: 16القيم الإحداثية وتطبيق المعادلة 

+ (∆b*)2]1/2 ∆ 
 مدى التسامح في وقد أجريت العديد من الدراسات لتحديد

ختلاف اللوني أن الا (Seghi.1986 ) حددوني،التطابق الل
E∆  من % 100 وحدة سهل الكشف من قبل 2المعادل

، كما أشار 17 ظروف عمل مخبريةضمنالمراقبين 
Ruyter et al) ( وامن المراقبين % 50إلى أنالعينات عد 

 من ثَمو ، 18 تقريبا3.3ً نحو ∆Eغير مقبولة عندما كان 
عندها 1 أقل من ∆Eتكون قيم ه عندما نّإ :يمكن القول

ا عندما تكون يمكن تقدير وجود تطابق لوني، أمE∆ بين 
فغالباً ما يقوم المراقبون بإعطاء الأحكام   وحدة،1-2

 التقدير الصحيح نإ أي ،الصحيحة بوجود تطابق لوني
تْيرللمراقب، وعندما تكون  ك E∆<2ز المراقب  يمي

تصل حدود و  لونين، ختلاف اللوني بين جسمين أوالا
 3.7 إلى نحو ∆E ختلاف اللونيالقبول السريري لقيم الا

 .19وحدة

أشارت العديد من الدراسات إلى تأثير عدد مرات الخبز 
، Jorgensonفي دراسات  الاستقرار اللوني للخزف، ففي

Barghi لون الخزف في لم يلاحظ تأثير لإعادة الخبز 
شير إلى حدوث أُف O’ Brienا في دراسة  أم20,21المستخدم

 6-3اختلافات لونية يمكن إدراكها عندما كان الخبز بين 
 Uludag B,et al.2007)(، كما ذكر كل من 22,8مرات

مة في نوعي الخزف همرات لونية حصول تغي
 ،)2Inceram or IPS Empress(المستخدمين في الدراسة 
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 مومن ثَ ،12حدود الرفض السريريإلى إلا أنها لم تصل 
 في تأثير إعادة الخبز عنبقيت نتائج الدراسات السابقة 

  .لون الخزف غير حاسمة

  :الهدف من البحث
مقارنة الاختلاف اللوني لنوعين من الخزف المرتبط 

 مخبرياً  وذلك بعد (VITA VMK 95,IPS classic)بالمعدن
تكرار خبز الخزف باستخدام جهاز مقياس الطيف 

  . VITA Easy Shadeالضوئي 
 :هوطرائق المواد البحث

أجريت هذه الدراسة المخبرية في جامعة دمشق كلية طب 
استخدم ، و2010الأسنان قسم التعويضات الثابتة عام

 VITA VMK 95,IPS)ن من الخزف المرتبط بالمعدنانوع

classic).   
 تألفت عينة البحث من عشرين عينة قرصية :عينة البحث

 من الخليطة تعنِّلم، ص م2 ملم وبثخانة 12الشكل بقطر 
 إلى تْمس، قُ)HI BONB(المعدنية نيكل كروم 

  على المجموعة الأولى الخزفقَبطُ) N=10(مجموعتين

VITA VMK 95)( ،طُفي حين على المجموعة الثانية قَب 
 )IPS classic Ivoclar (الخزف 

من الاختيارات اللونية % 65 يشكلإِذْ ( A3وبلون
،كما ضبطت 10) المجموعات اللونيةالسريرية من بين

 ملم عبر استخدام مقياس  1.2 حدودإلى الثخانة لتصل 
  .(SUNDOO ,CHINA)ثخانة ميكروميتر

  :تحضير العينات الخزفية
تقنية حضرت العينات المعدنية القرصية عبر استخدام 

 12 قرصاً شمعياً بقطر 20الشمع الضائع، حيث صنع 
 باستخدام المسحوق تيسِكُملم ومن ثم  2ملم وبثخانة 

 وبعد  (Kera,Germany)الكاسي ذي الرابطة الفوسفاتية
) HI BONB(طة خليطة نيكل كرومساالإحماء والصب بو

 متعنُ ومن ثم ،لتبرد تدريجياً ضمن حرارة الغرفةتركت 
ستخدام السنابل الماسية وجعل سطحها مستوياً عبر ا

ثخانتها  حتى الوصول إلى  (Dentaurum)المناسبة
 سطحها عبر حبيبات أكسيد لَمرالمطلوبة، بعدها 

طة جهاز سا بواً ميكرون250 ذات الحجم  AL2O3الألمنيوم
 وبذلك ، بار4وبضغط ) Leleux, Germany(الترميل 

 ملم وسطح 2 عينة معدنية ذات ثخانة 20حصلنا على 
مرمل جاهز لتطبيق الخزف عليه، قُسالعينات إلى تِم 

، رقمت عناصر كل مجموعة بالأرقام الهندية مجموعتين
قَللمجموعة الأولى والأرقام العربية للمجموعة الثانية، طُب 

 VITA VMK95على المجموعة الأولى الخزف المعدني 
 الخزف الظليل على زبِسطة تقنية الفرشاة، حيث خُابو

 وقد، )WASH(طبقتين تكون الطبقة الأولى رقيقة جداً 
 الظليل مع الماء المقطر وطُبق الخليط مزج المسحوق

سطة الفرشاة ثم جفف وخُبز االرقيق على سطح المعدن بو
 الطبقة الثانية لتغطية تِقَبطُ، )( Chrysalis ,USAفي الفرن

 مزج السائل مع المسحوق حتى إِذْكامل لون المعدن 
 وطُبقت القطعة بالفرشاة بحركة ،التماسك الكامل

 كُثف الخزف برج العينات وجفف  ومن ثم،اهتزازية
 ومن ثم خُبز في الفرن ،بورق تنشيف قماشي خاص

حسب تعليمات المصنع، قيست بعدها ثخانة الخزف ب
ملم، طُبق بعدها الخزف  0.2 يجب أن تصل إلى إِذْالظليل 

 زبِخُو ،العاجي والمينائي بالفرشاة وبحركة اهتزازية
ع المنتج حسب دورة الخبز الموصى بها من المصنب

 الإنهاء جرىوبحرارة مختلفة عن مرحلة الخزف الظليل، 
بالخزف المزجج، كما ضبطت الثخانة عبر استخدام 

 ملم 1.2حدود إلى ابل الماسية وأقماع المطاط لتصل السن
قَلكامل طبقات الخزف وتقاس عبر مقياس الثخانة، طُب 

 هانفسالطريقة ب)  (Evoclar IPS Classicالخزف المعدني
  .حسب تعليمات المصنع المنتجب و،على المجموعة الثانية

  :قياس لون العينات
أُخذت القراءات اللونية الأولية عبر استخدام جهاز مقياس 

 ®Zahnfabrik لشركة VITA Easy Shadeالطيف الضوئي 
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Vita  الذي يعطي الإحداثيات اللونية) (L*,a*,b* في
ظام اللجنة الدولية الفضاء اللوني ثلاثي الأبعاد التابع لن

ن إلى فرن خبز ا المجموعتتلدخأ، CIE LABللإنارة 
 دورات خبز متتالية ومن ثم أُخذت القراءات 6 الخزف

اللونية من جديد، وحسبت الفروق الحاصلة في الإحداثيات 
سب التغير اللوني الكلي اللونية، ثم حE∆   عبر تطبيق

  : المعادلة 
E= [(∆L*)2 + (∆a*)2 + (∆b*)2]1/2∆  

 :الإحصائيةالدراسة 
بعد الحصول على النتائج، أُجريت الدراسة الإحصائية 

 وباستخدام 13 الإحصائي إصدار spssباستخدام برنامج 

لدراسة الفروق    p<0.05 عند مستوى Student t-اختبار
  .اللونية

 قـيم   فـي  دراسة تأثير المرحلة المدروسة      -1: النتائج  
وفقـاً لنـوع الخـزف      ) *b*  ،a*  ،L(المعاملات اللونية   

 ستيودنت للعينات المترابطـة  T اختبار أجري :المستخدم
لدراسة دلالة الفروق في متوسط قيم كل من المعـاملات          

قبـل  (بين المرحلتين المدروسـتين     ) *b*  ،a*  ،L(اللونية  
    بعد ست دورات خَبز ،في عينة البحث، وذلك وفقاً     ) الخَبز

 T  نتـائج اختبـار  وعرضـت  ،لنوع الخزف المـستخدم 
 .)1( في الجدول رقم ستيودنت

، *b* ،a( ستيودنت للعينات المترابطة لدراسة دلالة الفروق في متوسط قيم كل من المعاملات اللونية Tن نتائج اختبار يبي) 1 (جدول رقم
L* ( بين المرحلتين المدروستين)بعد ست دورات خَبز ،اً لنوع الخزف المستخدمفي عينة البحث، وذلك وفق) قبل الخَبز  

نوع الخزف 
الانحراف  المتوسط الحسابي عدد القطع المرحلة المدروسة المتغير المدروس المستخدم

 دلالة الفروق قيمة مستوى الدلالة  المحسوبةtقيمة  المعياري

2.71 30.92 10 قبل الخَبز 
 *bقيم المعامل 

دورات خَبزبعد ست   10 30.76 2.24 
 لا توجد فروق دالة 0.610 0.529-

0.55 5.61 10 قبل الخَبز 
 *aقيم المعامل 

0.42 4.93 10 بعد ست دورات خَبز 
 توجد فروق دالة 0.000 10.251-

2.75 83.35 10 قبل الخَبز 

VMK95 

 *Lقيم المعامل 
2.77 82.89 10 بعد ست دورات خَبز 

 توجد فروق دالة 0.010 3.249-

3.17 30.15 10 قبل الخَبز 
 *bقيم المعامل 

2.74 30.01 10 بعد ست دورات خَبز 
 لا توجد فروق دالة 0.644 0.478-

0.58 3.82 10 قبل الخَبز 
 *aقيم المعامل 

0.43 3.48 10 بعد ست دورات خَبز 
 توجد فروق دالة 0.001 5.075-

2.65 83.32 10 قبل الخَبز 

IPS Classic 

 *Lقيم المعامل 
2.58 83.07 10 بعد ست دورات خَبز 

 توجد فروق دالة 0.037 2.440-

أعلاه أن قيمة مستوى الدلالة أصغر ) 1(ن الجدول رقم  يبي
 *a قيم كل من المعامل      بين عند المقارنة    0.05من القيمة   

قبـل  ( بين المرحلتين المدروسـتين      *Lوالمعامل اللوني   
مهما كان نـوع الخـزف      ) ت خَبز الخَبز، بعد ست دورا   

ه عند مـستوى  نّإ، أي )VMK95 ،IPS Classic(المستخدم 
توجد فروق دالة إحصائياً في متوسط قيم كل        % 95الثقة  

 بـين المـرحلتين     *L والمعامل اللـوني     a*من المعامل   

مهما كان  ) قبل الخَبز، بعد ست دورات خَبز     (المدروستين  
في عينة ) VMK95 ،IPS Classic(نوع الخزف المستخدم 

 البحث، وبدراسة قيم المتوسطات الحسابية نستنتج أن كلاً       
 بعد ست دورات خَبزL*      والمعامل اللوني    *aمن المعامل   

كانت أصغر منها قبل الخَبز مهما كـان نـوع الخـزف            
  .في عينة البحث) VMK95 ،IPS Classic(المستخدم 
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 2-دراسة مقدار التغير اللوني
 مقدار التغيـر    فير نوع الخزف المستخدم     دراسة تأثي  ×

 :∆Eاللوني 

 ستيودنت للعينات المستقلة لدراسة دلالـة       T اختبار   أجري
  بـين    ∆Eالفروق في متوسط مقـدار التغيـر اللـوني            

 IPS ومجموعـة الخـزف   VMK95مجموعة الخـزف  

Classic    نتائج هذا الاختبار في   ت في عينة البحث، وعرض 
 ):2(الجدول رقم 

  بين مجموعة ∆E ستيودنت للعينات المستقلة لدراسة دلالة الفروق في متوسط مقدار التغير اللوني Tن نتائج اختبار يبي) (2 رقمجدول
   في عينة البحثIPS Classic ومجموعة الخزف VMK95الخزف 

 دلالة الفروق قيمة مستوى الدلالة  المحسوبةtقيمة  الانحراف المعياري المتوسط الحسابي عدد القطع نوع الخزف المستخدم المتغير المدروس
VMK95 10 1.24 0.47  ر اللونيمقدار التغي

∆E 
بعد ست دورات    

 خبز
IPS Classic 10 0.93 0.52 

 لا توجد فروق دالة 0.170 1.430

أكبر  أعلاه أن قيمة مستوى الدلالة    ) 2(ن الجدول رقم    يبي 
لا % 95مستوى الثقة   ه عند   نّإ، أي   0.05بكثير من القيمة    

توجد فروق دالة إحصائياً في متوسط مقدار التغير اللوني         
E∆      بين مجموعة الخزف  VMK95) 1.24 (  ومجموعـة

وقد كـان   في عينة البحث،) IPS Classic) 0.93الخزف 
لخـزف    ∆ Eالمتوسط الحسابي لمقادير التغير اللـوني  

VMK 95 ) 1.24 (  ر أكبرمن المتوسط الحـسابي لمقـادي
  ).IPS Classic ) 0.93لخزف   ∆ Eالتغير اللوني 

  :المناقشة
إن من أكثر الأخطاء شيوعاً عند تصنيع الخزف تكرار 

من قبل التقني، وذلك لتحقيق الشكل المناسب  الخبز
دة في وجفية المعدنية ولإصلاح العيوب الموللتيجان الخز

 تأثير ات، إلا أن زيادة عدد مرات الخبز ذ4التعويض
حسب كون ب وذلك ، لون التعويض الخزفيفيلف مخت

، قمنا في هذه 23اً خزفياً أو معدنيالتعويض خزفي كاملاً
لنوعين من الدراسة المخبرية بدراسة الاختلافات اللونية 

 مرات 6 وذلك عند تكرار الخبز الخزف المرتبط بالمعدن
 اللون أن وذلك بسبب A3 متتالية، وبلون وحيد للعينات

 وقد كانت النتيجة عدم ،ختياراً في الممارسة السنيةالأكثر ا
 ∆ Eوجود فروق دالة إحصائياً بين الاختلافات اللونية 

 ، IPS Classicخزف بمقارنة VMK 95 الحاصلة في خزف

 نجد أنه ليس هناك فرق جوهري في الاختلاف من ثَمو
قيمة مستوى الدلالة  إِذْ إن اللوني بين نوعي الخزف 

،إلا أن معدل الاختلاف  0.05و أكبر بكثير من  وه0.170
كان أكبر من معدل VMK 95  في خزف∆ E اللوني

وقد اتفقت ، IPS Classic  لخزف ∆E الاختلاف اللوني
 تحرى إِذet al 2008)    (Ghanbarzadehْنتائجنا مع دراسة

مدى الاستقرار اللوني لنوعين من الخزف المعدني بعد 
رات، وأشار إلى أن الاستقرار م) 9,6,3(إعادة الخبز 

كان أكبر من الاستقرار IPS Classic اللوني في خزف 
  . 4بعد إعادة الخبزVMK 95 اللوني لخزف 

كذلك أشارت نتائج دراستنا إلى حصول اختلافات 
 لنوعي *a* ،L همة في القيم الإحداثية اللونيةمإحصائية 

 م بعد تكرار الخبزهمالخزف حيث نقصت قيمهما بشكل 
 مما جعل العينات تبدو أغمق وأكثر خضرة، إلا ؛ مرات6

م بتكرار الخبز في نوعي هم لم تتأثر بشكل *bأن قيم 
بعض أن الخزف، وقد تعود هذه الاختلافات اللونية إلى 

الأكاسيد المعدنية في الخليطة غير مستقرة خلال تعرضها 
 مما يجعلها تتفاعل مع سطح الخزف ،لحرارات الخبز

، وتتوافق نتيجة 19ر مؤدية إلى تلونه بشكل ملحوظ المجاو
  (et al 2008دراسة  من حيث النقصان مع *aاختلاف قيم 

 (Ghanbarzadeh إلا أنها تختلف معها من حيث قيمb* 
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،L* ، وقد يعود ذلك إلى اختلاف ظروف الدراسة
 تتأثر دقة إِذْ  Colorimeterواختلاف نوعية الجهاز اللوني

وبهرم الفلاتر  روف الإضاءة المحيطةهذا الجهاز بظ
   .16 ,14اللونية داخله
رات  في دراسته حدوث تغي(Fernanda 2009 )كذلك ذكر

 درس تأثير إعادة إِذْ) (2,3,4مة عند تكرار الخبز هملونية 
 .IPS الخزف المعدني والخزف الكامل من نوع فيالخبز 

d SIGN ، مة في قيم همولاحظ حصول اختلافاتL* في 
 دورات خبز، 3لمجموعة المعدنية الخزفية المعرضة لـا
 وهذا ما يتفق مع نتائج دراستنا، إلا أن ، تناقصت قيمهاإِذْ

 من ثَم و،1.0 كانت أقل من  هاجميعلمجموعات ل ∆ Eقيم 
  . 23ًلم تكن ملحوظة سريريا

 لون فيتأثير إعادة الخبز ) Sahin V,et al 2010(كما ذكر
ني المغطى بلونين مختلفين من أنظمة الخزف الألومي

 تأثرت القيم الإحداثية للون وقد، 25الوجوه الخزفية
*L*,a*,b  وبلون الخزف ) 3،5،7،9( بعدد مرات الخبز

، وقد كان الاختلاف اللوني الأساسي )A1 –A3(المغطي 
E∆ًالناتج عن زيادة عدد مرات الخبز غير مدرك حسيا، 

ً كما كانت التغيرات اللونية مقبولة   ،∆E > 3.7سريريا
  . وهذا ما يتفق مع دراستنا

3.7درجة القبول السريري إلى ا بالنسبة أم=  E ∆ ، 
 لنوعي الخزف ∆ Eأظهرت نتائج دراستنا عدم تجاوز قيم 

وني كان ضمن حدود ر الل التغينإ أي ،2.25للدرجة 

  في خزف∆ E بلغت أعلى قيم وقد، القبول السريري

VMK 9 بلغت أعلى قيم في حين ،)2.24(القيمة E∆ في 
مما يعني أن إعادة ) 2.06( القيمةIPS Classicخزف 

رات لونية تجعل العينات الخبز لا تؤدي إلى حصول تغي
 وهذا ما يتفق مع نتائج دراسة كل من ،مرفوضة سريرياً

Ozge et al 2008) (و)Uludag et al 2007 (ْلم تتجاوز إِذ 
  .24,12 درجة القبول السريري∆Eقيم 

  :الاستنتاج
ر اللونينستنتج ضمن حدود هذه الدراسة أن التغي E ∆ م ل

رفض قبول العينات إلى يكن ملحوظاً بالشكل الذي يؤدي 
نوعي الخزف  ل*a* ،Lسريرياً، إلا أن المعاملات اللونية 

إعادة الخبز، قد تأثرت بشكل واضح بعد المرتبط بالمعدن 
كذلك كانت واخضراراً،  العينات أكثر قتامة  أصبحتإِذْ

  بين نوعي الخزف ∆ E الفروقات في الاختلافات اللونية
 في ∆ E ر اللونيمة إحصائياً، إلا أن معدل التغيهمغير 
 ∆ E ر اللونيكان أكبر من معدل التغيVMK 95 خزف
  .IPS Classic لخزف

 دورات 6نوصي بعدم تكرار الخبز أكثر من : التوصيات
خزف، وذلك للوصول إلى أفضل لإصلاح العيوب في ال

  .  فيهامرغوبالائج التجميلية النت
ث التي تتناول وإجراء المزيد من البح: المقترحات

  .موضوع لون الخزف المعدني والكامل
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