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Effectiveness of Disinfection Sterilization Methods 
Used in Dental Clinics of Damascus 

Mohamad Maaruf * A. Darwiche**

Sharif Alashkar*** 
Abstract 

The aim of this study was to evaluate the effectiveness of disinfection and 
sterilization methods used in Damascus dental clinics. 82 dental clinics from 
Damascus and 20 university dental clinics were evaluated in this study. 
Specimens were taken form burs, files, light handle, turbine handpiece, 
water syringe, water tab and from the telephone handle.  
These specimens were cultured in media that allow bacteria and fungi to 
grow. The sensitivity of the isolated organisms was tested against the most 
popular antibiotics usually described by dentists. 
We isolated many different types of microorganisms: 20 from burs and files, 
and 30 from the other wipes. All isolated microorganisms are pathogens to 
humans. 
Microorganisms were isolated from 60.76% of water tabs clinics, 51.96% of 
water syringes, 50.98% of air turbine, 48.03% of light handle, and from 
45.15%  of  phone handles. We also isolated microorganisms from 25.49% 
of sterilized burs and from 35.29% of  stored sterilized burs. 
The ratio of the isolated microorganisms resistant to metronidazole, 
amoxicillin, tetracycline, Augmentin and azithromycin was 90.24%, 
44.72%, 59.48%, 23.85%, and 54.2% respectively. 
It should be noted that levels of sterilization were too low in the university 
dental clinics compared to other clinics in Damascus.  
Conclusions:  
These results indicates that dental staff require training and understanding 
the policies adopted for prevention of cross infection. All procedures should 
be reviewed from time to time to ensure that they are being implemented 
correctly. Regular and random inspections on the effectiveness of 
sterilization should be carried out. 

*Ass. Prof. of Mycology and parasitalogy- Faculty of pharmacy, Damascus 
University. 
** Prof. periodontal Department- Dental Faculty Damascus University. 
*** Ass. Prof. periodontal Department- Dental Faculty Damascus University. 
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 �� #������5.32%

�	$%��	 ;�/(�11.%�(�<" ��� 164 
#�2-& �� ���&��� ,����� �� L�"	(

 #��%(���H#B%b�c! ���\�� ��-���?� #������ 
60.36%;�/(� 	���-���?� #��	'��
 ���\��23.78%;�/(� 	��-
 �� #������
 ���\��5.49%�	$%��	 ;�/(� 10.37 .%
 �(�<"129 �� ���&��� ,����� �� L�"	(

 ��-���?� #������ #
' #�\(�� ��
 ���\��60.47 %��-
 �� #������ ;�/(�

 ���\��5.43%;�/(� 	#��	'���
 ���\�� ��-���?�25.58 %;�/(� �	$%��	 

8.52.%�(�<"	77 ,����� �� L�"	(
 ��-�	��� #�2-& �� ���&���H#B%b�c! 

���\�� ��-���?� #������40.26%;�/(� 
	���\�� ��-���?� #��	'���36.36 %

;�/(�	���\�� ��-
 �� #������7.8%
�	$%��	 ;�/(�15.58.%
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 2��/1:���4���� ���%��� ���!�� P���' ������������� �	 �9$����� O����� �� .
�������� �	 �9$����� O����� �� ���4���� ���%��� ���!�� P���' ����� O�����

�@�!9�� ���/�B ���@�
���:�� 

��$� ���@�
���:�� 

���/�B ����.�
���:�� 

���	 3��/��� 

��9�!�� �8%99 93917164 
H������ 7873311129 
���� �8%���31 6281277

��8�� �8%68 52613112 
 ����� �����49 321982

3��/��� 325 30147 62564 

[" ��'H<B�G#112 ����,����� �� ���&��� 
�! ���6 ��	
� ��- ,	2�� #�2-& �� 

60.71%(� ;���\�� ��-���0 #���" �/
	23.21%;���\�� ��-���0 #��	'� 
	4.46%#���" ;���\�� ��-
 	

11.61%�	$+ .	["H<B�G#82 ���� �� 
���/�� #�"��  �� ���&��� ,����� ��-

 �! ���6 ��	
�57.62%�/(� #���"
 ;���\�� ��-���0	26.06 %#��	'�

���\�� ��-���0;	5.32 %��-
 �� #���"
;���\��	11%�	$+ .

���9 �
��� *+ ���,����� F�.
�	<���� ���&������-� �� Q	$ �� �� 
�	���� F.
�	2��� *��� a7��(�� >�8 

�<" 1�035"	( ,����� �� L�%
�.� L�
	 ���&��� ������ #(�'Bacillus cereus 

2�� #�<" ��� L9<" ��'�� �������� 
13.01%#�(���� �� .L:' �(�<"	 �� 
������Staphylococcus lentus 
������	Bacillus mycoides	������

Bacillus cereus 1#������ �	$+	 
Aspergillus spp.) (- 11.82%	

9.25%	8.39%	7.36%*��	��� 1
" .
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 2��/��2:��4����� ������� ������� 2����� ��� O����� �� ���4���� �9$����� P���'�� ����� C
���.
������� 2����� ��

������� �9$����� O����� �� 
%����  

P���'�� 
��� 
P���'�� 

%����  
P���'�� 

��� 
P���'�� 

�����4���� ���%��� ���! 
������� ������� 2������ �9$����� O����� �� 

5.31 13 5.14 30 Micrococcus spp. 
10.20 25 11.82 69 Staphylococcus lentus 
0.82 2 0.51 3 Staphylococcus saprophyticus 
1.63 4 1.54 9 Staphylococcus hominis 
1.22 3 1.03 6 Staphylococcus cohnii cohnii 
2.86 7 3.08 18 Staphylococcus xylosus 
0.82 2 0.17 1 Staphylococcus capitis 

0 0 0.17 1 Streptococcus constellatus 
0 0 0.34 2 Streptococcus anginosus 
0 0 0.17 1 Streptococcus aglactae 
0 0 0.17 1 Streptococcus mitis 
0 0 0.17 1 Kocuria rosea 
0 0 0.17 1 Kocuria kristina 
0 0 0.17 1 Enterococcus jaecium 
0 0 0.34 2 Enterococcus faecalis 
0 0 0.17 1 Enterobacter coloacae 

5.31 13 4.28 25 Bacillus firmus 
4.08 10 3.25 19 Bacillus megaterium 
17.55 43 9.25 54 Bacillus mycoides 
14.69 36 8.39 49 Bacillus cereus 1 
20.82 51 13.01 76 Bacillus cereus 2 
6.12 15 3.94 23 Bacillus laterosporus 
3.27 8 13.53 79 Gramme positive rhods non Bacillus 
0.82 2 1.2 7 Moraxella spp. 

0 0 0.51 3 Alcaligenes spp. 
0 0 0.86 5 Acinetobacter baumanni 
0 0 0.34 2 Salmonella spp. 

0.41 1 1.54 9 Escherchia coli 
0.41 1 0.68 4 Pseudomonas aeruginosa 
2.04 5 7.36 43 Aspergillus spp. 
0.82 2 1.2 7 Geotrichum capitatum 

0 0 0.68 4 Alternaria spp. 
0.41 1 0.86 5 Candida albicans 

0 0 0.17 1 Candida tropicalis 
0.41 1 0.17 1 Candida kefyr 

0 0 0.17 1 Candida famata 
100% 245 100% 564 3��/���
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������ #
���	 Micrococcus spp.
��� � �� �� �-�����c!G#B%b�5.14 %��

������ �� �' �/�
� #9�<���Bacillus 
firmus ������	 Bacillus 

laterosporus ������	 Bacillus 
megaterium ������	 

Staphylococcus xylosus *���	 c!G#B%b�
*��	��� 1
"4.28%	3.94%	3.25%

	3.08 %#9�<��� �	��� �� .#
���	
 ������Staphylococcus hominis 

�" ������� �-�����5���&��� ,����� ��- 
��� ��	<����c!G#B%b�1.54 %�/(� �/�
�	 
������ �� �'Escherchia coli �$+	 ;

Geotrichum capitatum ������	 ;
Moraxella spp.������	 ;

Staphylococcus cohnii cohnii ;
*���	c!G#B%b�*��	��� 1
"1.54%	

1.2 %	1.2%	1.03%.�' #�<" ��'
 ������ ��Acinetobacter baumanni 

=�-�� #�2�-��� �	$+	Candida 
albicans �	$+	 Alternaria spp.

�- (-0.86%�/(� �'� .�� ��'["H<B�G#
������ �� �'Pseudomonas 

aeruginosa ������	 Alcaligenes 

spp.������	 Staphylococcus 
saprophyticus ������	 Salmonella 

spp.������	 Enterococcus faecalis 
������	Streptococcus anginosus ;

�	 *��c!G#B%b�*��	��� 1
"0.68%
	0.51%	0.51%	0.34%	0.34%
	0.34 %#9�<��� �	��� �� .��'

 ���&��� ,����� �� �"	��� �(�<"����� 
B�b�c!( �/(� �' �- 0.17%�	��� �� 

*8	 #9�<��� :������
Staphylococcus capitis ������ ;

Streptococcus constellatus ������ ;
Streptococcus aglactae ������ ;

Streptococcus mitis ������ ;
Kocuria rosea ������ ;Kocuria 

kristina ������ ;Enterococcus 
jaecium ������ ;Enterobacter 

coloacae �	$+	 ;Candida 
tropicalis �	$+	 ;Candida kefyr ;

�	$+	Candida famata . 
<���� ���&��� ,����� �@�� <�����	�

�� (O� �2��� 5���- .�'��( ��	 ��8
�� ��(�� 79 ����( �(('� ��-���0 ���"

������ �������� �� �/(4-;#(�- ��� 
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 �&�$ #���-�.� a7��(Api 50 CH ��" 
��2 #������ >�8 ��(�� ��(�'�0

 ��-���?� #������ �"	���*��� *��(� 
#��	���� S(� 1�0Bacillus *���	 

�0 5��& D
�����2���('�� .

��G#W�H-V�G.H��������� �� � � L�+�' *��� ;
#����
� ;��-� �� #�(���� �� �/�<�- �(�&

 ,�-$! �-& �� L����.� � ��'�� ��	����
�&	 ��( ��H.V� W�G#*+ a7��(�� >�8 

�	����3.
2��/��3:���4���� ��=��/�� �����! �	�.,������� ����!�� ����@$� 

%����!�� ����@$� �������� ��=��/$� �� ��������@�!9 2�4��������� ��$$����.�����$.�����������K������������4�
��9�!�� �8%91.84 31.98 37.41 7.48 48.30 

H������ 96.6 49.15 61.86 11.86 61.02 
������� �8%81.54 41.54 44.60 10.77 50.77 
��8�� �8%83.84 14.14 63.64 20.2 56.57 
 ����� �����65.75 31.51 47.95 6.85 41.10 
����� 2���94.11 54.55 56.82 29.55 68.18 
��4�� 2���100 75455068.33 
����� ����100 70.31 87.5 57.81 51.56 
��4�� ����100 69.12 85.25 69.12 34.50 

��	<���� ��������- ��
����� a7��(�� ��� 
�/�� � � 1�0 #��%(��� #�2-& ��

\
- ��� ;���(��6	P� 5��-'�� �- ( #
N� ��	����� E������7.48%1�0	 ;

�� �'� ����" ��	��� ����� �/':���
 ��� �� ���	���<��	 �	<���(	������
 ��/� ��	����� E������ �- ( #\
-

91.84%	48.30 %*��	��� 1
" .��8
-� �� �������� #'
���	 ��	��� ���� ��

 ��

� � '	���	 ��
' ������ �� �'� �&!

 ��/� ��	����� E������ �- ( #\
- ���
37.41 %	31.98%*��	��� 1
" .

��	<���� ������
� �- (��- ���� D��'	
 ��	��� ���� #'
��� ��+ Z(�� �� ��
 �	<���(	������ �� �'� 5��-'
 ��

� � '	���	 ��
' ������	

	���<��	 �- ( #\
- ��� �� ���
 #������ >�/� ��	����� ��������96.6%;

61.86%;61.02%	 ;49.15 %1
"
*��	��� .��� *+ ��-� �� �������� #(�' 

��� ���(��6	P� 5��-' ����- � � �
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 N� ��	����� ��-� �� �������� �- ( #\
-
11.86%$�+ .������
� �- (��- ��!

�-�	��� #�2-& �� ��	<���� ��+ ;�
 �� �'� 5��-' ��	��� ���� #'
���
 ��

� � '	���	 �	<���(	������
 ��� �� ���	���<��	 ��
' ������	
 >�/� ��	����� �������� �- ( #\
-

 #������81.54%;41.51%;44.6%;
	50.77 %*��	��� 1
" .���� #(�'	

 ���(��6	P� ��-� �� �������� ��	���
 #\
- ��� L��� �2%.(� �������� �- (

 N� ��	�����10.77%.
#<���� ��'��� ��	<���� �������

 �� 5��-' ����- ,	2�� #�2-&
 �	<���(	������ �� �'� ��	�����
 ��� �� ���	���<��	 ��
' ������	
 >�/� ��	����� �������� �- ( #\
-

 #������83.84%;63.64%;56.57%
*��	��� 1
" .��-� �� �������� #(�'	 �&! 

��

� � '	�P� �- (��- ��	���
 �������� �- ( #\
- ��� ���(��6	��	

 ��/� ��	����� ��-� ��14.14%	20.2%
*��	��� 1
" ."�%��� L���.! �(
�  �&	L�

�� ��	<���� �������� ��	��� ���� *+
 �� �'� ��	�����	 ���/�� #�"�� 
 ��
' ������	 �	<���(	������

�� ���	���<��	 �- ( #\
- ��� 
#������ >�/� ��	����� ��������

65.75%;47.95%;41.1%1
" 
*��	��� .�������� #'
��� ��� *+	

 �- (��- �&! ��	��� ���� ��-� ��
 �/�� � � #(�' ��+ ��

� � '	�P�
 #\
- ��� ���(��6	P� �- (��- 5��-'
 ������� ���/� ��	����� �������� �- (

31.51%	6.85%*��	��� 1
".
������� #������� �! 1�0 a7��(�� ���

 ��	��� #��.� ������ Q	$ �� ��@(��
��/$�	�8�/�+ :	! ;�	��� 	! ;�	�'��

 ,�� 	! ;��+�� ,�� 	! ;��8��! ���	
\��
�' #��.� �	 #(��	�-�  	! ;*(�� '! 

�8��	 ��-� �� ��	��� �� 5��� �	�
C�.! 5��� E! I� �'�����.

��' E	��� *��� #������� �! a7��(�� #(�- 
�	$ L�1�� �+�20 #��.� � ����" ��6 

��-� �� ��	��� #������� *+ ���.� ��� 
�������0��C��	��� ����� :;`�.- 	! 
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 ��! 	! ;����	+	<�0 	! ;�	
+� 
���	��� #�-'����.

2-���� �����	 
������� ��������� �
������:

� >�8 *+ �(���� ��$�� � ����7��
������ ,�-$�� �/��.� � *��� �%
�.���

 )$ #����" *+ ���.� ��� #�	���
��( ��;�����+ ,���� � 1
" �(<'�	 
�$��7���-�( �� ������ ���.� ���

 ;���-��� �/(� �(��.� ;��-
�� #�	���	
 >�8 �����+ �(�-�"�	�$��7��L��R�

�$ �����%�7����.� ��� ������� �*+
#������� .�	���� F.
�	4a7��(�� >�8 .

�! �(@�92.44 %�	��� �� ,�-$�� 
� ���
� �/�����" #�2. ����� 

�	��.� � �-�( �� 5���	 5�� ��� *+

 �-�( �� �	&�-�� ��.� � 5����� #���
=��� �' ��- �/����� 1
" ������� .
>�8 ������ 5����� �7� 	 ,�-$�� ��.� �

(�'	 �-�( ��#����$ 5������- ������� 
�+���� �(7�-$! �-& �� L����.� � ��'�� 

�! �(@�9 ��+54.88 %,�-$�� ��
 �	��.� ������
� ����$�� >�8 .����	

 )	-�	 <���	'��TOM ��(���� �-����� 
��� *+���� �	�'�� ������� �-����� .

��	� #������� =�- #��.� � ��'
+ �/- ( #��� C�.! 5�/$� �	���� *

4.+@�9 �� �(87.80%,�-$�� �� 
5���	 5��� �	��.� � 5���	 ����$ 	!

�$ ��7�������� ���� *+ ��.� � 
12.2%������� ������ ,�-$�� �� 

L��� ���%
�.�.
2��/��4:���� ������ ���� �������� -��
���$�� ������� 2����� ������ �9$����� �.

%���� ������ ���� ������$�
������$� �9$����� � ����
���������� ������$� 2����� ����� �	 ��$�� ������ ����� �	 
�	�/ ,���! 54.88 31.7 
��� ,���! 2.44 10.98 
4����.�� 12.2 0
-�!TOM 12.2 36.59 
2�!.�� 10.96 14.63 

��(��� �����$K 2.44 2.44 
������� R�� 2.44 0

�! -MOB 1.22 3.66 
��$���� ��.��� 1.22 0

�9$��� S��� ������ 4.88 2.44 
*+ ���.� ��� #�	��� ������ �- (��- ��!

 �! �(@�9 ��+ ;��-
�� ��������7.32 %
��.� � ,�-$�� ���	#�	��� >�8 5��

 5���	��� *+ >�8 ,�-$�� *&�- ��.� � 
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 #�	����- �/����� ��� ��� #��� 5�" �
=��� �' .�	R ��� ,�-$�� ��.� �	�

5�" �(� ��� #����" �"	��� �"
�$7��	���"�	 ��-� �� #�	��� ������ �

���.� �- ������� 1
" * �7� �'- 
)	-�TOM�+���� 5������- �������	 .

��.� � ��� 36.59%�� ,�-$��
 )	-�TOM ��.� �	31.71%�� 

�����
� �+���� 5������ ,�-$��.����	
 ������� �-����� �	�'����� *+ #
��� 

�-$��� 5��������-���� �-����� .��'
 5�/$� ��	� #������� =�- #��.� �

 �	���� *+ �/- ( #��� C�.!4.+��
@�9�(�! L�2�! �(8 79.27%�� 

5���	 5��� �	��.� � ,�-$�� ����$ 	!
�$ �� 5���	7�������� ���� *+ ��.� � 

19.51%������� ������ ,�-$�� ��
 ��.� �	 L��� ���%
�.�1.22%�/(� 

L��� ������� ��	� �� �%
�.� ��	(! ��:�.
�'�� ;#�� ��� ��< a7��( ���	2;

�%
�.��� #������� �� �8�.4- �(�& *���
 �-�( �� ��	 ;L����� ������� �-�( �� ��
 ������� ���-��� ��	 ������� ��- �(<.���

L����� 1�0 ;������� ��- �(<.��� ���-���	 
������� �-�( �� �� ���&��� ,����� �<"

 �� L�����25.49 %#������� �� .��'
 �(<.��� �-�( �� �� ���&��� ,����� �(�<"

 �� ������� ��-35.29 %��	 ;�/(�
 �� L����� ������� ���-���29.41%;�/(� 

�� ������� ��- �(<.��� ���-��� ��	
33.33%#������� D
� �� .��� ��'

 *��� #����� �
� ��-��� F�%�� a7��(
 1
" ���-���	 �-�( �� ��< �(" #�(

 �	���� ;��<
� �%
�.��� $� 	��51�0 ;
�<"245 ���&��� ,����� �� ���<" H#B%b�c! 

���\�� ��-���?� #������71.84%;�/(� 
	���\�� ��-���?� #��	'���22.86%
�;�/(	���\�� ��-
 �� #������1.63%

�	$%��	 ;�/(�3.67.%�(�<" ��� 45 
�-�( �� �� ���&��� ,����� �� L�"	(

 L����� �������H#B%b�c! ��-���?� #������
 ���\��73.33%;�/(� 	#��	'���

 ���\�� ��-���?�22.86%;�/(� 
�	$%��	 3.67%.�(�<" ��'65L�"	( 

�� ,����� �� ������� �-�( �� �� ���&�
 ��-���?� #������ #
' �(<.���	
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 ���\��70.76%;�/(� 	#��	'���
 ���\�� ��-���?�23.08%;�/(� 

	���\�� ��-
 �� #������3.08%;�/(� 
�	$%��	3.08%.�(�<"	 62 �� L�"	( 

L����� ������� ���-��� �� ���&��� ,�����
H#B%b�c! � #��������-���? ���\�� 75.81%
;�/(��	���\�� ��-���?� #��	'��

22.58%�	$%��	 ;�/(� 1.61% .%.
2.���2:��4����� ?�=��! ������� ������� 2����� 3�4 C
��� ��� ���� ������$� ���
��� -����

���=�/�� ����4 ���/�B .
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 ������رد!!"#

�ً%&' ()*+#
#123) �+0 ا.-+*&,

L���.! �(�<" ��'73�� L�"	( ,����� 
�(<.���	 ������� ���-��� �� ���&���

H#B%b�c! ���\�� ��-���?� #������68.49%
;�/(�	���\�� ��-���?� #��	'���

22.86%;�/(� 	���\�� ��-
 �� #������
2.74%�	$%��	 ;�/(� 3.67%.��8

 ��	<���� ���&��� ,����� �@�� <����	
�� (O� �2��� 5���-.
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 2��/5:������� ����/� ������ �	 ������� 2����� �� ���4���� ���%��� ���!�� ���.
�	 ������� 2����� �� ���4���� ���%��� ���!�� P���' �����

�������� 
���/�B ���@�

���:�� 
��$� ���@�
���:�� 

���/�B ����.�
���:�� 

���	 3��/���

?�=��! ����� 2���33 011145

������� �� ��4�� 2���46 215265

?�=��! ����� ����47 014162

������� �� ��4�� ����50 216573

3��/��� 176 4569245 

F�.�- ���9 �
��� *+ �(�&	 ��8
 �-�( �� �� ��	<���� ���&��� ,�����

 �	���� �@(� ;��-� �� ���-���	2��' ;
�- �(�& ��	<���� �������� �� � � ����

 �� L����.� � ��'�� ��	���� #����
�
 �	���� F.
� ��� ��( �� ,�-$! �-&

3a7��(�� >�8 .�<" 1�0 �(�7��( ���20 
���&��� ,����� �� L�%
�.� L�"	( .#(�'	

 ������Bacillus cereus 2��������
 �� #�<" ��� L9<" ��'��20.82 %

#�(���� ��.�<"	 �(b'L:������ �� 
Bacillus mycoides ������	 Bacillus 

cereus 1 ������	Staphylococcus 
lentus ������	 Bacillus 

laterosporus 1
" �/- ( #\
- ��� 

*��	���17.55%	14.69 %	10.20 %
	6.12%��	<���� E������ �	��� �� .

������ #
���	Micrococcus spp.
��� � �� �� �-�����H#B%b�c! 5.31%�� 

������ �� �' �/�
� #9�<���Bacillus 
firmus ������	 Bacillus 

megaterium ������	 
Staphylococcus xylosus �	$+	 

#������Aspergillus spp.) (- 
5.31%	4.08%	2.86%	2.04%

*��	��� 1
" .������ #
���	
Staphylococcus hominis �-����� 

�" �������5���&��� ,����� ��- 
������ �/�
�	 ��	<����

Staphylococcus cohnii cohnii ��� 
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B%b�c!�*��	��� 1
"1.63 %	1.22%1
" 
*��	��� .������ �(�<"	

Staphylococcus saprophyticus 
������	Moraxella spp.������	 

Staphylococcus capitis �$+	 
Geotrichum capitatum ) (- 

��� ��	� ��B�b�c! �/(� �'0.82%�� 
#9�<��� �	��� .�"	��� #�<" ��'

 ���&��� ,����� ������� B�b�c! �/(� �'
 �- (0.41%#9�<��� �	��� �� 
*8	 :������Escherchia coli ;

������	Pseudomonas aeruginosa ;
=�-�� #�2�-��� �	$+	Candida 

albicans �	$+	 ;Candida kefyr .
 ��	<���� ���&��� ,����� �@�� <����

�� (O� �2��� 5���- .I$� ( ��	 ��8
 ��(��8����( �(('� ��-���0 #���" 

��6 ��7�	/�� #������ �� �/(4-
 ��2 �/%�(�� I$� ( �� ��� �2�����
 5��& D
��� *��� ��-���?� #������

 ��2���0Bacillus��"� D��	 1
" L���
 �&�$ #���-�.� a7��(Api 50 CH . 

E����
� S ���� #���-�.� a7��( ���
 ;��-� �� ���-���	 �-�( �� �� ��	<����

 �	����3�������� >�8 D:��� 1�0 ;
��	����� ���� �� �-'! ��	��� �����
 ��	<���� ��-� �� �������� �/�'
��� *���

#������� *+ �%
�.��� Q	$ �� �� .��+
 �-�( �� �� ��	<���� �������� �! �(�	

 �	���� ;L����� �������3���� D
��� ;
�	<���(	������ �� �'� ����" ��	���

 ��
' ������	 ��

� � '	���	
 �- ( #\
- ��� �� ���	���<��	

 �/� ��	����� E������94.11%
	54.55 %	56.82 %	68.18 %1
"

*��	��� .�������� D
���	 ��8 ��-� �� 
��� ���(��6	P� �-'! �� � � ����
 N� ��	����� E������ �- ( #\
-

29.55%.�������� I��� �! �(��		 ��8
 ��- �(<.��� �-�( �� �� �' �� ��	<����
 ��	 L����� ������� ���-��� ��	 ;�/�����
 ��	��� ;�/����� ��- �(<.��� ���-���
 ��	��� ���� D
���	 �	<���(	����
�
 #�	��� ��� ��

� � '	�P� ��%���
 ��- �-� �� ���
� ��	����� �������� ) (

69.12 -75%.���� ��%��� �(@�9 ��'
 �'� ��-� �� �������� ��	��� ��
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��
' ������ ���(��6	��	 �� ���	���<��	 
�������� D
� �- ( #�	��� ���

 ��- ��
' ����
� ��	�����45 -85.25%
 ( #�	��� ��' ��	����� �������� D
� �-
 ��- ���(��6	P�50 -69.12%#�	���	 

��	����� �������� D
� �- ( L���.!
�� ���	���<P� 34.5 -68.33%.

	A�B� �� 1�0 ��-� �� ��<�� a7��( ��� 
�<"809 ,����� �� �%
�.� ���<" 

��� ���&���71 �	$%�� �� ���<"
	738 �������� �� ���<" .�&	 ��8 #\
- 

��	����� �������� #9�<" �	��� �- (
 �	<���(	����
�90.24%;	�	��� �- (

 ��	����� �������� #9�<"
 ��

� � '	�P�44.72%;	�	��� �- (

 ��
' ����
� ��	����� �������� #9�<"
59.48%;	#9�<" �	��� �- (

 ���(��6	P� ��	����� ��������23.85%;
9�<" �	��� �- (	 ��	����� �������� #

�� ���	���<P�54.2%.1�0 ��� ���
 �������� >�8 ��	���� *����� C	� ���
 �� 5��" ���.� ��� ��	���� #����
�
 *%2� �! �'�� E���	 ��( �� ,�-$! �-&

 5�	$.�� ���� 1
" 5��-' ���8! >�	�-
 #
��(� 	� ���+ �������� >�8 �/'
��� *���

 	! =����� 1�0$����-$�� �
����� �*+
#������� >�8 .L��R� ��-� �� a7��(�� ����

�/������� �-&��� 5�	�2� L�� #����" *+
�/� ��� ��( �� ,�-$!����8! �� ���� 

��" �'- ������ ���
� �- (��- 5��-'.
�&:��� � ���- � ����� >�8 *+ �(�& ��'

 #������� *+ ������� �-&��� a7��( ��-
������$��	 � 	7��/��.� � *��� �

��%��� �� %� ��! �� �����
� �(R�-$!
 >�8 �� ��	<���� ���&��� ,����� ) (

#������� .	A�� L��@( E������ ������� 
�d�R� ;������� �7� 	 �� �-'�� �- (�� 

��.� � ���81.71%,�-$�� �� 
��" �'- �����
� �+���� 5������- �������

 ��.� �	18.29%5������- ������� 
#9	'	�	�-�� ��&��- �(�& ;�-$���
 ����� E������ ������� *+ ���.� ���

)$���	 .;)$��� ������� F.� ���+
 ��	� ��� 5</�! ,�-$�� ���� �

autoclave �	�� I(� ��� ����-� 
5������- ������� ��-$� *+ ,�$.!
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�-$��� .*��� #9	'	�	�-�� ��&�� C��	
�/�-$ 5������- �/��	�! ������ �(R�-$! 

�	'	�	�-�� Q	2	 ��" �(@�9 ;�+����
 e2��	 ,�-$�� �� ���'�� C�� e�����
 5������ ���� =���� � �:. �� D��
 )	
$��� ��<��	 ������� *+ ���.� ���

��� �'- ������� <��(? .��.� � ���
 ��- Q	���� 5���� #���� �(R�-$!70 -

250 ��	7� ���� ��(�< 5��+ �:. 
��- Q	����15 -120���&� .1
" ��9�
�	

 ��.� � ��+ �
'��� ��"15.85%�� 
5���� ,�-$��200 ;��	7� ���� 

	1.22 %5���� �/(�190 ;��	7� ����
	29.27%5���� �/(� 180 ���� 

	 ;��	7�15.85%5���� �/(� 170 
	 ;��	7� ����1.22 %5���� �/(�165 
;��	7� ����	13.41 %5���� �/(�

160	 ;��	7� ���� 8.54%5���� �/(� 
150	 ;��	7� ���� 1.22%5���� �/(� 
130 	 ;��	7� ����2.44%5���� �/(� 
121 	 ;��	7� ����1.22%5���� �/(� 

85 	 ;��	7� ����1.22%5���� �/(� 
70 ��	7� ���� .��<�� �(���� C��	

 �����
� �(R�-$! N��.� � E��� �(��	 �!
 ��� � ������� ��
�" C�� ���"�  5��

8.54%	 ;C�� ��(	 �"�  5��
25.61%	 ;5��70 -75C�� ���&� 

6.1%	 ;C�� �"�  5��25.61%	 ;5��
 ��- Q	����15 -50C�� ���&� 12.2%

,�-$�� �	��� �� .C��	 ����(��-	
 �����
� �-	
$��� $	��� 1�0 ��'��9�

 ��+ ;�+���� 5������ ����$- ��.� �
13.42 %�&! 5���� ���� ,�-$�� ��

 ��160 >�/- �/��	�! ������ ��	7� ���� 
��"	 ����$��43.91%,�-$�� �� 

�/��	�!��(	 �"�  �" ��� 5��.
������� #������� �! 1�0 �(�7��( ���

�$�� #��.� �7��� ���-�( �� ������ ��
���-���	 :	! ;�+���� 5������- �������

	�� 	! ;<���	'�� #��	

- 	! ;�:6	�
 ������� 	! ;�	� )	-�	 <���	'�� #��	

-

�	� )	-�	 �+���� 5������- .
�$�� �����- �(�& ����� �'-	7��

�" �/���	R �	 ������� *+ ���.� ���
 �����+ ��" �/�+ �(
�  *��� #9����

� 	����� #������� *+ ������� .���
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 #������� D
� #��.� � �-�( �� ������
�$ ���-���	7��+���� 5������- ������� �

��7����'�� ��	��� #��.� � ��' �-$���	
���M� :)	-�TOM ;	)	-�MOB ;

	;��8��! ���	
6	��
���� * '	�� .C��	
 5������- ������� #9	'	�	�-� �(������
 ��-� �� #������� �/��-�� *��� �+����

� #���� ���.� � �(@�9 ��<	 5���
 a7��( 1
" �	��
� ���7:� ��6 �����

5��� ����� .�$�� ��- �(������ C��	7��
�$�� I� #������� >�8 �/���.� � *���7��

������� #������� *+ #��.� � *���
 ��2�	�� ������� �'�� �! �(@�9
 ���.� � I� * �7� �'- #$-���

 )	-�MOB 	! ;��8��! ���	
6 	! ;
�� * '	����
�� .

����" �	�	 ��" �'- �(�7��( #(�- 
C�� �
��'9.80%#������� �� ��� *+ 

*+ ������� *+ �
. �	�	 �(�7��( #(�-
 �/�- ( #\
- *���	 #������� *&�-92.2%

1�0 5���" �� �
.�� ��8 5� #%
�.� �&	
C�.!.

��%����� 
I� ���� *��� ��-$�� #��	
���� ���8!

 )�-$�� �/�
"��=����� �"�2	N
�4- �
�� �! )�-$�� 1
" )�� ;*���� 
�"����	 E��� �� F�.��� �7� 	�

�-.���	��e� � 9L��7�� I��� F�.�- 
-��?� #9��#��	/@ �-& 3��.��- 

���&	�� ) '� ��� ����� �� =��"��
 5��-' ���8! 3��.�� >�8 �	�� ��

L��� .A�B� ��	1
" )�� �$���-$�� ! ��
����� �	'� L��� �b(/� ������
� �$2

����� F�.�� �� ��-' ��" I� �'�� 
�!	(	'� �	! =���� ,���! �
�� 

�� �2��� ���	"KL�����  XFb.BV��/��� 
)4.(���(" �-'! L����-! �	2	��� �.��	 

*��� 5�	$���� ��6 �	��� �" ����(
 �(���� ,����� �
���� �- ( �/�& I%���

 I�+ �������� ���
-��Q	����L:�� �- ( 
�-'�� )�/��� S	��+ �
��HBV ��- 20 

-30%*+ �����+! ��' $ 	�� ����	 
�-'�� )�/��� S	��+ �
�� �- ( Z
-�

HCV 20) %33(.A�B� ��	 ������� )�� 
� ��� �7�	  =�-	 �� (?� �� I�
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C�.�� ���� �/(! 	� ��' )��
��'
���- �-��O� ����� �2����� ���	

 S	��+ ��� �%
�.���HIV S	��+ ;
HBV *+ 5�	�	��� C�.�� ��������	 
���� .)��	A�B� �� #�,���0 ��-$�

 ����� 12���� I��� 1
" ��7�&	
)�-$�� �/
-�� � .=����� )��� �	���

e����	 ����	 e
���	 ;;��( �� #������� *+
,�	/�� *+ ��(� ��7�	8 #9:� 1�0 .

L�-��6	 ;��-� �� ��	��� E	��� �� A�B� ��	 
���	" 1
" ;�
'���� ��7�	/�� #9:���

 �2��������/(� �-��? �
� 	 �$�� 
�-$���L�2�! �
� 		 3��.��- ����(9 

���.M� F�.�� 1�0 3��.�� >�8
5������ *+ ���	�	��� .

*�	����� �	
��� �����-�� =�- S��
�� *+#�(��5�	.4��� �*+ ,�	/�� �

�������� ��( �� #������� )14،18،27(
N(! �	��		 ��7�	/�� #9:�
� �'��

� �
�����
���	� �'�� �! �2����� *+
 � ���� ,�(�! N
��� ��( �� )�-$ ��"

 �	�� *��� #�2-��� ���.� � �(" ���.	
 ���.� � �(" 	! ����" #�"� -

ultrasonic sealer ���.� � �	�
" #�6�%� �"� �� ���� a high 

volume evacuator )16(.L��@(	
 �"�� #��R� �	�	���(�'�0 �	�� 

S%(�� ����( ����.�� =����� ����(�
 #��( ��+ ;��-� �� ��7�	/�� #9:���
 =����� �-&��� �" ��	R ��� <'�����
 5�	�2- ��( �� ,�-$! �/(� ���&	��	

 ��.��9��:&O� ��<:�� #�$���� 1�0
 #9:��� �'� ��(�'�0 �� 1(��� ����
 Z(�� �� �	
� ��(�'�0 ��	 ��7�	/��

)>����� ���splatter ( �-" D��	
 *$�$� <��� ���.� �- ���	���

rubber dams ;�"� �� ����" �.2� ;
1
" =���
� ��7:� ���2	 ����.�	

 * �'��)7(.
*+ ��-'�� �	
��� �! ��-�  #� ��� #(�-

�� >��� * �7� �'- ��(� ��( �� * ��'
 �'�� ���&� ,���!	 ���� ���&� ,���! �"
 :
�(	���
�� ��� �2��� 5���- I���� �!

 �7�
� �-����L. pneumophila)2(	;P.
aeruginosa)29،43(.#� ��� #��!	

 ��	��� ���:� 5�" �<" 1�0 ��-�	!
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 �� �&��� ��8 <	����	 ������� >�8 ��
���������'- �Q	� ��� 1
"�� ���� �

	-�	Z��-��	 �������� #������� *+ >�
200��	��� /��)35(.��J��'� 

�
�+	�-��biofilm������� �	$ 1
" 
/� L:��" >����� $	$.� ��
.���� L����	J�

* �7� �'- L9	R � �	
� �"
>����� $	$. #:��	� * �' *+ 

��( ��)35،42(.M� 1�� ��� ��	 ��8 �
*���� �	
��� �$. �
'� ��
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