
������ �	
�
� ��� ����� �
����	����	 ������ �
���� ��	�� ����� � 2008       �� .�	��� 

 

 29 

 ������ �	
 ������
 ����� ������ ������ ���� ������ 
������� ����� � ! )����#$� ��� �%����, �������� ��� �%����, 

�'�( �����)�� *���� +��� (������ -.��� ��
    

  

.��%� ��/*  

�� 1���  
    �(��.�� 2#/ �� 3.4�� �' , 5� 6���7.      ����� 6  4
�� �� �(��. 8�9  , � �/    ��:�� ��:��

          ������� ����� � ! �
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 ���5���) ���(� �5����
 *.�(.  
=�>�=�?�@9    ��
 �(��.�� 38 ���� A  B���� �4�.�  ��������� ����C � ! .��� �
 ���  �:��� .

     ���. ��C �'�� D����� ���9 .C�      ����C *��EC D� �.��� ��
 ���� � .     6:  ��(�� �' .C�
        �������� ��� �%���� �/ ������ ������ B����)27����A( ,     �����):�� *���� +��� �'�:( 

)6���� (    ����#$� ��� �%�����)5 ���� ( .    ����C �'�     � F� G	�H ������ I�)�� 6
J� ��
 .��5� �����
���F�:  

1- ����#$� ��� �%���� ,�'�( �����)�� *���� +���:  
L������� ���
��� �������  : �� 8C910- 12 .�� *.%�.   
L �(�$� �� ��)�� �4�  � ��M���$.   
L�'9 �%���� ��
 ���('�$� �N4��� 6���)�� �.�� B�)M  ��(� �9 �90% .  
2-  �� ��� �%����������:  
L   � ��' 8%�    �� 8C9 ������� ���
��� ������ 8   .�� ��.:%� ,       O	PH:� I�:�� :�'

6%�����.   
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L �� ��' 8%��� �E'9 ������� ���
��� ����� 12.�� *.%�  ,J A*.
 I����%����� .  
L  �' 8%�     ��� ������� ���
��� ������� � 8 - 12  .�� *.%� ,     �:�
 .��5� �.�  ����� 

 ���('�Q� ����(J�100%.  
    ������ �5��� ���)A����( ,  6��C 6 ��P �'�� ,A��%9   �:���C *��EC  (      8'):� �:
 *.:�

6�(�.  
A����� ������ D���� 8�'�� O	PH� ��) R+��(A�%��� .���� ��
 *��E��� �9 . (  

     6�S
$� ������ �T��� �' O	PH� 8�C     �N4��� �T��� 6E�E �� ��'9  .    .:5� *�:)���
   ��/ G	�H�����C 18  N ��� .           U:�%� �:E'9 1C�� �
 /�.C ���(� �5��� *��  8	��

   5����� ����(��� �� ���C�      A5���� 6�� �9 ������ V5� .�
 ��     .�
 3��� 8')� �5��4 
��F� .   8�%� �����
��    	��.��� +��� �� -��' � .       V��:� -.:� * ��� �E.% �� �

 ��.��� �/ ��(�� �'� .%���������.  
  W�.� V��� �9 �M�(�9 4��) ����#$� ��� �%�  –���9  ,   �:��
��� �:������ ���C ��'�

    �� 8C9 �������)10 – 12  .�� *.%�( ,        �:�
 ���(:'�$� �N4��� 6���)�� �.�� B�)M�
   ��(� �9 ��'9 �%����90% ���(� 3�( �%���� O	PM �� . .   V��:� �9 �Y:  8������

     :4C	PM ��:� �9 �:'���� �� W�Y  ������ �T��� B���� ������ �������� ��� �%�  W�.�
   � ��' 8%� ��Z�    �� 8C9 ������� ���
��� ������ 8       �(:�9 ��) .��� D� .�� ��.%�– 

���9 ,       ���
���� ��
 I��� 8��. .��� �9Reactivity ������        �5:(���� O:���� .:�
 �
 ���('�$' �������100%.  

 ��%����� ���'�� :  ������� ����� V���9 ,  ������� ���
��� ������� ,   ��:��#$� ��� �%���� ,
�������� ��� �%���� ,�'�( �����)�� *���� +���,������ ������ B����.  
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Short-Term Outcome of Surgical or Percutaneous 

 Closure of  Congenital Heart Defects(Vsd, Asd 

and Pda) 

 

 

 
Hiam Mahmoud

*
 

Abstract 
The purpose of this study was to evaluate the short-term follow-up results of 

patients managed for congenital heart diseases complicated with pulmonary 

hypertension( PH). 

We studied the case of  38 patients found to have pulmonary hypertension 

caused by congenital heart disease (CHD). All patients had transthoracic 

echocardiogram and cardiac catheterization. The cause of PH was atrial 

septal defect( ASD) ( 5 cases ), ventricular septal defect (VSD) ( 27cases ), 

and patent ductus arteriosus (PDA) (6 cases ). The decision to subject a 

patient to repair was dependent on the following considerations : 

1-ASD and PDA:  

- Pulmonary vascular resistance (PVR) less than ( 10 – 12 wood units ) 

- Left – Right shunt 

- Resting systemic arterial oxygen saturation > or = 90 percent  

2-VSD: 

-If PVR < ( 8 wood units ), Surgical closure was recommended  

-If PVR > ( 12 wood units ), Surgical closure is usually not  recommended 

A mean follow-up of one year was achieved for all patients after repair          

(clinically, echocardiography, and sometimes cardiac catheterization). 

Complete occlusion was achieved in almost all  patients (percutaneous or 

surgically). 

 

 

 

 

 

  
*
 Instructor, Paediatric Cardiologist in Damascus University Cardiovascular 

Surgical Center. 
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Baseline peak pulmonary artery pressure was greater than 2/3 of systemic 

artery pressure. Immediately after the repair, the mean  peak pulmonary 

artery pressure decreased about 18mmHg. Within a mean follow-up  period 

of 12 months, it decreased further to approach the normal level or remained 

slightly elevated . ( No major interventional complication or important leak 

from the site of defect occurred ). Only one patient had died, the cause of 

death was septic shock. 

Any patient with ASD and a net left-to right shunt, pulmonary vascular 

resistance less than ( 10 – 12 wood units ) and a resting systemic arterial 

saturation > or = 90 percent will benefit from ASD closure.  

On the other hand patients with VSD and elevated pulmonary pressure, 

closure can be safely undertaken if PVR is less than 8 wood units and left-to 

right shunt or there is a strong evidence of pulmonary reactivity when 

challenged. 

Key Words: CHD: Congenital heart diseases. PVR: pulmonary vascular 

resistance. ASD: Atrial septal defect. VSD: Ventricular septal defect. PDA: 

patent ductus arteriosus. PH: pulmonary hypertension. 

  
  

  

 

 

 
  

  

  



������ �	
�
� ��� ����� �
����	����	 ������ �
���� ��	�� ����� � 2008       �� .�	��� 

 

 33 

  

��.��:  
       �4: !	'� �(	( #�1 �	�	� ���� ;	��(

<+��#  � =#�	��  !	'��� ����
25  ��� 
������ *
% ;,  	>30�� �?��� *
% ; .  

    �	����� ���� =�(@�     ������#�� ������ 
     ������� #	<+�	 ��'�%	�� 0��	���
�

!	'���)1(.  

  
������ ���)�� �T�  �(�����)��.N (   8����)��.N(  

V���J� *��#  
4��(��J� ��  

6�(���  

25  
9  
15  

15L30  
4L12  
9L19  

���
��� �������   6�(���dyne.sec.cm-5  8����dyne.sec.cm-5 

���
��� ��N4���  110  700L1600  
���'�� �������  200  100L300  

������� ���
���  70  20L130  

  
   *
% ��	&�A�� "����� ��(( :  �����>

 !	��'��� ����&������,�� 7	��� ���)�C	
   ������ ��#�
� ��+���&D�,   0-�	��(��

Shunts  "
��� �/�� ,   !��A/�� ����&D�
 ��;��� !	'���,    ��+��� .��&�� ����>	

��;�?���.  
       E��/( �(�	 ���& 	?1 ='���� "���� ��>

F-%> 6�	$4��� ��	&�A�� "����� =)&�)2(.  
U%��� 3./:  

       ����
/�� "�
��� 0�12 G-�: .'�(& ����( 
)ASD,VSD,PDA( #���)� ���#
(/��� 

 !	'��� �(	(�� ,      G-��H� ���$ 7�	��
I������  	� 	> �  �( �#��    �-�JH� 0���&

�
��� ��% 6�#A����.  
        �: ! �:
 ����� ������ ������ �� 

������� �����:  
�K��     !	'��� �(	(�� L�)(��  ��'� �)%�+�

   ���
/�� "
��� 0�12 �� ����
� ,I����J	  ��� 
   	�� ������ ���� �$�((    !	�'��� ='��%

�������� 0����C(�� M	���.  
         6����; ��% !	�'��� �(	(�� #�1 ��&�

��    	 !	�'��� !	���� �����/   6����; 	>
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��	����� ,   I�&���> 6��/�� ��&( � 	   ��% 
      �?&> D: ��'�%	�� ��	���� 6���;   ��� 6��%
    ��	�&� 0���<( M	�� �% ��&( ) ������&�

	/���&� 	>( !	'��� ='�%	�� ������ =1.  
��N	�� �T����N�M : 	�	, O���(���,  7��
  !	'�   !����&� ='�%	    ����(& �	�#(�

  ���> 0& �	�	�      M���� ����$ ���> 
�     I�����  !	'��� =&����� #<+�� P�� 

   !;��?��� #<+�� ��Q     ��?� P���(	 
       ���	$�� 	> F���(D� ��'�&A ��: ������� 

) ����� �� !>F��(������� .()3(   
   �� O	PM �����(� �����  8��. �%��

   �9 �����    � �'�( �����)�� *���� +�� 
��Z6:  

 *  ���&����
�ASD    �(	( #�)� �#
(/��� 
  !	'�)    !	'��� ������ #<+ < �A
A =

    !;��?��� =&����� !	���� #<+�� , 	>
     ��&���� ��	�����Arteriolar   ��	'���  <

A
A   ��;�?��� ��&���� ��	����� = ( P�&�
    ��$ �4: �-JH����0&  ����> –   ����> 

1.5/1  � �� *
%  , I-��� 	>  ��	  I�   *�
% 
��
%�)(�� Reactivity    ���#( �&% ��	'��� 

�   ��	'��� 0���	��)   �����$	�� ��A� ,
 ���$	> T��(&��( 	>  ��� �	�	��  *�
% 

�	$%       ��%;/� ��&������ 0D���(�� ��
'������)   I����&   ���	
#� �	$( ��()4(. 

         �	��	 ��� ���� !> �U� G�( � � 	
0& ���> –   ��'�%	 ��	���	 ���>   ��	'� 

   �� � >)10 - 12   �		 6���	 ( ,  �	�$	
        *�
% !;��?��� =&������ ���� L��:

  ������≤90 %     �-J: �� ��)(�� O	�
ASD.     O-/	 ��� T�&�	=1   �-�J: 
ASD     !	'� �(	( #�1 �� ��1��(��� , ��
  �
����U� 7����       �� !	�'��� ='��%	��= 

�)%�+�   � �'� ��J �
 ASD ��	;���� ,
  ���&%	(   6�	�	� �	$ I6����1     �(�� ��� 

���� ��� V�/(��Adulthood 
)5(

.  
 *     ���  �-J: 0����#(��PDA � ��?� 

��� �-JHASD.  
*   ��
� ���&��� ��>VSD     P��&� E�&W1 

  =������� �-JH��Surgical closure 

 ��% �$�  0&�$ �4: ���  PVR  ��	����� 
  >8 �		 0���	.  =1	���PVR   <12 

��	6       6���$ 6�	#/ T�&� �W1 �		   ���
       	 I���)(�� !	�'��� �(	�(�� ����(��D 

 I6��% P�&�    =������� �-JH��� .  ��
     !�X� 0D���� F4?� �-JH�:�  *  =&��(

        �	�� 0���1	�� L��)(��	 =�
��� ,�(&��
 ��
����Peri- operative .  

%	 �	$( ���& ���  PVR  ��	������ )8� 
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�� T��&� �W�1 0
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��Y������$	100%  0�����	�
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����'�%	��, ����� ������(�� E���	( ���  

�������.)6(  �	��� �$��	:    T�&� ��$ �4: 
     ��1��� !	�'� �(	( #�1I� �  ��
 VSD 

   �����	'��� �����	����� 0���&�$	
��&�������Pulmonary arteriolar 

resistance  �� � > 7�		 0���	  , E[&W1
   �> �$��  	 �-JH� �(�     ���$ �4: ����U�

&��0 ���> �     � �� *
% ���> 1.5/1 , 	>
I-����	  I�  ���
%�)(�� *�
%  Reactivity 

'���	    '��� 0���	��� ���#( �&% ��	  ���
)����$	�� , ���$	> T��(&��( ,  �	�	 	>

       ��&������ 0D���(�� ���	$% *
% ����
 �'��� �%;/�)I����& �� ���	�+ �	$(( .  

��� �����U%:  
\0]�\��̂_>      =������ ���� *)� =1 ������� 

    =��% ��� ����2004�2006   T��4	
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��&������ arteriolar  ����	'���<3/2 

  ��;�?��� ��&���� ��	����� (    ��% ����&
   �12 �	�	���
/)     ��&�4�� ��� ��()�� �A� 

,ASD      ���&�#��� ��� ��()�� 	>VSD, 	>
 �$��� ��&����� 6�&��� 7���PDA(.  

   �( � 	 L���(:    0�	�#/��  ���(@�   =�1 
�������:  

1.         ���% �	�
� �
�	� "
  	$�� 7���:
      "����	 *+���� ����� ����� ����
     *
% =+���&D� =&����� !	'��� #<+��

     �  ��	� �-/ �� ������   M�
A� �	�
O���.  

2.         ������ ����D	 ����
  6�#A  7���:
      ���'�%	�� ���	����� "����	 *+����

   ��  ��	'���    �����$	�� 7�#%:100% 
 F���	 6��10�'� � . 
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� ��
�	� "
  	$�� 7���:
       "����� 6����� ���
/�� �1@� G-�:
       ���  ����� �� E(&����	 !	'��� #<+��

  �?� �� �-JH�Q  �(& ����(�	   G-�H� .'
9�/> �?� ��. 

4.      �$ 	$�H�� ���	� �� ���6   �� �?> 
       ���	� �-/ �� !	'��� �(	(�� "���

O��� M
A� �	� . 

5.       ��������� ����%Y� ���	� �� ���
 �1@� �% ����&�� ���
���)����NYHA   .(     

    �U� �
��� ��      ������� P���( ���� 
 *��
% ����(�� ����$ ���1@� G-���H

 0����(%D���(@�:  
9  L  ASD �9 PDA: 
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���> 0&������> .  
     �����$	��� !;�?��� =&����� L��H�

≤90 %������ *
%.  
� L  VSD:  

      ���  0&�$ �4: =������ �-JH�� P�&�
���PVR )   ��� �� >8  �		 0����	(, 

  0D�����(�� 0���&�$ �4: �������D	
  ��$���&��	��?��Reactivity 9��   ����#( 
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       ����  0&�$ �4: =������ ������ P�&�
���PVR <12�		 6��	 .  

    ��� ���  0&�$ �4: ��>PVR   ��� )8�12( 
     I����1 �	$� ������ �W1 �		 6��	  "�� 
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      ���  �?�
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% �&
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������� � F�  ASD PDA VSD  

��5��)��((  49L55  38L45  2L19  
������ ..
  5  6  27  

8���� ..
  2  4  12  

+(��� ..
  3  2  15  
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A�%��� �%�  2  4  27  

.���� ��
 *��E��� ���T��� �J%�� ..
  3  2  0  
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�� �  0  0  1) ��.������(  
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 ������ �T��� �(��� ±��%�J�3���5��� )��.N(  ASD PDA VSD 

	PH� 8�CO  75±4  79±5  92±17  
*�)�� O	PH� .5�  56±3  62±3  75±10  

 .5�6�4)9   45±3  57±4  67±8  
 .5�12�4)   37±4  38±3  40±7  

  
8�.���)2 (6����� ��5�� G	�M 8�C ������ �T��� ����� .5��2  

  
6����� ��5��  G	�H� 8�C   .5�3G	�H� �� �4)9    .5�6G	�H� �� �4)9   

ASD II-III I-II I 

PDA II-III I-II  I  

VSD III-IV II-III  I-II  

  
 8�.���)3 ( �����NYHA6����� ��5�� G	�M 8�C  .5��2  

  ��       :� .:�� ���(:�� 8��.��� �(��. 
��Z6:  
1-����#$� ��� �%���� :  

     0D�� `�/ �&��� ��$)3    ���	&�A �?&� 
	2����'��  ( !	��'��� #<+���� ����$	

 =�C%��Base line peak pulmonary 

pressure ��  JH��-75±4 ��  ;  ��$	
 ������� ���& #�	(�2.6/3             .  

    Mean ratio of pulmonary to 

systemic flow =3/2.6                     

  6����	Immediately     �-�JH� ����
       *�(� =��C%�� !	'��� #<+�� #��

56±3 ��.  ;       ��% ��C&�� ��<� T�4	
 �-JH� ����# ,    *(� #	�?�� ��(�� ��$


�  a45±3 ��.   �?> �(� ��� ; ,	37±4 
��.P��&�� �-JH� �� �&� ��� ;.  

       ��?� !	'� #<+ L�)(�� T�&� =�� !>
    *+���� ��� 9�� O�)/ *�:Q  "��	 

      ����(��� �A$> #	�� M���� E&W1 �&� 	(
      P��� M��� ������� �?�� =1 �� �����

  �	�� #<+��I�   I�����  	>      !	���� ��� 
)  �&(���(���     6��(��� 0���;  *�+��
�

    �$ 6�� �����6 �?> Q     �����(� T��4	 



        �% ���&�� !	'��� �(	(�� #�)� �������� *+���� ,-% .'�(&   ���
/�� "
��� 0�12 )  �4�� ��� ��()����&, 
��&�#��� ��� ��()��, �$��� ��&����� 6�&��� 7���	 ("����� 9���� *
% 
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  ������� 9���� *
% .'�(&��Long term 

outcome(       ���  *�+���� ���� ��$
   ���+�% G-�H�)����II-III ("�� 

New York Heart Association 

Functional Class (NYHA) 9����	  
       ����( M	��� C�	� *+���� ����(�

    ��� P+�	 !����3    �-JH� �� �?>
)  ����I-II  (     ��&% ����%�� 7�)(/�	

��� ������  6�?>  .   
2- �'�( �����)�� *���� +��:  

         =�(�� .'��(&�� ��� ����  .'�(&�� 0&�$
 �
% �&
��        ���� ���()�� 0D��� =1 �?

��&�4�� ,      ���  !	'��� #<+�� ��$ M��
  G-�H�79±5  ; ��,   P��>	62±3  ��

   6���� �-JH� ��� ; ,	57±4   ; ���, 
38±3     ��� ; ��6   �?>12 �? I�   ��� 

    "�(�(�� *
% �-JH�)     T��&� =��� !>
     �	�� �> � 	(��� ��	 O�)/ L�)(��  *�: 

�    �� ����� ����(��� 7�	��  �	�#> 6�(1.( 
     b;�	�	 C	�
� !���� ���( M�� ��$ 

    !	�'��� �(	�(�� #	�?�,	    M���( ���
0�)%�+� ���?.  

  
  

3-�������� ��� �%���� :  
   � ��� ��()�� 0
$   ��$�� 7;��� ��&�#��

   �&(���� ��)27 +��� I�    ��> �� 38( ,
    �> C�-��� ��	    ���&�#��� ��� ��()���

   0&�$ �4:�?���     �(	( #�1 M���H ���( 
    ��A$� �$�> !	'�)2-19     ����&��� �&�� 

 �&(���� �&��� ( �)(�� �>	I�%) 92±17�� 
; ( ���������� ���?(&���� 0���( ���� �4:

���/@�.  
  � �?��� ����#�	    0��( �������� �����


        ���� !	�'��� #<+��� #	�� �C�-�
      #�	(��� a
� M�� 6���� �-JH�75± 

 ; ��Q      a
� *(� ,��(��� #	�?��� ��(��	 
67±8 ��  N  ,40±7 ; ��   ��� 6   �?�> 
	12I��? "�(�(�� *
% �-JH� �� .  

        #<+���� O��)/ L�)(�� T�&� =�� !>
 9�� !	'���      L��)(��	 *�+���� ��� 
 9�� #�	(� +���?    ��� �/@� ����   �&� 
 �-JH� �� , b;�	� �$�	   �(	(�� #	�?� 

        ����%�� =�1 ����( M�� !	'���
     #�	(� ��$ M�� ��������NYHA  ��  

  �-JH�III-IV ,  P��>	II-III     �AI-II 



������ �	
�
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     ��� �-JH� ���3 	 6     *�
% �?�> 
�(��"�(.  

I�+���> ��� 	(&	 ���� ����;��� M	���� 
   !	'��� �(	(�� =1 ��)/&D�Q �	  c��dA � 

       9��� ����$�� !������ ���(�� M	��
       �	
��� ��� ��4�� *+����  � E���:  ���

 ����(��� ����(����	#> 6�(1.  
  ���&���0�)%�+�
�     =1	�( ��1 0��1	��	 

   ���	 ����)   F��% �)#3 0�	&�  ( ���
  ��� �� ��%	��>���� ,   6�1	�� "�� ��$	

    ������� 	� �����/��     *�
% 6��&���� 
�������� ,  ��� O;& ���	 ��   9��� =

    E�
% 6�#���� 0�( �/2 ���� , ��%��	
   �� T�4(  M���)%�+�  ���?�   7�&A(���� 

        #��	(� "����( �?�1 =�� 6���	 ����
6���  .    

������� �(��.��� �)C����:  
   0�������� 9��: 0&��)7(    ���% 2004 � 

    0
�� =(��	32  I�+����    �-�J: �> 
���ASD 	� �      ��
��� ���% 6�#A��� �#�

   �� ���( *�: 9�>     ���	'��� ����
��� ����
  �-/6      =�
��� ,�(&�� ���( "��� �?> 

      ����$	�� 6���; *�: F�	�� !�X� !4��

 =�C%��Peak oxygen)    ��� �1�	(�
�&(����(.  

  "��
��� ������> ���
�� 0���& �� 	
   ��% ��$�����2002 

)8(    0
�� ����� 
101   ���� )    �� ��$> �����40  �&��( 

  �?���ASD      �(	( #�1 �� ��	&�A  !	'�
�>      ��
��� ��% 6�#A���� �-J: �?� !� ,

 �?&���29�+����� )" =#���	�� �������
56±14�&� (     =��C%> !	'� #<+ ��

   �� ��$>40 )  #�	(���65±23  ; ���.( 
      !	'��� #<+�� ��$ �?&� �A-A ;	���(� 

   !;�?��� #<+��Suprasystemic  ��$	 
      F���(D� ='��&A 0&��Bidirectional 

  ������	)23 +���I� ( �� ��$   0����� �?�
      ����)&(�� ��;�� �� �&���(�)14  +����I� 

�?)�&���( ����$ ������  III-IV����� 
 O�&�(NYHA 6�#A��� 0&��	 c�>The 

mean ratio of pulmonary-to-

systemic flow was 1.8+/-0.22 
         =�1 ��?� �����( �-JH� ��� M��	
  *��(� =���C%�� !	��'��� #<+����

54±21 ; ��,     !����� ���( M�� ��$
 ���� �&%      �?���� ��$ ��4�� ���/ ���+



        �% ���&�� !	'��� �(	(�� #�)� �������� *+���� ,-% .'�(&   ���
/�� "
��� 0�12 )  �4�� ��� ��()����&, 
��&�#��� ��� ��()��, �$��� ��&����� 6�&��� 7���	 ("����� 9���� *
% 
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     ��&�� "
  �	� ,      ���> M���( ���	
��?� 0�)%�+�.  

     *�+���� ����(� 9��	   6��(121±14 
I��?      !������� ���(�� M	�� ��(�� 

  ���+���� *+���� 9�� f
$�?   ����	 
   =�C%�� !	'��� #<+��� #	��) `�����

�
�	�	$�H���� ( *��(�31±11 ; ���� 
)�&(���� �� �1�	(�.(  
	 c�dA ��   ��1c�g%     ���� �-�J: �> ASD 

      !	�'��� #<+���� L�)(�� �� ��1��(��� 
    I�&�2 7���: ���$�� �&% 6�#A����  ID���1	  

 �$� ���%�� .��)( *�: !�X�	�?�.  
      I����� O��(���� !	'��� #<+�� �	$� 

I���(��A Severe fixed  ;	����(( �����&%
  ��	�����   ���	'��� ���'�%	�� 15   6���	 

�		)    �� � > =���#��1,5   �		 6���	  (
        *�+���� ��%	��� ����� !4�� 	�	

 ��� ��+�����Prohibitive mortality 
     �������� ����# �% �C&�� �<� T�4	, 

 �� *
%	      P��� 0&�� �W1 T�4 �� `$�
I���)�        #�<+�&� �&�� E&� ������ F4� =1

Decompress����� ��#��� .  

       *+���� 7DX� �&% .'�(&�� ����( �( � 	
   � ����� �-/ �� ����	 ����)9(  0
� 

702   ����ASD)     ,4	�& �� 	> ��	&�A
 	�� "���� !���� (     ='��%	 7�� �?����	

 ��� !	'� ,   �?&�� ��40 +���I�)  �����
  =#�	��46 �&� ,  �?&��34  6>����( ,26 

+���I�   	 ������
� 14  +����I�   0��( 
I��'�	� �?(�����.  

        *�+���� ��&% �'�� .'�(&�� 0&�$ � 	
�   + L�)(�� �?��� ��4�   ���� !	'� #< :

     *�+���� ����(� 9�
1   6���12  �&��, 
  ������� ������ *+����	 I������ �  �?
$ 

�	(�� ,0��	 6        ���> ��� *+��9 

 I����'�	� �	���	% �����%> 0�	��#(	 
�� ���� �A-A�� 9�� ������.  

    ������� 0&�$Survival     �������� ���� 
   ��A$� �+1>)19     ���> �� 22 (  ��&%

*+�� !	'��� �(	(�� L�)(�� I6� � ��.  
       0���&�( �	#( �W1 T�4 ��	  �-�JH�

      ���'�	��� 0��������	 �
��� ��% 6�#A����
       �#�/� �� �
  �  !	'��� ='�%	�� 7��
�

��� G-�:ASD �%	����� F4� �&%.  
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  ��� *+�� "
#(�VSD     �?���� ��4��� 
       �-/ �� !	'��� �(	(�� #�1 *
% �'D�
        ��$�� 	> O���� M
A� �	�  ��	�

 "�����septal motion 	>   ��� 0&� 
   I���;� ����� *�: �����  ����(�� �� .  � 	

       ������� ����( =1 ���
��� 6�#A��� �&�%��(
��$���&��	��?��     ���'�%	�� ��	�������	

 ��� ��	'���PVR      ��+��� ��&% T�4	
	   6���$ ��(1 �� ��)#��Q    �� 0&�� �$� 

  �����  � *��:       ��&% 	> ��<�� �����
 �$� �������  � �/U(�     �&���� ����?&

  � �� *�	��    =�	�� ����(�� ��> �� ���� .
        	> !	�� ���> ��#� ��� �� �+���$

        �	��	 ��� O�)/ �$� ���;�VSD 
 I�����( 6���$)      !	���( 	> ��$>50%   

   �#  �� �?��� ��
� .(    �����( �:PVR 
	 0�����	���	 ������$Y� ����(���D�

    0-/����(�� E���	� ���  ����	'���

  �� =1 ���	�	$����)��     ���� 6�$����� 6�()
 �������.)10(  
��	���: 

E��� ���� !>ASD  	>  PDA ��1��(�
�       0&�� �?� 0&�$	 !	'� �(	( #�1 �

  �����  ��  � *�:    ���	����� 0&�$	 ����
     �� � > ��	'��� ��'�%	��)10- 12  6��	 

�		 (    �	�$ ��% I-+1     ����� L���:
 !;�?��� =&�����   ����$	��� ≤90 %  

  )(�� O	� E&W1     0&��� �-�J: �� �� .
 E����� ������ !> �W��1 T�4��$	  

VSD      !	�'��� �(	�(�� L�)(��� �#
(/�
        ����U� 	 ��?�
<& �> �&&$���4:   0�&�$ 

     ��� �� > ���	'��� ��'�%	�� ��	�����8 
      ��: �	�	 �� �		 0���	  ����> 0&– 

���>Q          *�
% P�+�	 ����� �	��	 	> 

%�)(���  �Reactivity     ���#( �&% ��	'��� 

�� 0���	��� ����$	��$ ��	'�100%.  
  
   

  

  

  



        �% ���&�� !	'��� �(	(�� #�)� �������� *+���� ,-% .'�(&   ���
/�� "
��� 0�12 )  �4�� ��� ��()����&, 
��&�#��� ��� ��()��, �$��� ��&����� 6�&��� 7���	 ("����� 9���� *
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