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��"� ��#!�:����� ����� ��� %��&� '#!������	
��� ���"�()� ���� �����" 
�����*+,-�#.�
���./�� ������� 0���! ���"1!.

��"� 3� ���� :��"� ���� 456��7�	� �	
��� ������ 3�" �89 *����� �����
����.

�1�� �����:�;:4!. ��"� %���5< 6�160
��� =�*100��>+*�60 ���5=�*6���320 =��� 
?!7! ����" *@����� 3�" 6,���.A18-42��� .
!> ��� ��=���!#� �A =����!. B#� ?8�� ���" 3���C� 6��7� 6� 3��.����� *=������A =���#!� �A 
4!.3A=��D���� ?!7� 3�>� *��� ������ E�� ;�"1� ���"� =E�� ����� ������� ��	

F��A *�	" 0���� �,�G��24-36–48-72�.�� *���� ����� ���� 4!. ������

'��9	�� 0��.C� �9� 3� ����.
I:����:3A 3�"� I:���! �:�(�)� ��!���":

�"�()� �"���	
��� ������ 6������ ��� �� 4!.A '��> ����� ���� �����" *J�
0���� K�� �����*B#� ?8���*3�� ?8������"�� ����� ���� ����� ���� .

L�����J�:B+ 3>�� E��� <�> �� ?!7� ��. ����� ������ 6������" M(��.

*������������ ��� �	��� �� ��� ��� !" ���� ����� ����� .
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Study of the Effect of Local  Anesthesia on 
Dry Socket 

 

Yasser Modallal*
Abstract 

Background: the opinions about the effect of local anesthesia on dry socket 
were varying, this complication which is painful for the patient and 
embarrass the doctor. 
The purpose of this study: This study aims to evaluate the relation between 
dry socket and local anesthesia. 
Materials and methods: The study was performed in 160 patients ,100 males 
and 60females who have 320 teeth to extract. The patients were ranging 
from18- 42 years of age. 
In each group the teeth were divided according to jaw: mandible, maxillary, 
anterior or posterior. 
The extraction was symmetric, once we used local anesthesia and another 
we used regional anesthesia. 
We saw the patient after 24 hours 36 hours,48 hours and 72 hours. Dry 
socket was determined by the symptoms and singes. 
Results: The statistical study showed: 
The highest rate of dry socket reported by using local anesthesia, and there 
is no effect of the sex of patient, the location of jaw, and the location of tooth 
on the rate of dry socket. 
Conclusion :We advise to use regional anesthesia to extract teeth at a time 
we can. 

* Lecturer at Dentistry Faculty University of  Damascus.    
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���7�:
+��0���&'�!�.�1 �� �� ��� 2�3� ,��'�� #$���� % ��� 4��*�-��� 56��7��� 8���*9 :

!�;"�� 8����	5�:<3=��' �>�� 6��*�� ?+�� !;�; @�>� :�� ����A� �7&� �� � :
;��
��B��1 �&� �� <'����� .

<.��	; C; '�� �;��
 �� <'��D1 ,'/'� :4�7"��'	A� 27��� >�7�#'� 2� (�	� �3=
�"�E�������� �:(�	� A ��� )�* �' �� F����!7+DC' ,'�� !�;��� �� ������ �=

<.��	�.
�� < � G+,�-���� ����'�� $���� % ��� !�&'�� B9�� �� 8���.�� ,7= ��7��� ��

 <.��	5),�-���� ��� �3= �* ��'� �� ������� �3���� !��F()1(.
H��7 1 �7.�1 �7� < ��� +,�-���� ����'�� ��./' ��	 �-�� '� I��J� 4 �� ����

 #$���� % ��� !�&'�� ��; ��K��� ����� � �1� G�� ��� !�;" �;� �� 8�����'�� ����'��
+,�-���� ����'���.

3� ������"� :
1-+,�-���� ����'�� ��./' ����� ,=#$���� % ��� !�&'�� .

���	�:
�&'�� �D #$���� % ��� !�&'��!��7�� 27�� ��; % ��� ����� !�
� �+�	� ,�L* :

�� �� ��� ��� ?��	�� +���; $
'�� �& ���� �'�' ,'�� ������� ?�.�:?��7* �=��''� 
���'	� ��F ?���� ���-�� AM 2�:5��&��� = �	E��� ��1� +�* I��* .)2(

<# 1 ���+��'� +��	 �/; 9���9'� 6;�  L' � ��'�� <��	� 2�3�� 2��� ,= :?��7* 1�;� 
2�3� (��.�� �1 , �.�� ���� ,=�� ��� �� ��'��� 10 –14��� 8�:��� � ��7' � 7��

N��'�;�>�� O�
��� :#$���� % ��� !�&'�� (��	 �;�  P���''� ��7; 5%)7'	� 
68,4%،,+;��3'�� ������ �
� ��	 ,= 3%H��3�� 2��� ��; �� :��; �;� �� P���''�

 �� ?��" ��� �.��.�� I�	��� 2��20-25%)3(.
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'��9	�� 0��.C�:)4(

1-<��	� 2�3�� ���� +��	 �1 :��"'� :! 2�3�� ��; ��9��24-48�*�� .
2-4���.��� ) �/; ��.�� ���* �12��'���>�� )�5 .
3-�&��� = �	E��.
4-99-�� �� <'���'� 4����.
5-?�7.� )�* 8���'	� �1 8�F��= ���� �>�� % ��� $�� �� ������� ?�.��� !��F

���	'��� ������� ?�.��� ���3; ,D � ��� ������.
6-� �=���� ���L* �����; ,#� � $���'�����	�� ?��� :��" 4K-= ��	��.
7-?������� �.��� !�&'��2�3�� ����� .
8-������� ��� ���� �	
�� 8A��D5 L	K  �� 8�;��F.

?!7� �	" ���� %�#G �����)7,6,5(

�1 ���� �� �	��� 9��� ��� 2�3�� ��; ,� ��� L��� I�'/,:
�E���� �!���Coagulation:
*2�3�� ���� % ��� $�� ������� �3���� R�' ���� H�;��� ,= .8K��7D ���' (�	 

'�C�8�<��5 ��;�&'�A� ��K��� ���&' .
��� +��  L	K0�P�7��� "�7	� )�* �� ' ?��;�� �� �3;" �?�7.��� S"7� ��7=

+-�'�����.
��
	�� �Organization : 
*T�	� , �.�� H�;��� ,=T�	� +�- U��  ������� �3���� +,'= .
*+-�' ������� ?�.��� ���' , ��;���� 2� 
'�� �K� �� �&� ?������ ������� ��*���� 

,'��?�.��� 9��� )�5 ���'�A�; 1�;' .
*+�5 +�'�' L��� ��;� ";; V� ��� �� ������� ?�.��� )�5 I:��+�1 L	K �W�
7'�

	�� L��� ?������ ��K���=�4�+,� ��� $���� ����3�� ��;�8�	�-� �.�1 .
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6D	��Ossification )8(

*'� (��.�� H�;��� ,=#�� ���� L* �),	��
� ,���(U��7 �� $���1 !��	 )�*
+�-�� +,'��� T��1 L* ���'��#��' 	 � * 8���=4�,���7��� �&"�	�� P���� :��7��� 

�� S"� )�* ?��;�� ���'�;� �� ���' ��1 2� �' ���; P�� .
6����� �!��� Reconstruction )8(

,�L* U��  ���'� ),	��
(U�� �� ���� U-�  ,'��� ,�L��� N�7�> ������ ��� 
1+�#��'�� ,*����� ������ 7�� )'	 8�	-�� ���� A ,�L��� �6(82�3ـ� ���'��2 ��;��1 

����:�� 8��L X�+-�' ?��*5 ����* 2��� ,= ,E�& �� I����� U'�  �Y= ?��'�� L��� 2
8��*��� 8�	-�� ���� �� 2�3��5A��;4�1&�6ـ .
����� ���� ����� ���� ���N )10,9(

�	 I��J� 4�+��'�#$�7��� % ��� !�&'�� (��	� ,����� !;��� :�7& � ��>7  �
���'J� ���1���:

�+�'�� !��Z�� ��-�= )�* ��'�� ��& � ����������� ?�.��� .
�+�1 �G��J� �> �9��=@)�5 +�1 ����� ?�.� ���' T�	 ' ,'�� ��� 7�; ���= 8�7���' �

� � �&���8�F��= 8�.
*�1��� )�* 8�3���'� ���� :,7'�� 27�3�� �3=����� ?��"��� ����* �� ������ @� &= 

�& � ������� �3���� ���' 2 �':
)�.�'�� 4���M ���:�3	�� +,�-���� +;73� )�* ���	�� ������ "����� ,E�7*� 6:

+6���2�3�� ����� ������ .....(.
*+�1; ��;� ��� )�5+�&' [�90* �3= , �.�� �1��������� �3���� :
1-�7* U'7 � �>7�� ���7�K;�� �7� $�/7'� �>7�� ������ T��	�� �L �� ��= )�5 

�
��� ,= ������� ���� ���K;�� :7'; ����K; )�5 ��	'� +.� �7� �7*���� ��./
�"#� ��� �������G�& �:
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•�	�� 2 � !�;	 ,= ������� �����'�A��)10(.
2-8�-�1 �9*� )�5 ���'��;�� ���	�� ����.���� 4���9 �:4�7;'*�� Streptococci 

�"��'� )7(�;;�� �3��� 4���-�� .
����)$�'�� ��F(% �7�� 7�1 �7� "73= ?�	�� ���	 ,= ���3��� 4�������:
�B��1 4A�	 4�&L18���� 8��*�-� :+�5� H�7-���� �>7D ,= ��;'� ��>�� L�� 

��&�'�� ����/; �)� $�����'��;(
�2�3�� ,��'�� �C��� % ��� ���	 ,= 4��;������ ���9Z��� 4��
��� ����;NITZAN 

1983 YAACOB 1994 و67د������ ���	�� �.����� .
�'̂ ��' � ��� $��' ��;����-��� N>D �D��% ��� �� ?>��/��� 4�	���� ,= 4.
���' ����.����� �������� 4��D����� ���� +�1 )�* (�7	'̂ �7�E��&�� �.����� 

�; �.�1 ���C� 8��� �1K�� �.����� <���' ��� 2�3�� ���E��D.
������ ,=�)7(� H��9� 4�	�� )�* ��
	�� ' 4���1 40 !�&'�� �� ���	

% ���.
����3' $����+,
�
'� +�  �.����� �* ����9��� ���3��� 4������� 8��;���5 8��
 ,=80%� ��� �� +�� 4�*�9�� �& � 4>�1 ,'�� VT��� �,D 4���-��� N>D �1 )�* 

$���� % ��� (��	5 ,= ���D1 �.��� ,-���� ������.
= �>�D�+�Y ��� ��	�� "�� �� ��� ,'/� ���; +,� ��� L��� (7�	 27�3�� ���� �X�7	'̂ 

#� � �;�
�� ��� �� 4�" )����� �� ���� ���K;�� 4K���(:�7&'�� !;�7; @�> !�
�	=4�% ��� :(�	�� �>D 6��� !;�; !�&'�A� 1�U����:���_��� �K����� ��>D 

!�&'�A� (��	 ����* D1:�_������ �K	 � �0� 8K��* ���;X�	8�-.
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�OP1� ��"� �����:�Q7:
���	�:

�� (	;�� � �* 4��/'160 8�-7���� 8�-��� )���>7�� ��7* `7�; :100 ��7*� 
(� a�.60(T�� B��  � & � ��L� '� ��'2�3�� ���	; �:`�;= ,7= 27�3�� 4A�	 ��* 

(	;�� � �* 320 �̂ �� �1 2�� ���	+���D��7	5 ��'����7'� ��' .� ��'*���� )�5 4�
 ,	� �� ����'�� �*���� B����� ,�-���� ����'�� �*���� :H9�7' ��7� �7��

� (	;�� � �* ,= �������� 4A�	� )-����Z'��� 8�3=� ��� ���'���� 4���'/,:
1-�K��! =�7�� ��"� ���. 4
�� R/�:

0���� K�� 4
��� ��. ���:�� �"��� 
�>+ 100 62.5 
4��A 6037.5 

R����� 160 100 
68� ����)1(0���� K�� =�7�� ��"� ���. 4
�� R/�� 3�"�.

��=1 2��� B�� �� ��� 4���̂)7�5 ,������ ������ @��� ,= �&�-�' !�	 � ���� �
�� .� ����� :�1'/� �� �=� ����� �� �1� �����1 �� ,:

2-3�� ?8��� B#� ?8��� 0���� K�� =�7�� ��"� ���. R/�� :
'J��� ��. ���:�� �"��� 0���� K�� B#� ?8������A 3��#!� 3�R���������A 3��#!� 3��R���� U�!. B�28 528035.0 65.0 100 �>+ �!#� B�32 88120 26.7 73.3 100 

U�!. B�16 365230.8 69.2 100 4��A �!#� B�20 486829.4 70.6 100 
U�!. B�44 88132 33.3 66.7 100 =�!��> ��"� ���.�!#� B�52 136 188 27.7 72.3 100 

68� ����)2(?8��� B#� ?8��� 0���� K�� =�7�� ��"� ���. �� ���	�� 'J�� R/�� 3�"�
3��.
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3-6������ ������ R��� 3�� ?8��� B#� ?8�� =�7�� ��"� ���. R/�� :

'J��� ��. ���:�� �"��� 
B#� ?8��3�� ?8�������

�	
�� ���� �����R����������
���	
���� ����� R�����

����A 3��22 224450.0 50.0 100 U�!. B��#!� 3��44 448850.0 50.0 100 
����A 3��26 265250.0 50.0 100 �!#� B��#!� 3��68 68136 50.0 50.0 100 
68� ����)3(��� B#� ?8�� =�7�� ��"� ���. R/�� 3�"� R��� 3�� ?8������

����� ���� ����� ���� ��,VP� ��� ����	� 3� ��. ���� =��D�� *����� �7�
� ��" ����� ���	� ����A �� '�#(� 3� �.�������:

1-��; P���'� 6����� ��*18 –42� � .
2-�&��� ������ �� ��� ,= �L� ' ����.
3-�'	� A� % ��� +6�� ��F ���* 2�3��b5�	��� )�.
4-��=�"�� ,= 4A�;��� �� <��  ����� ���'��.
5-?��� 6����� B�� ������� �	
��.
6-�� ������ �� 6����� ��� �* .
7-���	 ���� �*�����H��3��� ���� ,= :?������� �"� ��� ,= �1.
8-6����� B�� ��9�&� 6���1 ���� �* :�1 �7������ �Z�
7�� ,= !��"-� �1

 ������� ��*�'�� �1 �7#.�'�� �7��M ,7= ��� �1 ,E�>F 9�* �1 ��*� � 4�;��"-� �1 
���L* 4�;��"-� )4���; I�� –�L��� $.�' 6�� (.

9-�7�	��� �7�.�"�� ?���7�� 4�7��1 b��� ���' �1 [![�[� ). 1 6����� ��� �>5
��	�� 2 � !�;	 ��� '' #A1� H�-�a��.
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10 -��3�'�� (�	 �� ����.� $��L; ���� );"�� �� !��*���� :6������ :��7����� :
�4���R�(.

11 -2-� �*12�3�� ��; % ��� ,= ?��� �+�.
12 -(�	 �� �&; <��9'��� 6����� ��9K�� 4�����'�� I�"*5� % ��� +!-)���-�� :

��"��� :�2�3�� ��; 6��-���(.
�������� ������� '���C� :

1-����3'�� ����'�� 4���1)� 3	� +� ����'�� ����" �;5 ���7�'�� ?��
7�� ,	�7 �
,�-����(.

2-4A�;�11,8 ���� ���1 2� ?���� ?���� ��E�������� )�* ��'	' ��80000/1.
3-�����3'�� 2�3�� 4���1)"�;� 2"�� +���	 ��� �;�� � 4�;K� ))������ ����* :�����1

������((.
4-3���� e���� �� 2"�.

��	� �7��1:
•,= 2�3�� '� =� "������ $��L�� �&��  ������ ,:27�3�� ���  (�	; ��=�"���

$�" ,= ,	� �� ����'�� 4	' :��J� $�"�� ,= "�;��� ,= ,�-���� ����'���.
•2-�� % ��� +!-� 2�3��� "�;��� 2"� (�	 �� ����L �� 4��"��� 8�3=� 2�3�� +'�

�����.(�	� �/� ��=�"�� ,= "����� �	1 �&�= T�'�� ,'�� 4A�	�� ��;'�'� ,= ���
��=�"�� �	1 ,= 8�-�� 2�3�� ���� �1 �>���.
?�"���� 4�����'��; ��3'�� 6����� �� !�"� :��; �D����24-36–48–72�*�� .

•#$���� % ��� !�&'�� (��	 ��	 ,=)6��7*�� �K7� �7� @�> )�* ��'��� 
4��K����(:?���'�A� )�* @�> �+��0���-'' ,'�� �
���� :
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6����� ��<��* <� � N��* 
�������9���� ���	�� )��.�" ?����(�"�� 2 � ����1 �2-�� ���	 (.

��	
�� ���	�� )������ 6�����(.
������� ���	��.
*��3��� �����& ���� �@��� ,= ),��� �1 ���*(�&���� )���1 �1 ���1(.
����'�� H�  ),	� �,�-�� (.

?������ ?����� ����� ������ H� .
� ?!7! ����� '��9	�� 0��.C� W6X� 3� 6�Y. �A ���Y�� ���Y� ����� ���� 

Q����*�6�� ����! '���!	�� -+, �7�P����!�!��� ������� .
=����� Z��!�!��� ��:�(�)� ������ :

��	 ��� $���� % ��� !�&'�� (��	 �;���� 4�' �7 �* ,= �������� 4A�	�� �� �
(	;��:��� +�' @7��� 27���� � 7���� ��'���� ����'�� H�  ��Z'� ��./' ����� 4

+���� 2���� ,=��� ���'  � ��� ���	'�� UE�'  4 ��� �����'/,:
������ ���� ����� �"8��� I:��� ��� BY#� ?8��� 0���� K�� =�7�� ?Y8

������ R��� 3��:
'J��� ��. ���:�� �"��� K��

�0��� B#� ?8��3�� ?8�������� R��
6������ ���� J

����� 
����
�����R��������� J

����� 
����
�����R�����

�	
�� �����11 31478.6 21.4 100 ����A 3������ ����� 13 11492.9 7.1 100 
���	
�� ���20 62676.9 23.1 100 

U�!. B� 
�#!� 3������ ����� 24 22692.3 7.7 100 

�	
�� �����10 61662.5 37.5 100 

��>+ 

�!#� B�����A 3������ �����14 21687.5 12.5 100 
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�	
�� �����32 124472.7 27.3 100 �#!� 3������ �����40 44490.9 9.1 100 
�	
�� �����53862.5 37.5 100 ����A 3������ �����71887.5 12.5 100 
�	
�� �����12 61866.7 33.3 100 

!. B�U� 
�#!� 3������ �����16 21888.9 11.1 100 

�	
�� �����551050.0 50.0 100 ����A 3������ �����911090.0 10.0 100 
�	
�� �����13 112454.2 45.8 100 

���5 

�!#� B�
��#!� 3����� �����22 22491.7 8.3 100 

68� ����)4(?8��� 0���� K�� =�7�� ��"� ���. �� ���� ���� ����� �"8��� I:��� 3�"�
6������ ������ R��� 3�� ?8��� B#�.

68� 11��)1(K�� =�7�� ��"� ���. �� ���� ���� ����� ���� 'J�� ���:�� �"��� ����
6������ ������ R��� 3�� ?8��� B#� ?8��� 0����.
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K��3�� ?8��� B#� ?8��� 0���� 

��� ا����ب ا���� ا���ف و��ً� ���� ا���� و��
	 ا��� و��� ��
	 ا��'ا���&$ ا��%��$ �#"�!ت ا��� و 
��و*�ع ا��)

���� ����� ���� �����

@=���* @=,��� @=���* @=,��� 
���> (� 5
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�6������ ������ R�� ����� ������������ ���� ����� =�7�� ��"� ���. �� 
� K��3�� ?8��� B#� ?8��� 0���:

4A�7	 �*���� ��; $���� % ��� !�&'�� (��	 4�����' ,= ������ ��A� ������
 � 7�� 8�73=� (7	;�� � �* ,= ,	� �� ����'�� 4A�	 �*����� ,�-���� ����'��

 ���� 2���� @��� 2���� 6�����[�o�p�q1 ��;'�� �/�� ��� 2;�� '/,:
-��"��� I:���U�>?"�� :

3������� 3���[��� =���� ���� ����� ���� ×6������ ������ R�� 
0���� K��?8��

B#� 
?8��
3�� 

��.
'J���

���8U�> 
?"�� 

'����
����� 

F���� ���8
�J�� ;��#� �J� 

����A 3��28 1.17 10.280 ��� ;��� ���� J
�#!� 3��52 2.36 10.124 ��� ;��� ���� J B�

U�!. R�����80 3.53 10.060 ��� ;��� ���� J
����A 3��32 2.67 10.102 ��� ;��� ���� J
�#!� 3��88 4.89 10.027 ��� ;��� ����

��>+ 
B�
�!#� R�����120 7.50 10.006 ��� ;��� ����

����A 3��16 1.33 10.248 � ���� J��� ;��
�#!� 3��36 2.57 10.109 ��� ;��� ���� J B�

U�!. R�����52 3.90 10.048 ��� ;��� ����
����A 3��20 3.81 10.051 ��� ;��� ���� J
�#!� 3��48 8.55 10.003 ��� ;��� ����

���5 
B�
�!#� R�����68 12.34 10.000 ��� ;��� ����

68� ����)5(���� ����� ���� '����>� �� ;��#� �J� ����� ?"�� U�> ��"��� I:��� 3�"�
 =�7�� ��"� ���. �� ����� ������ 'J�� �.����� �	
��� ������ 'J�� �.���� 3�" ����

3�� ?8��� B#� ?8��� 0���� K��.
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0���� K�� ����� �������� ����� ����� ��� R�Y� =�Y7�� ��"� ���. �� 
3�� ?8��� B#� ?8��� ������:

#$���� % ��� !�&'�� (��	 4�����' ,= ������ ��A� ������ ���>7�� �*���� ��; 
27���� @7��� 2���� ��'���� ����'�� H� � 8�3=� (	;�� � �* ,= (� a� �*�����

 ' ����q1p�o�[���;'�� �/�� ��� 2;�� '/,:
-��"��� I:���U�>?"�� :

3������� 3���[��� =���� ���� ����� ���� ×0���� K�� 
������ R�� B#� ?8��3�� ?8�� ��.

'J��� 
���8U�> 
?"�� 

'����
����� 

F���� ���8
�J�� ;��#� �J� 

����A 3��22 0.66 10.416 ��� ;��� ���� J
�#!� 3��44 0.56 10.453 ��� ;��� ���� J U�!. B�
R����� 66 1.17 10.280 ��� ;��� ���� J
����A 3��26 0.39 10.530 ��� ;��� ���� J
�#!� 3��68 2.39 10.122 ��� ;��� ���� J

�����
�	
�� 

�!#� B� 
R����� 94 2.74 10.098 ��� ;��� ���� J
3�����A �22 0.18 10.674 ��� ;��� ���� J

�#!� 3��44 0.15 10.698 ��� ;��� ���� J U�!. B�
R����� 66 0.31 10.577 ��� ;��� ���� J
����A 3��26 0.04 10.846 ��� ;��� ���� J
�#!� 3��68 0.01 10.916 ��� ;��� ���� J

���� ����� 

�!#� B� 
R����� 94 0.03 10.852 ��� ;��� ���� J

68� ����)6(��"��� I:��� 3�"�U�> ���� ����� ���� '����>� �� ;��#� �J� ����� ?"�� 
?8��� 6������ ������ R�� =�7�� ��"� ���. �� ���)� �.����� ��>+� �.���� 3�" ����

3�� ?8��� B#�.
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������ ����� �B#� ?8�� ������� ���� ����� K�Y� =�7�� ��"� ���. �� 
3�� ?8��� ������ R��� 0����:

4A�7	 �*���� ��; $���� % ��� !�&'�� (��	 4�����' ,= ������ ��A� ������
 H� � 6����� � �� 8�3=� (	;�� � �* ,= ,����� @��� 4A�	 �*����� ������ @���

� ��'���� ����'��+���� 2��� ' q1p�o�[���;'���/�� ��� 2;�� '/,:
-��"��� I:���U�>?"�� :

3������� 3���[��� =���� ���� ����� ���� ×B#� ?8�� 
0���� K�������� R�� 3�� ?8��'J��� ��.���8U�> 

?"�� 
'����
�����

F���� ���8
�J�� ;��#� �J� 

3�����A�30 0.92 10.338 ��� ;��� ���� J
�#!� 3��70 0.15 10.698 ��� ;��� ���� J �	
�� �����
R����� 100 0.68 10.408 ��� ;��� ���� J
����A 3��30 0.24 10.626 ��� ;��� ���� J
�#!� 3��70 0.04 10.840 ��� ;��� ���� J

��>+ 

���� ����� 
R����� 100 0.18 10.669 ��� ;��� ���� J
����A 3��18 0.28 10.596 ��� ;��� ���� J
�#!� 3��42 0.67 10.414 ��� ;��� ���� J �	
�� �����
R����� 60 0.94 10.333 ��� ;��� ���� J
����A 3��18 0.03 10.867 ��� ;��� ���� J
�#!� 3��42 0.09 10.762 ��� ;��� ���� J

���5 

���� ����� 
R����� 60 0.12 10.728 ��� ;��� ���� J

68� ����)7(��"��� I:��� 3�"�U�> ���� ����� ���� '����>� �� ;��#� �J� ����� ?"�� 
� ���. �� �!#�� B#� 'J�� �.����� U�!	� B#� 'J�� �.���� 3�" ���� K�� =�7�� ��"

3�� ?8��� 6������ ������ R��� 0����.
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�3�� ?8�� ����� �������K�Y� =�Y7�� ��"� ���. �� ���� ���� ����� 
B#� ?8��� ������ R��� 0����:

4A�7	 �*���� ��; $���� % ��� !�&'�� (��	 4�����' ,= ������ ��A� ������
 ����� ������� �� ��� � 7�� 8�73=� (7	;�� �7 �* ,= ������� �� ��� 4A�	 �*

@��� 2���� ��'���� ����'�� H� � 6����� ' q1p�o�[���;'�� �/�� ��� 2;�� '/,:
-��"��� I:���U�>?"�� :

3������� 3���[��� =���� ���� ����� ���� ×3�� ?8�� 

0���� K�������� R�� B#� ?8��'J��� ��.8���U�>
?"�� 

'����
����� 

���8
F����
�J�� 

;��#� �J� 

U�!. B� 40 0.01 10.905 ��� ;��� ���� J
�!#� B� 60 0.58 10.445 ��� ;��� ���� J �	
�� �����
R����� 100 0.20 10.658 ��� ;��� ���� J
U�!. B� 40 0.00 10.950 �� ���� J��� ;�
�!#� B� 60 0.15 10.697 ��� ;��� ���� J

��>+ 

���� ����� 
R����� 100 0.05 10.819 ��� ;��� ���� J
U�!. B� 26 0.04 10.837 ��� ;��� ���� J
�!#� B� 34 0.05 10.824 ��� ;��� ���� J �	
�� �����
R����� 60 0.08 10.775 ��� ;��� ���� J
U�!. B� 26 0.01 10.919 ��� ;��� ���� J
�!#� B� 34 0.02 10.876 ��� ;��� ���� J

���5 

��������� 
R����� 60 0.04 10.851 ��� ;��� ���� J

68� ����)8(��"��� I:��� 3�"�U�> ���� ����� ���� '����>� �� ;��#� �J� ����� ?"�� 
�� =�7�� ��"� ���. �� ��#!�� 3���C� 'J�� �.����� �����C� 3���C� 'J�� �.���� 3�" ��

B#� ?8��� 6������ ������ R��� 0���� K��.
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I:���� �G8���:
1-��;� �� ������)5(�7��3�� �7� �Z
1 ��A��� B�'�� ���� �1 0.05 �;�7 ��; 

+@��� ,= ������� �� ��� �*����� +@��� �*���� ,=� ,����� ,����� ��� ��&� 8�����
 6����� � �)��> /). 1(:+@��� �*����� �;� ��; @�>�� (� a� � * 8����� ������ :

�3.�� B�'�� � * < 1 �195%(��7	 4�����' ,= ��E�
	5 ��A� 4�> ���= ���' 
�7*����� ,�7-���� ����'�� 4A�	 �*���� ��; $���� % ��� !�&'�� 4A�7	 

?���>��� ��*���� 4�*������ ,= ,	� �� ����'�� :4����7�'�� ���� �����;� 
�7*���� ,7= $���� % ��� !�&'�� (��	 �;�  �1 L	K0� �=����� ���E��� !� ���
 ,	�7 �� ���7�'�� 4A�7	 �*���� ,= �& � )�*1 4 �� ,�-���� ����'�� 4A�	 :

�Xs. �� (��	 �
�= �1 U' '�  #$���� % ��� !�&'�� ���7�'�� 4A�	 �*���� ,= 
,	� �� ����'�� 4A�	 �*���� ,= �&.��	 �
�= �� )�*1 ,�-����:,7= @7�>�

 �� �� � * 8����� ,����� @��� �*���� ,=� ,����� @��� ,= ������� �� ��� �*����
(� a�� ���>��:� �* �� (� a� � * 8����� ������ @��� �*���� ,=�(	;��.

2-������ ��;� �� )6���3�� �� ��.�; �;�1 ��A��� B�'�� ���� �1 0.05 ��7� ��&� 
��'���� ����'�� H� ),�-�� /,	� (@��� 2��� ��� ��&�� )���* @= /,��� @=(
���� 2��� ��� ��&��)����1�/�����(:�3.�� B�'�� � * < 1 �195%;��� ���� J
��' ,= 8��E�
	5 ���� ���>7�� �7*���� ��7; $�7��� % �7�� !�&'�� (��	 4���

 (� a� �*�����:6����� � �� ��./' A�,=��� ��&� $���� % ��� !�&'�� (��	 
��'���� ����'�� H� :@��� 2��� ��� ��&�� :���� 2��� ��� ��&�� .

3-��;� �� ������)7(���3�� �� ��.�; �;�1 ��A��� B�'�� ���� �1 0.05 ��&� ��� 
6����� � ������ 2��� ��� ��&�� ��'���� ����'�� H� :B�'�7� � * < 1 �1

 �3.��95%#$���� % ��� !�&'�� (��	 4�����' ,= 8��E�
	5 ���� ���= ���' A��; 
,����� @��� ,= ������� 4A�	�� �*����� ������ @��� ,= ������� 4A�	�� �*���� :

2���� ��./' A� @���,=6����� � � ��� ��&� $���� % ��� !�&'�� (��	 �H� 
 ��'���� ����'���+���� 2���.
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4-������ ��;� �� )8(1+����3�� �� ��.�; �;�1 ��A��� B�'�� ���� 0.05 ��� ��&� 
6����� � ����'���� ����'�� H� �+@��� 2��� :�73.�� B�'�� � * < 1 �195%

�� ���= ���' A#$���� % ��� !�&'�� (��	 4�����' ,= 8��E�
	5 �� �7*���� ��; 
������� �� ��� 4A�	 �*����� ������� �� ��� 4A�	:3�� ?8�� ����� J���

6����� � � ��� ��&� $���� % ��� !�&'�� (��	���'���� ����'�� H� �2���
@���.

	;�� �>D UE�'  � ��3�;�(�� UE�'  2� 	;�(��'J� :)2(
LARSEN PE 1992 

SWANSON AE 1990 
CATELLANI JE 1979 

BIRN H 1973 
1-�	;�� N>D 2� $�'�  ���>�� ��; #$���� % ��� !�&'�� (��	 �;� ; ���'� ���= (

�1 ��1� (�	 (� a�� �;�7  �� �.�1 (� a� B�� $���� % ��� !�&'�� (��	 �;� 
���� ������ @��� ,=� ���>�� B�� <.��	,��.)11(

2-��	 ,== &�� ��'  ,UE�' �� ,��; .
3-�(	; UE�'  2� � .	; UE�'  $�'�'CATELLANI JE 1979 8�7��= ���A �>��

,	� �� �1 +,�-���� ����'�� ���'��; #$���� % ��� !�&'�� (��	 ,=.)4(
4-��	 ,=�� T�� (	; UE�'  2� � .	; UE�'  ��'' :)3(

LARSEN-SWANSON-BIRN 
5-��'' ��� <��5 �
�' �� 2� � �E�' LEHNER !�7&'�� (��	 �;�  4 �� (�	 

+,�-���� ����'�� ���'��; <��� % ���3,1 %��	 ,= ���� ����'�� ,=2,2%.)2(
'��(���� '����7��:

@(ABا D(E6اFBا G(E Iّ(FKُ _^هّ)[ GE \]ل هXا اI(ST U(VWB أن اQKI(RAB اG(NOK @F(P6OB أن
IRA(jao @(p6T qBX(Bام، IBى hKIB lKQE اIFAjkاد IVBوIVB h(iوث اafABب اbcdB اaSBفّ 

 @racBا QKIRABا -GNEإذا أ-lKQ(OBا اX(ه DuE ىIB vwxBاء اQ7إ IKQT ةQE Dآ @| ،qBX(oو
 Quأآ GE ًاIrوا ]cSATتa��a�OBاaً7aإز� ًَaE[Kن وإacjا� vw� IFo .
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