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  الزجاجي ملالكا الخزف لنظام النهائي اللون في الإلصاق إسمنت لون تأثير
 IPS e.max ®  ) مخبرية دراسة(  

 
 

   الدكتور المساعد الأستاذ إشراف                             إعداد طالب الماجستير                    
**سويد إياد                                           *كركوكي فراس                                     

  الملخص
إن الحصول على التطابق اللوني النهائي مع الأسنان الطبيعية عند الترميم بـالخزف الكامـل               : هوهدف خلفية البحث 

هدف هذا البحث   . م جداً لنجاح هذا النوع من الترميمات تجميلياً       ، ولكنه مه  ي صعب التحقيق في أغلب الأحيان     الزجاج
  .IPS e.max اللون النهائي للتاج المصنوع من الخزف الكامل الزجاجي لنظام فيتأثير لون إسمنت الإلصاق يم إلى تقي
 حـديثاً  قُلعـت وثنيتين بشريتين علويتين ) IPS e.maxظام ن( تاجاً 30تألفت عينة البحث من : هقائطرالبحث ومواد 

، حضرت الثنايا لتستخدم كقاعدة لونية للتيجان المـصنعة،         )B1 والثانية بلون قريب من      A3الأولى بلون قريب من     (
صنعت بلـون   ) 2( ، والمجموعة    A3صنعت بلون   ) 1(وزعت العينة الخزفية إلى مجموعتين متساويتين، المجموعة        

B1 .تخدمت مادة تجربة لون الإسمنت الراتنجي من نوع ساVariolink II Try-in   بلـونA3     علـى كامـل تيجـان
 هوبعـد  قبـل التطبيـق      *L*a*bالمجموعتين بوجود القاعدة اللونية الخاصة بكل مجموعة، سجلت إحداثيات اللون           

  ستيودنت للعينة الوحيدةTختبار اطبق للدراسة الإحصائية . Vita Easyshadeستخدام جهاز كاشف لون إلكتروني با

P<0.05  .  
 المجمـوعتين  اق كان أكبر من القيمة المعيارية في كلتـا       متوسط التغير اللوني بتأثير لون إسمنت الإلص       إن: النتائج

  . )P <0.05( لعينة البحث المدروستين
ت الإلصاق بدرجة أكبر من الحدود  بلون إسمنIPS e.maxيتأثر لون التاج الخزفي الكامل الزجاجي لنظام : ستنتاجالا

   .المقبولة سريرياً

                                                             
 .دمشق جامعة -الأسنان طب كلية -الثابتة التعويضات قسم *

 .دمشق جامعة -الأسنان طب كلية -الثابتة التعويضات قسم -أستاذ **
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Effect of Cement Color on The Final Color of All Glass Ceramic 
System IPS e.max® (In vitro study) 

 
 
 
 

Feras Karkouki*                                          Iyad Swaid **  

Abstract  
Background & Objective: Usually, it's hard to reach the final color identity with normal teeth when using 
full glass ceramic, but this matter is very important for the cosmetic successful of these restorations. This 
in vitro study evaluated the effect of cement color on the final color of full crown glass ceramic of system 
IPS e.max. 
Materials & Methods: The sample consists of 30 crowns (IPS e.max system) and two human recently 
extracted upper central incisors (first one is about A3, and the second is about B1), the teeth were 
prepared and used as a background color. The ceramic sample was divided into two equal groups; group 
(1) was fabricated in color A3, and group (2) in color B1. The resin cement color Try in material of type 
Variolink II Try-in was used in color A3 with all the crowns in the two groups with the appropriate 
background color. Color coordinates L*a*b* were recorded before and after the application by using 
electrical shade matching device Vita Easyshade. T-student analyze was used for statistics study.   
Results: The resultant color change's mean by the effect of cement color was higher than the criterion 
value in the two groups of the sample (P <0.05).  
Conclusions: Full glass crown ceramic of system IPS e.max is affected by the cement color more than the 
clinical acceptable limits. 

                                                             
* Department of Fixed Prosthodontics, Faculty of Dental Medicine, Damascus University. 
** Ass. Prof. Chief of Department of Fixed Prosthodontics – Faculty of Dental Medicine – Damascus University.  
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:مقدمة  

عملية التطابق اللوني بين لون الترميم النهائي واللون تعد 
 ،صعوبة في طب الأسنانالمختار من أكثر المهمات 

خاصة إذا كان الترميم من نوع الخزف الكامل، تتم عملية 
ق كتقدير اللون بالنظر بمساعدة ائأخذ لون السن بعدة طر

ً بادليل الألوان ستخدام أجهزة قياس اللون ، أو حديثا
ستخدام هذا النوع من الأجهزة أكثر ، ويعد ا 1الإلكترونية

 الطريقة التقليدية ستخداماسهولة وموضوعية من 
نتقاء اللوني، كما تعطي في عملية الا) ختيار البصريالا(

تبدأ . 2 من التفاصيل اللونية وسريعة النتيجة اًمدى واسع
  وهوHueن اللون الأساسي الخواص الرئيسية للون م

حدد بواسطة طول موجة درجة اللون بحد ذاته، وي
، Chromaللون كثافة اا الخاصية الثانية فهي ، أمالضوء
كثافة وتركيز اللون الأساسي، حيث تزيد الكثافة أي 

والخاصية الثالثة هي ، 3،4اللونية بزيادة ثخانة المادة 
التي نميز فيها اللون الفاتح عن اللون  Valueإشراق اللون 

بعد المادة عن مصدر الضوء، فكلما كانت  أي الداكن
يستخدم . 5مقأقرب تكون أفتح، كانت أبعد فإنها ستبدو أغ

ث و حديثاً بشكل واسع في البح*CIE L*a*bنظام اللون 
 تتمثل إِذْالمتعلقة بالألوان في مختلف المجالات العلمية، 

قوة هذا النظام في قدرته على التفسير العلمي لتغيرات 
اللون تبعاً للمسافة عبر فضاء اللون، ويعتمد على ثلاث 

 إشراقمثل ي*L  ، فالرمز *b و*L*، a هي إحداثيات
 ،أبيض (L=100)  أسود و(L=0)راوح بين  ويValueاللون 

ا أمa*و  b*اللونية   فتمثل الخواص)Chromatic ( للون أي
Hue و Chroma ْإِذ  a*  تقيس درجة الأحمر a > 0 أو 

 أو ،b > 0تقيس درجة الأصفر ف  *bا  أمa < 0الأخضر 
  . b < 0 6،7الأزرق 

  
 CIE  ثلاثي الأبعادنظام اللونرسم تخطيطي ل): 1(شكل رقم 

L*a*b*.  
 عن تغير اللون في فضاء الألوان ΔE المصطلح يدل
  : 8ييحسب كالآتو

+ ( Δ L*)2]1/2 b*)2 (Δ+ ΔE = [(Δ a*)2  إِذْ إن ΔL*, 

Δa*, Δb*التغير راوحمثل التغير في إحداثيات اللون، ي ت 
. 10، 7,39 - 6,2اللوني المقبول به في الترميمات السنية بين 

 مختلفة من الخزف ستخدم في العيادات السنية أنواعتُ
الكامل، ويمكن تصنيفها حسب المرحلة الزجاجية إلى 

الذي ي عبارة عن خزف مع مرحلة زجاجية زمرة أولى ه
 وخزف مرتشح  Glass Ceramicيقسم إلى خزف زجاجي 

انية وهي ، وزمرة ث Glass Infiltrated Ceramicلزجاج با
الذي يسمى الخزف خزف دون مرحلة زجاجية 

 يختلف المظهر. 11 عالي القوة  Oxide Ceramicالأكسيدي
 ويجب أخذ ،آخرالتجميلي للخزف الكامل من نظام إلى 

يجب . 12 ستخدامهظام المراد ا الناختيارعند الحسبان ذلك ب
 أقرب مايمكن من لون السن اًرميمات لونأن تعطي هذه الت

 وذلك للحصول على ترميم مطابق للمتطلبات ،الطبيعي
يملك الخزف الزجاجي . 13الجمالية ورغبة المريض 

بشكل كبير، اً من الزجاج لذا يكون تجميلياً عاليمحتوى 
هذا النوع هو الأفضل في تقليد الخواص البصرية للميناء 

كن أن تصنع هذه الترميمات بحيث يم. 11والعاج الطبيعين 
طبيعة وتقلد بنية السن الطبيعي بدقة من حيث اللون، 
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السطح والشفوفية، فالترميمات الخزفية الكاملة المصنوعة 
، ولكن  14 الطبيعيةالأسنانبشكل جيد صعبة التفريق عن 

قد يكون من الصعب تحقيق التطابق اللوني النهائي عند 
 فمن الممكن ،لكامل الزجاجي ترميمات الخزف ااستخدام

أن يعطي المخبري هذا النوع من الترميم بلون معين 
مماثل للون الأسنان الطبيعية ولكن عند إلصاقه فإن اللون 
النهائي سيختلف، وبعد قراءة دقيقة للأدب الطبي خلصنا 

عدة نتيجة  بأن اللون النهائي للترميم هو الاستنتاجإلى 
اللون : ن الترميم، وهيعوامل مجتمعة وليس فقط لو

لون الخزف وكمية الظلالية المضافة، والأساسي للسن، 
  15 لون وظلالية الإسمنتو

 تأثير لون تقييم هذه الدراسة إلى تهدف :البحثهدف 
 اللون النهائي للتاج المصنوع من فيإسمنت الإلصاق 

  .IPS e.maxالخزف الكامل الزجاجي لنظام 
  :المواد والطرائق

 تاجاً خزفياً كاملاً 30 تتألف عينة البحث من :عينة البحث
، وثنيتين IPS e.max Pressمن الخزف الزجاجي نظام 

علويتين مقلوعتين لأسباب لثوية وتيجانها سليمة، نظفت 
ً تنظيفاً أولياً بواسطة أدوات  الثنيتين بعد قلعهما مباشرة

 وطبقت عليها الفراشي السنية مع معجون التقليح ،التقليح
، كان لون هاتين )T0.1(فظت بمحلول الكلورامين ثم ح

الدعامة  (A3واحدة بلون قريب من اللون : يالثنيتن كالآت
، )2الدعامة  (B1، والأخرى بلون قريب من اللون )1

، Vita Classic Shade Guideدليل الألوان بمقارنة وذلك 
دعامة (ن كقاعدة لونية ثابتة ان الثنيتاستخدمت هاتا

  .عينة التيجان الخزفيةتحت ) محضرة
 كل ثنية في  ثبتت الثنايا:تحضير الدعامات وأخذ الطبعة

حضرت وستخدام الإكريل البارد، مثال فرازاكو علوي با
 ن بواسطة قبضة توربينية عالية السرعةان السابقتاالدعامت

 تاج خزفي لاستقبالستخدام سنابل التحضير الماسية با
 1.5 حوالية التحضير ، كانت سماككامل مقبول تجميلياً

 طريقة اعتمدنالحد القاطع، مم وأكثر قليلاً بالنسبة إلى ا
بعد . 16، 14ميازيب الدلالة لنؤمن من خلالها هذا التحضير

أخذت طبعة كاملة لمثالين الفرازاكو بواسطة التحضير 
مادة البولي فينيل سيلوكسان ذات الدقة العالية والمؤلفة من 

 One(طريقة المرحلة الواحدة  ومطاط رخو بمطاط قاسٍ

Step(الطبعات بالجبس الحجري لنحصل على ت، صب 
  .مثالين جبسيين للدعامتين
 من  كاملاًاً خزفياً تاج30صنع : تحضير العينة الخزفية

 حسب تعليمات IPS e.max Pressالخزف الزجاجي لنظام 
بلونين ) Layering technique(الشركة المصنعة بطريقة 

المصبوبات  (A3اجاً خزفياً كاملاً بلون  ت15:يكالأت
 تاجاً 15، و)1(المجموعة وهي  Ingots MO2)  الخزفية

 Ingots MO1) المصبوبات الخزفية  (B1خزفياً كاملاً بلون
وضعت التيجان المصنعة في علب ). 2(وهي المجموعة 
صنعت التيجان السابقة بسماكات تساوي صغيرة مرقمة، 

 مم عند 2 مم في المنتصف و1,5، مم عند العنق1تقريباً 
 بأن تكون ثخانة القلب المحقون الانتباهالحد القاطع، مع 

وثخانة طبقات الخزف المتتالية للتيجان المصنعة بسماكات 
 مقياس الثخانة، ولم باستخدام - قدر الإمكان- متساوية
  . أي ملونات خارجيةمتستخد

 لون الفحص اللوني الإلكتروني قبل تطبيق مادة تجربة
أجري البحث في قسم التعويضات : الإسمنت الراتنجي

 جامعة دمشق خلال السنة - كلية طب الأسنان –الثابتة 
، ثبت مثالين الفرازاكو والفك المقابل لهما 2010الميلادية 

 لرأس إنسان بوجود ضوء النهار اصطناعيفي مثال 
يمكن من الحالة السريرية  الطبيعي لخلق بيئة أقرب ما

أخذت إحداثيات . يادية ووجود بيئة فموية مظلمةالاعت
اللون للتيجان المرقمة على دعاماتها، تيجان المجموعة 

مع الدعامة ) 2(، وتيجان المجموعة )1(مع الدعامة ) 1(
 Vita ستخدام جهاز كاشف لوني إلكتروني، با)2(
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Easyshade من نوع Spectrophotometer لشركة Vita 

Zahnfabrik ،اللون إحداثيات على بالاعتماد L*، a*و b*  .  

  
  Vita Easyshadeجهاز كاشف اللون إلكتروني ): 2(شكل رقم 

  . المستخدم في البحثVita Zahnfabrikلشركة 
الفحص اللوني الإلكتروني بعد تطبيق مادة تجربة لون 

  : الإسمنت الراتنجي
 Variolink II  لون الإسمنت الراتنجيطبقت مادة تجربة 

Try-in بلون A3داخل كامل تيجان المجموعتين، ثم بالحقن 
وضعت التيجان على دعاماتها وأخذت إحداثيات اللون 
التاج تلو الآخر بالترتيب حسب ترقيم التيجان بعد وضع 
التاج على دعامته،  أُزيلت المادة اللونية عن الدعامة ومن 

لماء الجاري بعد تجربة كل تاج وقبل التاج بالغسل با
  .تجربة التاج الذي يليه

  
  

  
تطبيق مادة تجربة لون الإسمنت الراتنجي ) : 4(و) 3(شكل رقم 

Variolink II Try-inت  داخل عينة البحث الخزفية وأخذ إحداثيا
  . جهاز كاشف لوني إلكترونيباستخداماللون 

  
تفاصيل إحداثيات اللون التي يظهرها جهاز ):  5(شكل رقم 

Easyshadeالمستخدم في البحث . 

  :الدراسة الإحصائية
 ستيودنت للعينة الوحيدة لدراسة دلالة      T اختبار استخدامتم  

، 9،10المقبولة سـريرياً ) 2.6(مة المعيارية الفروق بين القي 
عند مستوى  ومتوسط التغير اللوني للمجموعات المدروسة      

  %.95ثقة 
   :النتائج

 تاجاً 30تألفت عينة الدراسة من : وصف عينة البحث
خزفياً زجاجياً كاملاً مقسمة إلى مجموعتين متساويتين، 

 Ingots)المصبوبات الخزفية  (A3بلون ) 1(المجموعة 

MO2 2(، والمجموعة ( بلونB1)  المصبوبات الخزفية
(Ingots MO1 .للمجموعة توزعت عينة الدراسة  ً  وفقا

  ):1جدول(ي المدروسة كما يأت
 لتغير المجموعة ن توزع عينة البحث وفقاًيبي): 1(جدول رقم 

  المدروسة
 النسبة المئوية عدد التيجان المجموعة المدروسة

 50 15 )1(المجموعة 

 50 15 )2(مجموعة ال

 100 30 المجموع

دراسة التغير اللوني المحسوب من ناحية قبوله سريرياً        
       :وفقاً للمجموعات المدروسة

لدراسة دلالة الفروق في متوسط التغير اللوني بين كل من          
المقبولـة  ) 2.6(القيمـة المعياريـة     و مجموعتي الخزف 

 ـT اختبارأجري  ،9،10سريرياً  ة الوحيـدة   ستودنت للعين
    ):1، مخطط بياني 3 و2جدول  (%95عند مستوى ثقة 
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 المعياري والخطأ المعياري والحد الأدنى والحد الأعلى للتغير اللوني في عينة البحث وفقاً والانحرافين المتوسط الحسابي يب): 2(جدول رقم 
  .للون التاج المستخدم

  لون التاج دروسالمتغير الم
 المستخدم

المتوسط  عدد القطع
 الحسابي

الإنحراف 
 المعياري

الحد  الحد الأدنى الخطأ المعياري
 الأعلى

A3 15 4.16 0.564 0.145 3.2 4.75  التغير اللونيΔE 
B1 15 4.64 0.403 0.104 4.1 5.41 

  

0

1

2

3

4

5

لون إسمنت
إلصاق
أصفر

القیمة
المعیاریة

مجموعة الخزف (١)

مجموعة الخزف (٢)

   
القيمة بمقارنة وفقاً للون التاج المستخدم ) 2(والمجموعة ) 1(يمثل المتوسط الحسابي للتغير اللوني للمجموعة ): 1(مخطط بياني رقم 

  .المعيارية
ومتوسط التغير اللوني في ) 2.6( ستودنت للعينة الوحيدة لدراسة دلالة الفروق بين القيمة المعيارية T اختبارين نتائج يب): 3(جدول رقم 

  .عينة البحث وفقاً للمجموعة المدروسة
المجموعة  لون الاسمنت  2.6= القيمة المعيارية 

الخزفية 
 المدروسة

 tقيمة 
 المحسوبة

  
 درجات الحرية

الفرق بين المتوسط الحسابي 
 والقيمة المعيارية

  
 قيمة مستوى الدلالة

 دلالة الفروق

  
)1 (A3 

10.74 14 
 

1.56 0.000   
 توجد فروق دالة

  
  
  
  
A3 

  
 )2( B1 

19.59 14 
 

2.04 0.000 
 

  
 توجد فروق دالة

  
يلاحظ في الجدول أن قيمة مستوى الدلالة المحسوبة 

)P<0.05(ه عند نَّهما كانت المجموعة المدروسة، أي إ م
ين القيمة توجد فروق دالة إحصائياً ب% 95مستوى ثقة 

والمتوسط الحسابي للتغير اللوني في عينة ) 2.6(المعيارية 
البحث مهما كانت المجموعة المدروسة، وبدراسة الإشارة 

الجبرية للفروق نستنتج أن اللتغير اللوني أكبر من القيمة 
  .المعيارية
  :المناقشة

ستخدم في هذه الدراسة نظام الخزف الكامل الزجاجي ا
IPS e.maxلما يتميز به الحراري  بتقنية الضغط  المصنع
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 حيث تبدي المادة الخزفية ،من ناحية جمالية ممتازة
المستخدمة في هذا النظام شفوفية تماثل شفوفية الأسنان 
الطبيعية، ولا تظهر أية فروق ضوئية عن الأسنان 

كما تبدي . الطبيعية عند تعريضها للأشعة فوق البنفسجية
 والتألق، وبذلك فهي تحقق درجات متفاوتة من اللمعان

نتائج تجميلية عالية جداً، تماثل تقريباً الأسنان الطبيعية 
عند صناعة  هانفس المراحل السريرية قلدت .17،18
التي تتضمن عملية رميمات بالطريقة غير المباشر الت

 ومن ،صب الطبعة بالجبسوأخذ الطبعة، وتحضير السن، 
 وذلك لصنع ،لمستخدمثم مراحل التصنيع الخاصة بالنظام ا

حيث ).  تاج15 (B1و)  تاجA3) 15 تاجاً بلونين 30
ا  بكونه أكثر إشراقاً وذA3 عن اللون B1يختلف اللون 

راوحت قيمة إحداثيات اللون . درجة وكثافة لونية أقل
 قبل تطبيق مادة تجربة لون إسمنت A3للمجموعة 

 36.5 بين *b، 4.3 و2.8 بين *A3:  aالإلصاق بلون 
 وبعد تطبيق مادة تجربة لون 77.5 و72.5 بين *L، 41.8و

، 38.6 و32.9 بين *b، 2.8 و0.7 بين *a: إسمنت الإلصاق
L* والتغير اللوني 75.8 و70.4 بين ،ΔE  3.2راوح بين 
راوحت قيمة إحداثيات اللون ف B1لمجموعة اا أم. 4.75و

 *a: يكالأت قبل تطبيق مادة تجربة لون إسمنت الإلصاق
 86.3 و82.5 بين *L، 23.8 و20 بين *b، 0.8- و1.6- بين

- بين *a: وبعد تطبيق مادة تجربة لون إسمنت الإلصاق

، 83.7 و79.5 بين *L، 20.7 و16.2 بين *b، 1.1- و2.4
أظهرت  .5.41 و4.1راوح بين  ΔEوالتغير اللوني 

) 2.6(بين القيمة المعيارية الدراسة وجود فروق إحصائية 
 للتغير اللوني وبين متوسط التغير 10، 9ياًالمقبولة سرير
 A3ذات اللون ) 1( في مجموعة الخزفاللوني الحاصل

 B1 ذات اللون )2(، ومجموعة الخزف 4.16الذي يساوي 
من ثَم فإن و. 4.64التي يساوي متوسط التغير اللوني فيها 

 مجموعتي الخزف بتأثير لون التغير اللوني في كلتا
نحن نتفق مع . مقبول سريرياًإسمنت الإلصاق غير 

التي وجد فيها ، )2011( 19ن ي وآخرChaiyabutrالباحث 
 (IPS e.max)أن اللون النهائي للخزف الزجاجي من نوع 
 . يتأثر بلون إسمنت الإلصاق بدرجة ملحوظة

 20خـرون   وآ Azerالباحـث ونحن نختلف في نتائجنا مع 
 Yilmaz وKaraagacliogluوكذلك مع دراسـة  ). 2006(

 نوعيـة  اخـتلاف  ربما يعزى عدم التوافق إلى  ).2008(21
، أو بسبب   جهاز الكاشف اللوني الإلكتروني وطريقة عمله     

   .ستخدام الباحثين أقراصاً عوضاً عن تيجان كاملةا
  :الاستنتاج

بينت دراستنا في حدود هذه الدراسة المخبرية أن تغير 
 IPS e.maxلون التاج الخزفي الكامل الزجاجي لنظام 

خارج الحدود المقبولة  دبتأثير لون إسمنت الإلصاق يع
 P(سريرياً أي يمكن ملاحظة هذا التغير بالعين البشرية 

ورغم محدودية دراستنا إلا أن نتائجها دعمت . )0.05>
لون إسمنت الإلصاق عند إلصاق الحسبان فكرة الأخذ ب

التيجان الخزفية الكاملة من نوع الخزف الزجاجي 
ستخدام لون إسمنت إلصاق شفاف عند الإمكان وذلك او

بهدف عدم تغيير اللون النهائي لهذه التيجان بعد إلصاقها، 
 مدى قدرة الأنواع لاختبارونقترح إجراء دراسات أخرى 

الأخرى من الخزف الكامل على حجب لون البنى 
لون السن والموجودة تحتها مثل لون إسمنت الإلصاق، 

  .الخ ...تصبغات وجود والأساسي، 



  )مخبرية دراسة (  ® IPS e.max الزجاجي الكامل الخزف لنظام النهائي اللون على الإلصاق إسمنت لون تأثير
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