
 الشعراني. إ – سيروان. م                                  2012 -الثاني العدد -والعشرون الثامن المجلد -الصحية للعلوم دمشق جامعة مجلة

 387 

  الجزئي الدرد حالات في الإطباقية للعلاقات تسجيل مواد لأربع السريري التقييم
  
  

   الدكتور المساعد الأستاذ إشراف                                الماجستير طالب إعداد                  
  **الشعراني إياد                                         *سيروان كنان محمد                   

 الملخص
خلال عملية تسجيل العلاقات الحسبان ذه بهماً يجب أخماختيار مادة التّسجيل عاملاً  يعد :ههدفوخلفية البحث 

لكنّها تتباين في دقّتها في تثبيت الأمثلة في تسجيل العلاقات الإطباقية، وكثير من المواد المستخدمة افّر تتو، والإطباقية
  .على المطبق

لدرد الجزئي من حيث إجراء مقارنة سريرية بين أربع موادٍ مستخدمةٍ في تسجيل العلاقات الإطباقية في حالات ا
  . إمكانية تحديد المادة الأكثر دقّةً العلاقة بين الأمثلة الجبسية، و فيتأثيرها 

عيةٍ  مريضاً و مريضةً ذوي أسنانٍ طبي25أُجريت الدراسة على عينةٍ من المرضى تألّفت من : هقائطّرمواد البحث و
أُجريت الطّبعات لكلّ مريضٍ .  الامتداد ثنائي الجانب في الفك السفليدردٍ جزئي خلفي حركاملةٍ في الفك العلوي و

. بيه بتقطيع الأمثلة التّقويميةباستخدام مادة الألجينات للحصول على مثالي العمل ، ثم أُجري تقطيع لهذين المثالين ش
 المسافة العمودية تسلقاعدتي المثالين، ثم قيجانبية الأربعة  عشرة أزواجٍ من النّقاط المرجعية على الوجوه الوحددت

بعد ذلك أُجريت أربعة تسجيلاتٍ إطباقيةٍ لكلّ مريضٍ في . ضعية التّشابك الحدبي الأعظميبين كلّ زوجٍ من النّقاط و
 الأعظمي ة التّشابك الحدبيالأربعوضعي رةباستخدام كلٍّ من الموادختبنك و:  الملأوجينول امعجون أوكسيد الز

)Superbite (و يليكون الإضافية من السماد)Virtual CADbite registration (شمع وAluwaxو فائح شمع الص
ب حسعمودية بين كلّ زوج من النقاط  و المسافات التسمثلة وفقاً لهذه التّسجيلات، وقي الأتتثببعدها و. القاعدية

 حلِّلت النتائج إحصائياً باستعمال .لمجراة في وضعية التمفصل اليدوياقيم القياسات الفرق بين قيم هذه القياسات و
  ).P ≤ 0.05 (إِِذْ Bonferroni واختبار ANOVAاختبار 
في مجموعة مادة السيليكون الإضافي كانت أصغر بشكلٍ ) بالملم(قيم مقدار الانزياح العمودي دلّت النّتائج أن : النّتائج

  ).P= 0.003(ومجموعة شمع الصفائح القاعدية ) Aluwax)  P= 0.001من مجموعة شمع دالٍّ إحصائياً منها في كلٍّ 
 من السيليكون الإضافيVirtual CADbite registration  ضمن حدود هذه الدراسة يمكن استنتاج أن مادة :الاستنتاج

،بت أقلّ قيمٍ للانزياح العموديرة دقّةً حيث سبختَبةً في تسجيل  كانت الشّموع أقلّ دقّفي حين كانت أكثر المواد الم
  . القيم الأكبر للانزياح العمودي، تلاه شمع الصفائح القاعدية Aluwax، حيث أبدى شمع الـ العلاقات الإطباقية
  .، التمفصل اليدويمواد تسجيل العلاقات الإطباقية، التسجيلات الإطباقية: الكلمات المفتاحية
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Clinical Evaluation of four Interocclusal Recording Materials in 
Partial Edentulous Cases 

 
 
 
 
 

Muhammad Kinan Seirawan*                                   Eiiad Al Shaarany **  

Abstract 
Background & Objective: The selection of recording material is an important factor to be considered in 
making interocclusal records. Many materials are available to record interocclusal relations , but they 
differs in their accuracy during mounting the casts on the articulator. 
Purpose: The purpose of the study was to compare of four interocclusal recording materials in their effect 
on the relationship of the casts, and to determine the most accurate material. 
Materials & Methods: The study was conducted on a sample of patients consisted of 25 patients with 
complete upper natural dentition and bilateral distal extension edentulism in the mandible. Impressions of 
the upper and lower arches were taken with irreversible hydrocolloid impression material to obtain the 
working casts, then they were cut the same as in orthodontic casts. Ten pairs of reference points were 
drawn on the four lateral surfaces of the bases of each cast. The vertical distances between each pair of 
reference points were measured in maximum intercuspation position. After that, Four interocclusal 
records were made for each patient using the four tested interocclusal recording materials: Zinc oxide-
eugenol paste (Superbite), Addition Silicone (Virtual CADbite registration) , Aluwax and Baseplate wax . 
The upper and lower casts were mounted according to each interocclusal record ,and the vertical 
distances between each pair of reference points were measured , and the differences between these values 
and those made in maximum intercuspation position were calculated. Data were statistically analyzed by 
using ANOVA and Bonferroni test (P≤ 0.05). 
Results: The results revealed that the addition silicone material showed the values of vertical displacement 
which were statistically significant less than those of each of Aluwax (P= 0.001) and Baseplate wax (P= 
0.003). 
Conclusions: Within the limits of this study, Addition Silicone interocclusal recording material (Virtual 
CADbite registration) was the most accurate material among the four tested materials , it caused the 
lowest values of the vertical displacement , whereas Waxes were less accurate than other materials in 
making interocclusal records, Aluwax showed the greatest values of the vertical displacement , Baseplate 
wax showed the second greatest values of the vertical displacement.  
Key words: Interocclusal recording materials ,Interocclusal records , manual articulation. 
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مةمقد :  
مةً خلال جيل العلاقة بين الفكين مرحلةً مه مرحلة تسدتُع

، حيث تُستخدم التّسجيلات 1 عملية إعادة تأهيل الفم
ية وصنع التّرميمات الإطباقية في دراسة الأمثلة التّشخيص

 هذا.2طب الأسنان التّعويضي المؤقّتة وتصنيع الجبائر و
ق على قية إلى المطبيعتمد النقل الدقيق للعلاقات الإطباو

المواد المستخدمة لإجراء سلسلة الإجراءات المتخذة و
لذلك يجب أن نولي مواد التسجيل التسجيلات الإطباقية ، 

  . 3تعليمات الشركات الصانعة لها اهتماماً خاصاًو
من أنّه لا توجد مادةٌ تحقق كلّ المتطلبات المثالية مع و

فر ا أنه لا بد من تولمادة تسجيل العلاقات الإطباقية، إلا
مجموعةٍ من الخصائص الفيزيائية للمواد المثالية 

اللّزوجة : دمة في تسجيل العلاقات الإطباقيةالمستخ
سهولة وانخفاض المقاومة خلال إغلاق الفم والمنخفضة 
سخ الدقّة البالغة في نزمن العمل المناسب والاستخدام و

 فضلاً ،4حقّق منهاقابلية التّالتّفاصيل والتّوافق الحيوي و
القساوة بعد واللّدونة عن عدم الالتصاق بالأسنان و

مقاومة و 1,3  استقرار الأبعاد والتّكلفة المنخفضةالتصلّب و
ة تأثيراتٍ مخرشةٍ الانضغاط بعد التّماثر وغياب أي

 . 5  المشمولة في إجراءات التّسجيلةسجنللأ

لعلاقات  في تسجيل اك العديد من المواد المستخدمةهنا
   Impression Plasterجبس الطبع : الإطباقية، ومن أهمها

منخفض وهو دقيقٌ في نسخ التفاصيل ومستقر الأبعاد و
كما أنه يبدي مقاومةً محدودةً لإغلاق الفك ،  6التّكلفة
، إلا أن أحد مساوئه تتمثّل في أنه قصفٌ ينكسر 7السفلي

كما أنّه بسهولة عند محاولة نزعه من مناطق التثبيت 
يحتاج تطبيقه إلى مهارةٍ خاصةٍ صعب التّطبيق سريرياً و

الذي يتميز  و Acrylic Resinالراتنج الأكريليو. 1 ,7
 ومقاومته المنخفضة 8 بارتفاع درجة قساوته بعد التصلب

د دقة ، كما تُعل الإغلاق بسبب لزوجته المنخفضةخلا
عند لحوظاً تقلصاً ملكنّه يبدي نسخه للتفاصيل مقبولةً، و

من سيئاته أيضاً أن صلب مما يجعل دقّته موضع شكٍ، والتّ
لى الالتصاق ، كما يميل إ ناشر للحرارةتفاعل تماثره

يظهر زمن ت، ويبقى في مناطق التثبيبالأسنان الطبيعية و
 Impressionمركّب الطبع كما استُخدِم . 9تصلبٍ طويل

Compound إلافي تسجيل العلاقات الإطباقية ،ىحدإ  أن 
قّةٍ نظراً إلى مساوئه عدم قدرته على تسجيل التفاصيل بد

تشوهه الناجم عن استقرار أبعاده لزوجته المرتفعة، و
  كما يخضع مركب الطبع إلى تحرر الجهود،10 الضعيف

خاصة في درجات المصحوب بالالتواء أو التشوه و
معجون أوكسيد  من مواد التّسجيلو. 11الحرارة المرتفعة 

 Zinc Oxide- Eugenol Impressionالأوجينوللزنك وا

Paste  ا يبدي مقاومةً لإغلاق الفك السفليالذي لامم ،
كما  ،12 يسمح بإجراء تسجيلٍ أكثر دقّةً للعلاقة الفكية

، إلا أن 13دقة نسخه للتفاصيليمتاز باستقرار أبعاده و
ته الرئيسية تتمثّل في قصافته والتصاقه بقوةٍ إلى سلبي

، كما أنّه قد يسبب الانزياح العمودي سطوح الأسنان
من الممكن أن ، و14للأمثلة عندما يستخدم بكميات زائدة 

ينكسر في مناطق التثبيت العميقة أو في مناطق التلاصق 
 في تسجيل  Waxesوتُستخدم الشموع . 13بين الأسنان

 قتبدي مقاومةً عاليةً للإغلا إلا أنّها، العلاقات الإطباقية
كما تخضع الشموع ، مما قد يسبب انزياح الفك السفلي

، 15عن التغيرات في درجة الحرارةلتشوهاتٍ ناجمةٍ 
 فضلاً عن، 16تشوهاتٍ ناجمةٍ عن تحرر الجهود الداخليةو

استقرار أبعادها الضعيف ضعف نسخها للتفاصيل و
كما أن إحدى سيئات  .17وتشوهها خلال إخراجها من الفم

على السطح قبل أن يكتمل تصلب كامل لب الشمع أنه يتص
، فإنه لا يزال الأكثر ومع من هذه الانتقادات. 13المادة

اليومية وذلك لسهولة استخداماً خلال الممارسة السريرية 
انخفاض تكلفته واستخداماته السريرية المتعددة استخدامه و

) الألجينات(المواد الغروية اللا ردودة  كما استُخدِمت .18
Irreversible hydrocolloid ( alginate) ف التي تتص
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، لذلك ونتها بعد التصلبمربسيولتها الكبيرة قبل التصلب و
 عند ةنسجفهي تسبب الحد الأدنى من إزاحة الأسنان والأ

، كما أنها 19استخدامها في تسجيل العلاقات الإطباقية 
قادرةٌ على نسخ التفاصيل الدقيقة للسطوح الإطباقية بدقةٍ 

كما . 19لكنّها غير مستقرة الأبعاد عند التخزين، و20
 Elastomeric Impression الطبع المرنة ت مواداستخدم

Materials ةز  كمواد تسجيلٍ للعلاقات الإطباقيحيث تتمي
دقة نسخها لتفاصيل  و21هذه المواد باستقرار أبعادها

مقاومتها الأصغرية سهولة استخدامها و وسطوح الأسنان
إلا أن سيئتها الرئيسية تتمثّل بانخفاض . 14الإغلاقخلال 

وتصنف في أربعة . 18مستوى قساوتها عند تثبيت الأمثلة 
 Addition Siliconeالسيليكون الإضافي : أصناف رئيسية

 والمطاط  Condensation Siliconeوالسيليكون التكثيفي
 والمطاط متعدد Rubber polyether متعدد الإيتر

  ) Polysulfide Rubber. )IIالكبريت
ورد في الأدب الطبي كم كبير من الدراسات المخبرية 

 في حينالتي تناولت مواد تسجيل العلاقات الإطباقية، 
اقتصرت الدراسات السريرية على بضع دراساتٍ، حيث 

 دراسةً للتقييم السريري 198418زملاؤه  و Fattoreأجرى 
 31، شملت الدراسة ةلاقات الإطباقيلدقة مواد تسجيل الع

قد اختبر من خلالها اً ذوي أسنانٍ طبيعيةٍ كاملةٍ، ومريض
، ووجد أن أكثر  مواد تسجيلٍ للعلاقات الإطباقيةخمس

المطّاط مواد تسجيل العلاقات الإطباقية دقّةً هي مادة 
 ، تلتها مادتا المطّاط متعدد الإيترمتعدد الإيتر دون حاملٍ

ول مع حوامل في الأوجين وومعجون أوكسيد الزنك
 التّسجيل بشكل عامٍ غير كانت شموعالدرجة الثّانية، و

  .موثوق بها
 دراسةً لإجراء التّقييم 2000 3 وزملاؤه Pagnanoأجرى و

لمواد تسجيل العلاقة بين الفكين في وضعي ريرية الس
 م أربع مواد تسجيلٍ و وجديالعلاقة المركزية ، حيث تم ق

الشّمع قد ترافقا مع دراسة أن السيليكون وبنتيجة ال

بينما ترافق . لات الأعلى من الانزياح العموديالمعد
جون أوكسيد الزنك مركّب الشّمع مضافاً إليه مع

مركّب الشّمع مضافاً إليه الراتنج الأكريلي والأوجينول و
)Duralay(  لات الأقلّ من الانزياح العموديمع المعد .  

 دراسةً لإجراء 22 2005زملاؤه  وPagnano كما أجرى
التّقييم السريري لمواد تسجيل العلاقات الإطباقية في 

، ر ثنائي الجانب في الفك السفليحالات الدرد الخلفي الح
 ةٍ في الفكراسة خمسة مرضى ذوي أسنانٍ طبيعيشملت الد
فليالجانب في الفك الس ثنائي حر ودردٍ خلفي العلوي ،

وجد ، و خمس مواد تسجيلٍ للعلاقات الإطباقيةترواختب
بالنتيجة أن أكثر التسجيلات دقةً كانت باستخدام شمع 

جينات، ثم معجون أوكسيد الصفائح القاعدية  تلتها مادة الأل
، )Duralay(بعده الراتنج الأكريلي الزنك والأوجينول، و

يلات ي تسج كانت أقلّ التّسجيلات دقّةً هفي حين
يليكون التّكثيفيالس .  

 إجراء مقارنة سريرية بين أربع موادٍ :هدف البحث
مستخدمةٍ في تسجيل العلاقات الإطباقية في حالات الدرد 

،  العلاقة بين الأمثلة الجبسيةفيالجزئي من حيث تأثيرها 
 إمكانية تحديد المادة الأكثر دقّةً التي سببت المقدار الأقلّو

  . من الأخطاء
  :المواد و الطّرائق

) 25(البحث على عينةٍ تألفت من  أجري :عينة البحث
مريضاً ) 11(مريضاً ومريضةً، بلغ عدد المرضى الذّكور

راوحت أعمارهم مريضةً، ) 14(وعدد المريضات الإناث 
 سنة،) 43.2(سنةً، والعمر الوسطي تقريباً ) 59 و29(بين

انوا من المرضى ك همجميععلماً أن مرضى هذه العينة 
 ة طبكة في كليالمراجعين لعيادة قسم التّعويضات المتحر

 شريطة أن يكون لدى واراختيالأسنان بجامعة دمشق، وقد 
أسنان طبيعيةٌ كاملةٌ في الفك العلوي  همجميعالمرضى 

درد جزئي في الفك السفلي من الصنف الأول وفقاً لـ و
Kennedy) III(وس السنية السفلية ، شريطة أن تحوي الق
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ضاحكةً سفليةً واحدةً على الأقل في كل جانبٍ من جانبي 
القوس السنية السفلية، مع وجود الأسنان الأمامية السفلية 
الستة كاملةً وسليمةً، كما اشترطنا أن تكون العلاقة بين 

محددة و مستقرة  همجميعالقوسين السنيتين لدى المرضى 
ي الأعظمي، بحيث وواضحة في وضع التشابك الحدب
  .تتكرر في كل مرةٍ يغلق فيها المريض

  :تحضير الأمثلة الجبسية
أُجريت الطبعات الأولية و النهائية لكلّ مريضٍ باستخدام 
مادة الألجينات للحصول على مثالي العمل ، ثم أٌجري 
تقطيع لهذين المثالين في وضعية التشابك الحدبي 

ويمية مع تعديلٍ في شكل الأعظمي شبيه بتقطيع الأمثلة التق
القاعدة التي أخذت شكلاً مربعاً مع شطب الزوايا الخطية 

 التمفصل اليدوي أجريبعد ذلك ). 1الشكل (الأربع
للمثالين في وضعية التشابك الحدبي الأعظمي بالاعتماد 
على الدعم العمودي ثلاثي النقاط والاستقرار الأفقي، 

بعة قضبانٍ خشبيةٍ بوضع أرن بهذه الوضعية ت المثالاوثب
مسطّحةٍ صغيرةٍ على السطوح المشطوبة للوجوه الجانبية 
لقاعدتي المثالين العلوي والسفلي وتثبيت هذه القضبان 
على السطوح الجبسية بإسالة قطراتٍ من مركب الطبع 
من النمط الأول مع الانتظار حتى تمام تصلب مركب 

جوه الجانبية  عشر نقاطٍ على الوتدحدثم ). 2الشكل(الطبع
نقطتان على كلٍّ من  ( لقاعدة المثال العلويةالأربع

الوجهين الجانبيين الأيمن والأيسر، وثلاث نقاطٍ على كلٍّ 
بعد ). 3الشكل)(من الوجهين الجانبيين الأمامي والخلفي

ن على سطح طاولةٍ أفقية بحيث ان المثبتاذلك وضع المثا
 سطح إلى مستنداً كان السطح العلوي لقاعدة المثال العلوي

 عشرة خطوطٍ عموديةٍ من هذه النقاط أنشئتالطاولة، و
بحيث امتدت هذه الخطوط إلى الوجوه الجانبية لقاعدة 

 عشر نقاطٍ على الوجوه الجانبية تدحدالمثال السفلي، و
لقاعدة المثال السفلي بالاعتماد على هذه الخطوط العمودية 

  . المنشَأة 

  :لجبسيةالمسح الضوئي للأمثلة ا
 لقاعدتي ة المسح الضوئي للوجوه الجانبية الأربعأجري

المثالين الجبسيين المثبتين بالتمفصل اليدوي في وضعية 
التشابك الحدبي الأعظمي باستخدام جهازٍ ماسحٍ ضوئي 

HP F2180   (HP Corporation, Indonesia) ذي الدقة 
)Resolution: up to 1200 x 2400 ppi optical; 19200 ppi 

enhanced( تتثب إعدادات الجهاز الماسح وتضبط، حيث 
هذه الإعدادات، بحيث كانت قيم الدقّة وأبعاد الصور ثابتةً 
خلال كلّ إجراءات المسح الضوئي للوجوه الجانبية لقواعد 

لى صورٍ الأمثلة الجبسية ضمن عينة البحث، للحصول ع
ن ان الجانبيامتساوية الدقّة والأبعاد، ثم وضع الوجه

ن لقاعدتي المثالين المثبتين على سطح الجهاز االأيمن
الماسح بحيث انطبقت الحافّة العلوية للوجه الجانبي الأيمن 

ة لسطح الجهاز  لقاعدة المثال العلويعلى الحافّة العلوي
 ،لقاعدة المثال العلويالماسح لضمان الوضعية الأفقية 

وأُجري المسح الضوئي لهذين الوجهين، تلاه إجراء 
لقاعدتي المثالين المسح الضوئي لباقي الوجوه الجانبية 

المثبتين بالتمفصل اليدوي في وضعية التشابك الحدبي 
وضعية الأعظمي، وبذلك تم الحصول على صورٍ تمثل 

لمثالين المثبتين وفقاً  لقاعدتي اةالوجوه الجانبية الأربع
الأعظمي ة التّشابك الحدبيفي وضعي ثم .للتّمفصل اليدوي 

 المسافة العمودية بين كلّ زوجٍ من النقاط على تسقي
الصور باستخدام أداة قياس الأبعاد في البرنامج الحاسوبي 

Adobe Photoshop CS2) 4الشكل .(  
لتشابك الحدبي سة في وضعية االمقي هذه القيم عدتوقد 

ها قيم القياسات المجراة بعد بالأعظمي كقيمٍ قياسية قورنت 
تثبيت المثالين وفقاً للتسجيلات الإطباقية باستخدام المواد 

  . المختبرةالأربع
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  :تسجيل العلاقة الإطباقية
  أربع  صفائح  قاعديةٍ من مادة الراتنج  الأكريلي تصنع

، مزودةٍ بارتفاعاتٍ Respal NF (SPD , Italy)ذاتي التّماثر 
 الارتفاعات الشمعية تضخفشمعيةٍ على كل مثالٍ سفلي و

عن مستوى السطوح الإطباقية للأسنان الخلفية العلوية في 
وضعية التّشابك الحدبي الأعظمي بهدف تأمين ثخانةٍ 

 ملم، ثم أُجريت أربعة 1موحدةٍ لمواد التّسجيل مقدارها 
قيةٍ لكلّ مريضٍ في وضعية التّشابك الحدبي تسجيلاتٍ إطبا

:  المختبرةالأربعالأعظمي باستخدام كلٍّ من المواد 
معجون تسجيل العلاقات الإطباقية من أوكسيد الزنك و 

، ومادة تسجيل Superbite  (Bosworth , USA)الأوجينول 
 Virtualالعلاقات الإطباقية من السيليكون الإضافي

CADbite registration  (Ivoclar Vivadent ,Italy) وشمع ،
  TENATEX  RED  ) , UKالصفائح القاعدية الأحمر

Kemdent ( وشمع  الألوواكس ،Aluwax    (Aluwax 

Dental Products , USA).  
تم تشذيب التّسجيلات باستخدام شفرة مشرطٍ جراحي، 

التسجيلات والحفاظ على  الأمثلة وفقاً لهذه تتثبوبعدها 
وضعية المثالين باستخدام القضبان الخشبية مع مركب 

 ة المسح الضوئي للوجوه الجانبية الأربعأجريالطبع، ثم 
  .ةلقاعدتي المثالين المثبتين وفقاً لكلٍّ من التسجيلات الأربع

  :قياس الانزياح الناجم عن التسجيلات الإطباقية 
ين كلّ زوجٍ من النقاط على  المسافة العمودية بتسقيّ

الصور التي تمثل علاقة المثالين المثبتين وفقاً للتسجيلات 
 المختبرة الأربعالإطباقية المجراة باستخدام كلٍّ من المواد 

 Adobeباستخدام أداة قياس الأبعاد في البرنامج الحاسوبي 

Photoshop CS2 . سة في المقيب الفرق بين القيم حسثم
 الأمثلة وفقاً للتسجيلات الإطباقية المجراة حالة تثبيت

 المختبرة والقيم الأربعباستخدام كل مادة من المواد 
سة في حالة تثبيت الأمثلة بالتمفصل اليدوي في المقي

 أشارت قيم الفروق وقدوضعية التشابك الحدبي الأعظمي، 
بين قيم المسافات العمودية إلى قيم الانزياح العمودي 

تسجيلات الإطباقية باستخدام المواد الأربعة الناجم عن ال
  .المختبرة
 إصدار  Acer القياسات على حاسوبٍ شخصيتوقد جمع

Aspire 5315 باستخدام البرنامج الحاسوبي ولجتعو 
)Adobe Photoshop CS2(.  

  
 

                           
   )اليدوي بالتمفصل المثالين تثبيت : 2 الشكل        (  )                 الأمثلة قواعد تقطيع : 1 الشكل(        
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   العمودية المسافات قياس :4الشكل(                                 قاعدة على النقاط توزع: 3الشكل(                    

  )الحاسوب على النقاط بين                                       )-علوي منظر – العلوي المثال                       
باستعمال حلِّلت البيانات إحصائياً : الدراسة الإحصائية

 لدراسة دلالة الفروق في متوسط مقدار ANOVAاختبار 
 لإجراء Bonferroni واختبار ،)بالملّم( العمودي الانزياح

المقارنة الثنائية بين كل زوج من المجموعات المدروسة 
  .)P≤ 0.05 (إِذْ

 تسجيلٍ إطباقي 100تألّفت عينة البحث من : النتائج
 مريضاً 25 المدروسة لـ الأربعأُجريت باستخدام المواد 

تداد ثنائي الجانب ومريضةً ذوي دردٍ جزئي خلفي حر الام
 كانت التّسجيلات الإطباقية من ثَمفي الفك السفلي، و

مقسمةً إلى أربع مجموعاتٍ متساويةٍ وفقاً للمادة 
) Superbite ،Virtual ،Tenatex red ،Aluwax(المستخدمة 

  . تسجيلاً إطباقيا25ًوتضم كلّ مجموعةٍ 

  المستخدمة للمادة وفقاً البحث عينة في الإطباقية التسجيلات توزع ينبي) 1 (مرق جدول
 المئوية النسبة الإطباقية التسجيلات عدد المستخدمة المادة

Superbite 25 25.0 

Virtual 25 25.0 

Tenatex red 25 25.0 

Aluwax 25 25.0 

 100 100 المجموع

ا بحساب المتوسط الحسابي للقيم المطلقة لقيم الانزياح قمن
 في حالة تثبيت المثالين العشرالعمودي عند أزواج النقاط 

 الأربعوفقاً لكلّ تسجيلٍ إطباقي باستخدام كلٍّ من المواد 
 أشار مقدار المتوسط الحسابي إلى مقدار وقدالمختبرة، 

  .قيالانزياح العمودي الناجم عن كل تسجيلً إطبا
  
  

 مقدار الانزياح فيدراسة تأثير المادة المستخدمة 
  :العمودي في عينة البحث

 ANOVA اختبار تحليل التّباين أحادي الجانب أجري
 ط مقدار الانزياح العموديلدراسة دلالة الفروق في متوس

 Virtual ومجموعة Superbiteبين مجموعة ) بالملّم(
 في عينة Aluwaxة  ومجموعTenatex redومجموعة 
  :ييأتالبحث كما 
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) بالملم (العمودي الانزياح لمقدار الأعلى والحد الأدنى والحد المعياري والخطأ المعياري والانحراف الحسابي المتوسط ينيب) 2 (رقم جدول
  المستخدمة للمادة وفقاً البحث عينة في

 المستخدمة ةالماد المدروس المتغير
 التسجيلات عدد

 الإطباقية

 المتوسط
 الحسابي

 الانحراف
 المعياري

 الخطأ
 المعياري

 الأعلى الحد الأدنى الحد

Superbite 25 0.82 0.34 0.07 0.22 1.54 
Virtual 25 0.68 0.25 0.05 0.3 1.19 

Tenatex red 25 0.95 0.24 0.05 0.57 1.46 
 الانزياح مقدار

 )بالملم (العمودي
Aluwax 25 0.98 0.22 0.04 0.67 1.47 

  
  المستخدمة للمادة وفقاً البحث عينة في) بالملم (العمودي الانزياح لمقدار الحسابي المتوسط يمثل) 1 (رقم مخطط

  
  
 :ANOVAنتائج اختبار تحليل التّباين أحادي الجانب  -

) بالملم (العمودي الانزياح مقدار متوسط في الفروق دلالة لدراسة ANOVA الجانب أحادي التباين تحليل اختبار نتائج يبين) 3(رقم جدول
  البحث عينة في Aluwax ومجموعة  Tenatex red ومجموعة Virtual ومجموعة Superbite مجموعة بين

  المدروس المتغير
 مجموع
 المربعات

 درجات
 الحرية

 تقدير
 التباين

  F ةقيم
 المحسوبة

 مستوى قيمة
 الدلالة

 الفروق دلالة

 0.474 3 1.42 المجموعات بين

 داخل
 المجموعات

 )بالملم (العمودي الانزياح مقدار 0.072 96 6.93

  99 8.36 المجموع

 دالة فروق توجد 0.000 6.568

  P= 0.000يمة مستوى الدلالة  أن  ق3يلاحظ في الجدول 
 عند مستوى  إنَّه، أي0.05، وهي أصغر بكثير من القيمة 

توجد فروقٌ ذات دلالةٍ إحصائيةٍ في متوسط % 95الثّقة 
 بين اثنتين على الأقلّ من ) بالملّم(مقدار الانزياح العمودي

 من الأربعمجموعات المواد المدروسة، ولمعرفة أي 

عن الأخرى في متوسط مقدار المجموعات تختلف 
 ة بين كل أجريت) بالملّم(الانزياح العموديالمقارنة الثنائي 

زوجٍ من مجموعات المواد المدروسة وفقاً لطريقة 
Bonferroni ييأت كما:  
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 :Bonferroniنتائج المقارنة الثنائية بطريقة  -
) بالملم (العمودي الانزياح مقدار متوسط في الثنائية الفروق دلالة لدراسة Bonferroni بطريقة الثنائية المقارنة جنتائ ينبي) 4 (رقم جدول

  البحث عينة في المدروسة المواد مجموعات بين
 المادة مجموعة)I (المادة مجموعة المدروس المتغير

)J( 

 بين الفرق
 )I-J (المتوسطين

 المعياري الخطأ
 للفرق

 الفروق دلالة الدلالة توىمس قيمة

Virtual 0.145 0.08 0.355 دالة فروق توجد لا 

Tenatex red -0.131 0.08 0.525 دالة فروق توجد لا Superbite 

Aluwax -0.153 0.08 0.280 دالة فروق توجد لا 

Tenatex red -0.276 0.08 0.003 دالة فروق توجد 
Virtual 

Aluwax -0.298 0.08 0.001 دالة فروق توجد 

  الانزياح مقدار
 )بالملم (العمودي

Tenatex red Aluwax -0.022 0.08 1.000 دالة فروق توجد لا 

،  P= 0.003 أن قيمة مستوى الدلالة 4يلاحظ في الجدول 
 عند المقارنة في متوسط 0.05وهي أصغر من القيمة 

 ومجموعة Virtual الانزياح العمودي بين مجموعة مقدار
، كما يلاحظ أن قيمة Tenatex redشمع الصفائح القاعدية 

 0.05، وهي أصغر من القيمة  P= 0.001مستوى الدلالة
عند المقارنة في متوسط مقدار الانزياح العمودي بين 

ه إنَّ، أي Aluwax ومجموعة شمع الـ Virtualمجموعة 
توجد فروقٌ ثنائيةٌ ذات دلالةٍ % 95وى الثّقة عند مست

 ط مقدار الانزياح العموديةٍ في متوسبين ) بالملّم(إحصائي
 Tenatex red وكلٍّ من مجموعة Virtualمجموعة 
لما كانت  على حدة في عينة البحث، وAluwaxومجموعة 

 استنتجناالإشارة الجبرية للفروق بين المتوسطات سالبةٌ 
 Virtualم مقدار الانزياح العمودي في مجموعة أن قي

 ،Tenatex redكانت أصغر منها في كلٍّ من مجموعة 
  . على حدةAluwaxومجموعة 

أما باقي المقارنات الثنائية فيلاحظ أن قيمة مستوى الدلالة 
لا % 95ه عند مستوى الثّقة إنَّ، أي 0.05أكبر من القيمة 

لةٍ إحصائيةٍ في متوسط مقدار توجد فروقٌ ثنائيةٌ ذات دلا
 بين مجموعات المواد المدروسة ) بالملّم(الانزياح العمودي

  .المعنية في عينة البحث
  

  :المناقشة
 مرحلة تسجيل العلاقة بين الفكين إحدى أهم المراحل دتُع

، حيث تُسهم العلاقات 2ٍ في أية حالةٍ تعويضيةٍ أو إطباقية
ة بدقّةٍ إلى المطبق في تنفيذ الإجراءات الإطباقية المنقول

، مما يجعل 1 المخبرية بصورةٍ متوافقةٍ مع فم المريض
التّعديلات الإطباقية التي ينبغي إجراؤها على التّعويض 

  .5الصناعي في حدها الأدنى 
قُمنا في هذه الدراسة بالمقارنة بين أربع مواد تسجيلٍ 

 العلاقة بين فيتها وتأثيرها للعلاقات الإطباقية من حيث دقّ
إلى اخترنا شمع الصفائح القاعدية نظراً والأمثلة المثَبتة، 

شيوع استخدامه كمادةٍ لتسجيل العلاقات الإطباقية بين 
 انخفاض تكلفته وسهولة فضلاً عنأطباء الأسنان 

 شمع بوصفه  Aluwaxر شمع الـ اختياستخدامه، و
 الذي يحوي في تركيبه على تسجيل العلاقات الإطباقية

جزيئات الألمنيوم كمادةٍ مالئةٍ لإنقاص تشوهه بعد 
التّصلّب، واخترنا أيضاً معجون تسجيل العلاقات الإطباقية 

ن لأ اعتبار  Superbiteمن أوكسيد الزنك والأوجينول
معجون أوكسيد الزنك والأوجينول مادة تسجيلٍ وردت في 

 تلعدث، وقد البحوا الكثير من كثير من المراجع وتناولته
خصائص معجون أوكسيد الزنك والأوجينول في هذه 
المادة لتلائم وظيفتها كمادة تسجيلٍ للعلاقات الإطباقية، 
حيث تتّصف هذه المادة بسرعة تصلّبها، كما وقع الاختيار 

 من السيليكون الإضافي كمادةٍ من مواد Virtualعلى مادة 
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 التي شاع استخدامها بصورةٍ واسعةٍ في التّسجيل المرنة
 الأخيرة، وقد تم تعديل خصائص السيليكون الإضافي المدة

في هذه المادة لتلائم وظيفتها كمادة تسجيلٍ للعلاقات 
صف هذه المادة بسرعة تصلّبها الإطباقية، حيث تتّ

  .قساوتها بعد التّصلّبو
 لكلّ تسجيلٍ وقد قمنا بتثبيت العلاقة بين المثالين وفقاً

إطباقي باستخدام قضبانٍ خشبيةٍ مسطّحة صغيرةٍ مثبتةٍ 
على السطوح الجانبية لقاعدتي المثالين بواسطة مركّب 
الطّبع من النمط الأول، وقد حالت هذه الطّريقة دون 
تطبيق أية قوى على التّسجيلات الإطباقية، على عكس 

ط المطّاطية التي من طريقة تثبيت الأمثلة باستخدام الشّرائ
الممكن أن تُطبق قوى ضاغطةً غير مرغوبٍ بها على 

 العلاقة بين المثالين فيالتّسجيلات الإطباقية مما قد يؤثّر 
15.  

أظهرت نتائج الدراسة الإحصائية التي أُجريت على 
متوسط قيم الانزياح العمودي الناجم عن التسجيلات 

 المختبرة أن قيم الانزياح لأربعاالإطباقية باستخدام المواد 
 ومجموعة شمع Tenatex redالعمودي في مجموعة شمع 

أكبر بشكلٍ دالٍّ إحصائياً  كانت  كلٍّ على حدةAluwaxالـ 
 لم توجد فروقٌ في حين، Virtualمنها في مجموعة مادة 

دالّةٌ إحصائياً في باقي المقارنات الثّنائية بين مجموعات 
أدى إجراء وبمعنى آخر فقد .  المدروسةالأربعالمواد 

 الأربعةالتّسجيلات الإطباقية باستخدام كلٍّ من المواد 
المختبرة إلى حدوث انزياحٍ عمودي في العلاقة بين 
المثالين، وكانت قيم الانزياح العمودي متباينةً بين المواد 

 قيمٍ أكبر Aluwaxالـ  المختبرة، حيث أظهر شمع الأربع
 Tenatexشمع الصفائح القاعدية ياح العمودي تلاه للانز

red  معجون ثمSuperbite. أبدت مادة في حين Virtual 
قد أبدى كلٌّ من شمع الـ أقلّ قيمٍ للانزياح العمودي، و

Aluwaxشمع  وTenatex red أكبر قيم انزياحٍ عمودي 
 لم توجد في حين، Virtua بشكلٍ دالٍّ إحصائياً من مادة 

فروقٌ دالة إحصائياً في باقي المقارنات الثّنائية بين 
  .  المدروسةالأربعمجموعات المواد 

إن الفروق في قيم الانزياح العمودي بين شمع الـ 
Aluwax وشمع Tenatex red ومعجون Superbite لم 
مةٍ من الناحية السريرية، مه وهي غير ، ملم0.16تتجاوز 

ح العمودي بين معجون وكذلك الفرق في قيم الانزيا
Superbite ومادة Virtual في حين أن الفرق في قيم ، 

 و كلٍّ من شمع الـ Virtualالانزياح العمودي بين مادة 
Aluwax وشمع Tenatex red و هو ، ملم0.3 كان بحدود 

  .م من النّاحية السريريةمه
يمكن أن يعزى ذلك إلى ضعف قدرة الشّموع على نسخ 

هها تفاصيل السة بدقّةٍ وتشوخلال إخراجها طوح الإطباقي
 خضوعها لتشوهاتٍ ناجمةٍ عن فضلاً عن ،17من الفم

تشوهاتٍ ناجمةٍ عن تحرر و 15التّغيرات في درجة الحرارة
، وخلافاً لذلك يمتاز السيليكون 16الجهود الداخلية 

، حيث يكون 7الدقّة والاستقرار بعد التّصلّبالإضافي ب
، كما أنّه يخضع للحد 23لتّصلّبي في حده الأدنى تقلّصه ا

  .16الأدنى من تغيرات الأبعاد بعد إخراجه من الفم 
 أن شموع التّسجيل غير 18 1984 و زملاؤه  Fattoreذكر

  وزملاؤه  Pagnano بشكلٍ عامٍ، كما وجد بهاموثوقة
 أن شمع الصفائح القاعدية ترافق مع المعدلات 20003

ن الانزياح العمودي عند تسجيل العلاقات الأعلى م
الإطباقية في حالات الدرد الجزئي ذات الامتداد غير الحر 

فليوقد توافقت نتائجنا مع ما ذكره الباحثان. في الفك الس .
 أن شمع الصفائح 200522 وزملاؤه Pagnanoبينما ذكر 

د القاعدية قد سبب المقدار الأقلّ من الانزياح العمودي عن
تسجيل العلاقات الإطباقية في حالات الدرد الجزئي حر 
الامتداد في الفك السفلي، وقد اختلفت نتائجنا مع ما ذكره 
الباحث، ويعود هذا الاختلاف في النّتائج  إلى اختلاف 
حجم العينة و طريقة قياس الانزياح بين الدراستين، حيث 

لى ع200522 وزملاؤه Pagnanoاقتصرت عينة دراسة 
 أن التقييم تم من خلال فضلاً عنخمسة مرضى فقط، 

بين ستة أزواج من النقاط  هبحساوقياس الانزياح العمودي 
المرجعية المتوزعة بين الوجهين الأماميين والوجهين 
الجانبيين الأيمنين والأيسرين لقاعدتي مثالي كل مريضٍ 

  .  ضمن عينة الدراسة
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   :الاستنتاج
 Virtualمادة ة يمكن استنتاج أن ضمن حدود هذه الدراس

CADbite registration  كانت يليكون الإضافيمن الس 
 حيث سببت أقلّ قيمٍ للانزياح ،أكثر المواد المختَبرة دقّةً

العمودي، بينما كانت الشّموع أقلّ دقّةً في تسجيل العلاقات 
 القيم الأكبر  Aluwaxالإطباقية، حيث أبدى شمع الـ 

 Tenatexزياح العمودي، تلاه شمع الصفائح القاعدية للان

red.
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