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  ق مختلفةائسمنت الراتنجي مع الخلائط المعدنية المعاملة بطرارتباط الإ
   )دراسة مخبرية(

  
  الدكتورالمساعد                       الأستاذ  الماجستير                 ةإعداد طالب                 

  **إياد سويد                                                     *هبة الحلو                       

  الملخص
  . السنيةةنسجظهرت الترميمات الجزئية كحل مناسب لتجنب التحضير الزائد للأ: خلفية البحث وهدفه

دراسات الأخيرة حول تطوير مواد نجاح هذه التعويضات هو قوة إلصاقها، ولهذا تركزت الفي لعل السبب الرئيسي و
طرق جديدة في معاملة سطح التعويض من خلال إيجاد  هاالتصاقوط هذه التعويضات تقنيات جديدة لزيادة متانة ارتباو

  . أو بتغيير نوع الخليطة المستخدمة،الداخلي
يهدف البحث إلى دراسة متانة ارتباط الاسمنت الراتنجي المستخدم في إلصاق الترميمات الجزئية مع نوعين من 

  ).تطبيق مهيئ معدنيترميل و(مختلفة في معاملة السطح ق ائاستخدام طر ب،)نيكل كروم والتيتانيوم(لمعدنية الخلائط ا
 إلى وزعت،  ملم4 ملم وارتفاع 5 أسطوانة معدنية بقطر120تتألف عينة البحث من : طرائقهمواد البحث و

 أسطوانة مصبوبة من التيتانيوم 60 و  Ni-Cr كروم - أسطوانة مصبوبة من خليطة نيكل60: مجموعتين رئيسيتين
قسمت العينة . Multilinkألصقت كل أسطوانتين مع بعضهما باستخدام الإسمنت الراتنجي كيميائي التصلب .  Tiلنقي ا

  :إلى أربع مجموعات
والمجموعة . ألصقت بالاسمنت الراتنجي واًميكرون 50يبات أكسيد الألمنيوم ملت بحبرNi-Cr :المجموعة الأولى 

  Metal Zircona Primer مع تطبيق المهيئ المعدنياً،ميكرون 50 الألمنيوم ملت بحبيبات أكسيد رNi-Cr:الثانية 
(MZP)و من ثم ألصقت بالاسمنت الراتنجي  . 

 ةوالمجموعة الرابع. ألصقت بالاسمنت الراتنجي واً، ميكرون50بات أكسيد الألمنيوم ملت بحبيرTi :والمجموعة الثالثة 
Ti :مع تطبيق المهيئ المعدني اًيكرون م50ملت بحبيبات أكسيد الألمنيوم ر Metal Zircona Primer  K(MZP) ومن 

 .ثم  ألصقت بالاسمنت الراتنجي

 
 
 
 
 
 
 

                                                
 . جامعة دمشق- كلية طب الأسنان -قسم التعويضات الثابتة  *

  . جامعة دمشق- كلية طب الأسنان - قسم التعويضات الثابتة -أستاذ مساعد **
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 ساعة طبق إجهاد القص على الاسطوانات 24 درجة مئوية مدة 37وبعد حفظ العينات في الماء المقطر بدرجة حرارة 
قيم الرقمية لمقاومة القوى بالنيوتن ثم بالميغاباسكال، و أجريت حتى انفصال كل اسطوانتين عن بعضهما، و سجلت ال
  ،لدراسة دلالة الفروق بالمتوسطات بين المجموعات الأربع T-s الدراسة الإحصائية لنتائج الاختبارات بواسطة اختبار

  . p 0.05 >وإجراء مقارنات ثنائية بينهما عند مستوى دلالة 
وجود فرق جوهري لمشاركة تقنية الترميل باستخدام حبيبات أكسيد  T-sار ظهر من خلال إجراء اختب: النتائج

  . بغض النظر عن نوع المعدن )p 0.05 >( قبل وضع الاسمنت الراتنجي  MZPالألمنيوم بالمشاركة مع استخدام مادة
50 (جلت أعلى متانة ارتباط في المجموعة النيكل كروم المرملة بحبيبات أكسيد الألمنيوم بقطركما سµm ( مع

  ) MPa 29.61( وكان متوسط إجهاد القص ،MZPاستخدام 
 النتيجة MZPواستخدام مادة ) 50µm(تبدي المشاركة بين تقنية الترميل بحبيبات أكسيد الألمنيوم بقطر : الاستنتاج

  .، مهما كان نوع المعدن المستخدمالأعلى في مقاومة إجهاد القص
  .Ti مجموعة  منى الارتباط أعلةأظهر قو Ni-Crمجموعة  مع MZPاستخدام مادة 

  . (MZP) ، الترميل، المهيئ المعدني(Ti)، التيتانيوم  (Ni-Cr)الاسمنت الراتنجي، خليطة نيكل كروم: الكلمات المفتاحية
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Bonding Resin Cement to Metal Alloys of 
Different Surface Treatments 

(in Vitro Study) 
 

  
 

Hibe Alhelou*                                                            Ayad Swaed** 

Abstract 
Background & Objective: Partial veneer crown has appeared to prevent the excessive preparation of 
dental tissue with complete crown and the major reason success of this prosthesis could be strength of 
cementation.  
Therefore the latest studies have been focusing on developing new material and technique to increase the 
bonding strength and using new technique for surface treatment or change type of metal alloy. 
The aim of this search is to study the bonding resin cement strength to different type of metal alloy due to 
surface treatment. 
Materials & methods One hundred and twenty cylinders has 5 mm in diameter and 4 mm in height and 
divided to 60 cylinders from Nickel- Cromium ( Ni-Cr ) alloys and 60 cylinders from pure Titanium (Ti), 
every two cylinders have been bonded together by using (Multilink ) resin cement, they were divided to 
four groups as : 
The first group ( Ni-Cr): treated with Aluminum oxide particles 50 µm and bonded together by resin 
cement.The second group (Ni-Cr): treated with Aluminum oxide and then Metal Zirconia Primer (MZP) 
before bonding by Multilink cement.The third group (Ti): treated with Aluminum oxide and bonded 
together .The fourth group(Ti): treated with Aluminum oxide and then Metal Zirconia Primer (MZP) 
before bonding . 
Shear bond strength was applied upon the bonded cylinders until they were separated; data were 
recorded in Newton then were transferred to Megapascal and subsequently processed for statistical 
analysis using T-s tests to study the significant of various in means among groups and perform 
comparison between each two groups of them. 
Results: The T-s tests indicated significant effect of combination the sandblasting technique (Aluminum 
Oxide particles 50 µm) with the applying of MZP  before using resin cement(p-Value <0.05) independent 
of the metal used.  
The highest means of bonding strength was revealed in the group of   Ni-Cr treated with Aluminum Oxide 
particles of 50 µm and MZP which was (29.61 MPa). 
Conclusion: The highest result of shear bonding strength was obtained in the combination of sandblasting 
technique with aluminum oxide particles and using MZP independent of the metal used. 
Using MZP has increased the bonding strength with group of Ni-Cr compared with group of Ti. 
Key Words:  Nickel- Cromium (Ni-Cr), Titanium (Ti), resin cement, Metal Primer (MZP), sandblasting. 
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   :مقدمة
 إزالةمن  -أمكنما - التحضيرات الجزئية لتقليلظهرت 

 اللبية للدعامات الأذيةعن  والابتعاد  السنيةةنسجالأ
هذه نجاح في ولعل السبب الرئيسي . 1المحضرة

 إلصاقها مع الدعامات المحضرةقوة التعويضات هو 
ضرورة استخدام الاسمنت   Browning أكدوقد 2 لاستقبالها

 عده التعويضات ذات التحضير الأصغري، والراتنجي في
 .3 لة في التعويضات الجزئية الثابتةمادة الإلصاق المفض

ويضات يستطب الاسمنت الراتنجي في إلصاق التعو
 تستخدم التي يتكرر انفكاكها، كماالمصبوبة الفاقدة للثبات و

 الإسمنتات لإلصاق التيجان والجسور البورسلينيةهذه 

الحاصرات  إلصاق  فضلاً عن،نالخالية من المعد
 دتع. 4 ية والجسور اللصاقةلالتقويمية والوجوه التجمي

بشكل أساسيٍ الإسمنتات الراتنجية راتنجات مركبة سيالة 
 مماثل لتركيب مواد الحشو هاكيبتر ،منخفضةذات لزوجة 

تتألف من قالب راتنجي والمركبة ذات الأساس الراتنجي، 
 معاملة بالعامل المزاوج مع حبيبات مالئة لاعضوية

مواد متطورة من حيث آلية   مؤخراًاأضيف إليه .5السايلن"
-4 (ارتباطها الكيميائي مع كل من المعدن والسن ومنها 

methacryloxy ethyl trimellitic anhydride (4-META 
و)HEMA( hydroxy ethylmethacrylate حيث تنجذب هذه 

عة على سطح الخليطة المادة إلى طبقة الأكسيد المتوض
   .6المعدنية وتشكل معها رابطة كيميائية

استخدمت لهذه التعويضات العديد من الخلائط المعدنية 
. 7خلائط  بلاديومكخلائط الذهب و) noble metal(ةنبيلال

في  ) metal base(وبعد أن أدخلت خلائط المعادن القاعدية 
اهتمام كبير في عالم طب صناعة التعويضات حازت على 

فضلاً  به من خصائص ميكانيكية جيدة، عتتمتلما الأسنان 
 هانة، ومنبيلالالخلائط بمقارنة عن كلفتها المنخفضة 

  مقاومة هذه الخلائط  للتآكلأن إلا .8نيكل كرومال خليطة
ينةً، أقل من الخلائط الثم يعد تحرر الشوارد المعدنيةلو

المتحررة من النيكل شوارد المعدنية  كمية الومع ذلك تبقى
 كما أن .9دون عتبة السمية المحتملةأثناء التآكل في 

العناصر الداخلة في تركيب خليطة النيكل تؤدي إلى 
ة محتوى  زيادإِذْ إن، انخفاض واضح في تحرر النيكل

ما ، كزيادة مقاومة التآكلالكروم في الخليطة يؤدي إلى 
لطبقة السلبية على سطح هم الكروم أيضاً بتشكيل ايس

هي عبارة عن طبقة رقيقة من الأكاسيد تمنع الخليطة، و
الارتباط مع الأكسجين مما يزيد من مقاومة الخليطة 

 مع  الخليطةكما تزيد هذه الطبقة من ارتباطللتآكل 
 استخدام التيتانيوم النقي وخلائطه تزايدكما  .10الراتنج
 ملحوظ خلال العقدين الأخيرين من القرن العشرينبشكل 

 خصائصه فضلاً عنتقبله الحيوي الممتاز و خفة وزنه، ل
 التقبل الحيوي ا المعدن ذيعد إِذْ .11جيدةالميكانيكية ال

وهو  . 12لا وجود لردود الفعل التحسسية تجاههو ،الأعلى
لى الكمود، وهذه المقاومة تعود إ وللتآكلذو مقاومة عالية 

التي تحميه  على سطحه ةتشكلمالطبقة الرقيقة السلبية ال
  .13 نانومتر10 و تبلغ ثخانتها التآكلمن 

 هذه إلىتمكن الباحثون من زيادة ارتباط الراتنج المركب و
ثبيت تتعلق بصب الهيكل المعدني ت وسائطبعدة الخلائط 

 استخدام حبيبات -  استخدام شبكة- تثقيب الهيكل المعدني(
تخريش ( مجهرية ةوسائط تثبيت ميكانيكيب  أو)يتالتثب

وسائط تثبيت كيميائية  أو )تخريش بالحمضال -يكهرليت
  .14) التغليف بأكسيد السيلكون -قصدرة (

 تعتمد هذه الطريقة على ترميل حيثالترميل  فضلاً عن
 بحجم الألمنيوم حبيبات من أكسيدسطح المعدن باستخدام 

  الطريقة سهلة جداًه هذتعد، اًميكرون ) 250 – 50(
ولا تحتاج  هاجميعقها على الخلائط المعدنية ييمكن تطبو

ق ائ كما في الطر غالية ثمينةأجهزة أو مهارة خاصة إلى
د من قوة الارتباط بين الراتنج  تزيأنها كما .السابقة

و ذلك من خلال ،% 64حتى هذه الزيادة المعدن وتصل و
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 قوة نتزيد مالراتنج ويدخل فيها  مجهرية فجوات إيجاد
   .15الارتباط

على التخريش تفوق  أن الترميل Denizoglu  ذكر
كما . 16إلى الاسمنت الراتنجي في زيادة ارتباط الكيميائي 

أعطى  اً ميكرون50بحجم  الألمنيوم أكسيداستخدام أن 
  .17 اً ميكرون250نتائج أفضل من استخدامه بحجم 

ة زيادة ارتباط الراتنج  في محاولمواد جديدةأيضاً ظهرت 
ن أكر وقد ذُ ، كمهيئات المعدنإلى الخلائط المعدنية

الخلائط الثمينة  قد زاد من متانة ارتباط استخدامها
 هناك دراسات  أنإلا .18 الاسمنت الراتنجيإلى القاعديةو

 لم تجد لتطبيق المهيئ المعدني أي دور في زيادة أخرى
 انخفاض في هذا إلى أدىنه قد  حتى أ،19متانة الارتباط 

   .20 الارتباط
  :هدف البحث

توجهت الدراسات الأخرى إلى دراسة متانة ارتباط 
 ، عاليةاًأعطت قيم، والاسمنت الراتنجي إلى سطح السن

 متعلقة بارتباط الاسمنت مع سطح الإخفاقفقد كانت نسب 
 دراسة مقارنة لتقييم متانة الآنولا توجد حتى المعدن، 

 الذي يعد(التيتانيوم  النيكل كروم و خليطةنارتباط كل م
البديل المناسب لخلائط النيكل في حال وجود سوابق 

المرمل والمعامل بالمهيئ المعدني ) تحسسية لمعدن النيكل
  .لاسمنت الراتنجيإلى ا

  :طرائقالومواد ال
في مخبر سطوانة معدنية أ 120 تصب: وصف العينة

 60منها   ملم،4 ملم وارتفاع 5بقطربدمشق  ألفين
 -Phase –Nمعدن النيكل كروم اسطوانة كانت من 

(France) Ni Cr Mo alloy free Beاسطوانة من 60 و 
  Titanium  Ti-Tritan  Reintitan Pureالتيتانيوم النقي

(Germany-Dentaurum) اسطوانة من النيكل 30 توضع 
 اسطوانة من التيتانيوم في قوالب اكريلية 30كروم و

 ملم، استُخدم جهاز 30 ملم وارتفاع 20وانية بقطراسط

 لترميل الاسطوانات بحبيبات (Group-Germany)ترميل ال
 المهيئ قطب µm  (Renfert) 50أكسيد الألمنيوم قياس 

 Metal Zircona Primer  Ivoclar Vivadentالمعدني 

(MZP)   اسطوانة مرملة من النيكل كروم 30على سطح 
ألصقت كل ثم  ، من التيتانيوم اسطوانة مرملة30و

أسطوانتين مع بعضهما باستخدام الاسمنت الراتنجي 
قسمت و ، Multilink، Ivoclar Vivadentكيميائي التصلب 

 أسطوانة  15:المجموعة الأولى:العينة إلى أربع مجموعات
 كروم رملت بحبيبات أكسيد -مزدوجة من خليطة نيكل

  . نت الراتنجيميكرون و ألصقت بالاسم50الألمنيوم 
 أسطوانة مزدوجة من خليطة 15 :المجموعة الثانية

 اًميكرون 50 كروم رملت بحبيبات أكسيد الألمنيوم -النيكل
 Metal Zircona Primer  (MZP)مع تطبيق المهيئ المعدني

 15 :المجموعة الثالثة. ألصقت بالاسمنت الراتنجيو
يد أسطوانة مزدوجة من التيتانيوم رملت بحبيبات أكس

  . ألصقت بالاسمنت الراتنجياً و ميكرون50الألمنيوم 
 أسطوانة مزدوجة من التيتانيوم 15 :ةالمجموعة الرابع

 ميكروناً مع تطبيق 50رملت بحبيبات أكسيد الألمنيوم 
ألصقت  وMetal Zircona Primer  (MZP)المهيئ المعدني

  . بالاسمنت الراتنجي
 ,memmert (حاضنة في إلصاقهاوضعت المجموعات بعد 

Germany ( الحياة الخاص بكلية مفي مخبر علوموجودة 
 24 مدة c˚ 37اء مقطر بدرجة حرارة  مفيطب الأسنان 

  .ساعة
 بواسطة قصاختبارات إجهاد ال أُجريت :اختبارات القص

 )Inston1195, England(جهاز الاختبارات الميكانيكية العام
بسرعة و ، جامعة دمشق- يةكلية الهندسة الميكانيك -

 الاسطوانات على قصدقيقة حيث طبقت قوى ال/مم1قص 
 تماماً على القطع ةعموديبحيث تكون سكين القص 

 عن بعضهما هاحتى انفصالوذلك  ،الإلصاقوموازية لمادة 
 قصوسجلت القيم الرقمية لمقاومة إجهاد ال. )1(الشكل 
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 :الأتية ثم حولت إلى الميغاباسكال وفقاً للعلاقات ،بالنيوتن
SBS=F/SA ْإِذ  F  :القوة المطبقة بالنيوتن.  

 : SA mm2مساحة سطح الارتباط .  
 SBS(Mpa) :بالميغاباسكالقصمقاومة إجهاد ال .  

                                      

   
  ين كيفية تطبيق إجهاد القصيب) 1(شكل 

دلالة   ستيودنت للعينات المستقلة، عند مستوىTر  اختبا باستخدامالإحصائية الدراسة أجريت:  الإحصائيةالدراسة
0.05p<.  
  :النتائج

  : مقدار إجهاد القص في عينة البحثفيدراسة تأثير نوع المعدن المستخدم  -1
 دن المستخدم وطريقة معاملة لمقدار إجهاد القص في عينة البحث وفقاً لنوع المعتوسط الحسابي والانحراف المعياريين الميب) 1(رقم جدول

  .السطح
 انحراف المعياري المتوسط الحسابي عدد القطع نوع المعدن المستخدم طريقة معاملة السطح  المتغير المدروس

ترميل بذرات أكسيد  3.86 13.10 15 خليطة نيكل كروم
الألمنيوم دون تطبيق مادة 

MZP  2.90 12.10 15 معدن تيتانيوم نقي 

 2.85 29.61 15 خليطة نيكل كروم

 مقدار إجهاد القص
رميل بذرات أكسيد ت  )بالميغاباسكال(

الألمنيوم مع تطبيق مادة 
MZP 

 5.41 20.76 15 معدن تيتانيوم نقي

 .السطح المتبعة  يمثل المتوسط الحسابي لمقدار إجهاد القص في عينة البحث وفقاً لنوع المعدن المستخدم وطريقة معاملة)1( رقم مخطط
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ترمیل بذرّات أكسید الألمنیوم دون
MZPتطبیق مادة 

ترمیل بذرّات أكسید الألمنیوم مع
MZPتطبیق مادة 

عینة البحث كاملةً

طریق ة معامل ة الس  طح المتبع  ة    

في عینة البحث وفق اً لن وع   ) بالمیغاباس كال (المتوسط الحس ابي لإجھ اد الق صّ    
المع دن المس تخدم وطریق ة معامل  ة الس  طح المتبع  ة    

خلیطة نیكل كروم معدن تیتانیوم نقي

  
  ستيودنتTاختبار استخدام الدراسة الاحصائية ب
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 ستيودنت للعينات المستقلة لدراسة دلالة الفروق في متوسط مقدار إجهاد القص  بين مجموعة خليطة Tين نتائج اختبار يب) 2(جدول رقم 
  .النيكل كروم ومجموعة معدن التيتانيوم النقي في عينة البحث 

 طريقة معاملة السطح المتغير المدروس
 tقيمة 

 ةالمحسوب

درجات 
 الحرية

الفرق بين 
 المتوسطين

الخطأ 
المعياري 

 للفرق

قيمة 
مستوى 
 الدلالة

 دلالة الفروق

ترميل بذرات أكسيد الألمنيوم دون 
  MZPتطبيق مادة 

 لا توجد فروق دالة 0.429 1.25 1.00 28 0.802
 مقدار إجهاد القص

ترميل بذرات أكسيد الألمنيوم مع تطبيق   )بالميغاباسكال(
 MZPدة ما

 توجد فروق دالة 0.000 1.58 8.85 28 5.602

) 1جدول( T-s باستخدام اختبار الإحصائيةت الدراسة بينّ
مجموعة الترميل بذرات أكسيد في  )p 0.05 <( أن قيمة

أي لا توجد فروق ذات ، MZPالألمنيوم دون تطبيق مادة 
دلالة إحصائية في متوسط إجهاد القص بين مجموعة 

  .م ومجموعة معدن التيتانيوم النقييكل كروخليطة الن

في مجموعة الترميل بذرات أكسيد  )p 0.05 >(ن أ إلا
، أي توجد فروق ذات MZPالألمنيوم مع تطبيق مادة 

 بين ائية في متوسط مقدار إجهاد القصدلالة إحص
مجموعة خليطة النيكل كروم ومجموعة التيتانيوم في عينة 

.البحث
  :مقدار إجهاد القص فياملة السطح معتأثير دراسة  -2

   ستيودنت للعينات المستقلةTنتائج اختبار 
 حسب طريقة معاملة  ستيودنت للعينات المستقلة لدراسة دلالة الفروق في متوسط مقدار إجهاد القصTيبين نتائج اختبار ) 2(جدول رقم 

  .السطح

  المحسوبةtقيمة  نوع المعدن المستخدم المتغير المدروس
رجات د

 الحرية

الفرق بين 
 المتوسطين

الخطأ المعياري 
 للفرق

قيمة مستوى 
 الدلالة

 دلالة الفروق

مقدار إجهاد القص  توجد فروق دالة 0.000 1.24 16.51 28 13.321 خليطة نيكل كروم
 توجد فروق دالة 0.000 1.58 8.66 28 5.467 معدن تيتانيوم نقي  )بالميغاباسكال(

أن قيمة  T-s باستخدام اختبار حصائيةالإت الدراسة بينّ
توجد فروق ذات دلالة   أي،)p 0.05 >( مستوى الدلالة

إحصائية في متوسط مقدار إجهاد القص بين مجموعة 
 MZPالترميل بذرات أكسيد الألمنيوم دون تطبيق مادة 

ومجموعة الترميل بذرات أكسيد الألمنيوم مع تطبيق مادة 
MZP،ة نيكل خليط(دن المستخدم  مهما كان نوع المع

  .)كروم، معدن تيتانيوم نقي
    :المناقشة

تناولت هذه الدراسة موضوع متانة ارتباط الاسمنت 
خليطة نيكل كروم و الراتنجي كيميائي التصلب مع سطح 

   .ق مختلفةائالمعالج بطرمعدن التيتانيوم 

 ببنصممت هذه الدراسة لاختبار متانة الارتباط 
 الحد من من ثَمين لاستثناء سطح السن واسطوانتين معدنت

نه لا يوجد فرق في أن بعد تحليل النتائج تبي و،التغييرات
مجموعة نيكل كروم  لارتباط القص إجهادمقاومة 

التيتانيوم المرملة بذرات أكسيد الألمنيوم مع الاسمنت و
 بينما كان هناك فرق بين مجموعة ،)p 0.05 <( الراتنجي

 >(MZP المرملة مع المرملة والتيتانيوم  والنيكل الكروم

0.05 p( ْعة الترميل مع تطبيق مادة و مجمأعطت إِّذMZP 
، وهذا مجموعة الترميل فقط ن أعلى لمقاومة القص ماًقيم

ت إلى زيادة الثبات  أن عملية الترميل قد أدإلىقد يعزى 
ا تطبيق المهيئ المعدني فقد الميكانيكي المجهري فقط، أم
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من الثبات من خلال رابطة كيميائية بين وحيدات زاد 
طبقة الأكسيد الوظيفية  الموجودة في المهييء والتماثر 
أعلى قيمة  وبلغت .21 القاعديةدنا على سطح المعالمتشكلة

 القص لدى مجموعة النيكل كروم إجهادفي متوسط 
زى إلى طبيعة معدن  وهذا قد يع،) Mpa 29.61(وكانت 

ه لتشكل طبقة من الأكاسيد على سطحه ميلالنيكل كروم و
تزيد من قوة ارتباطه إلى المهيئ المعدني من خلال 
رابطة كيميائية بين وحيدات التماثر الوظيفية  الموجودة 
في المهييء و طبقة الأكسيد المتشكلة على سطح الخليطة 

في حين تكون هذه الطبقة من الأكسيد رقيقة جداً عند .
لعلم أنها تزداد في درجات الحرارة مع ا(معدن التيتانيوم 

أثناء صهر الخزف لتكون سميكة ومعيقة في العالية 
 وهذا قد يضعف من ارتباطه مع ،)لارتباط الخزف

   .14الاسمنت الراتنجي
 Marinaكما وجد إن نوع الخليطة المستخدمة يلعب دوراً 

  Co-Cr رابطة الاسمنت الراتنجي لخليطةحيث كانت 
 وهذا ،عند تطبيق المهيئ المعدني Ni-Cr أعلى من خليطة

 في نوع الاسمنت أيضاً يؤثر  أنكما .19اتفق مع دراستنا 
  Rochaفي دراسة ف،انة الارتباط إلى الهيكل المعدنيمت

متانة ارتباط  زيادةفي يء المعدني لا يؤثري المهوجد أن 
ى إلى ، وأدBistiteالتيتانيوم إلى الاسمنت الراتنجي 

 ،panavia F اسمنتإلىشكل واضح في ارتباطه انخفاض ب

إن اختلافنا معه في تأثير المهيئ المعدني قد يعزى إلى 
 اسمنت ناماستخداختلاف نوع الاسمنت المستخدم فقد 

Multilink 20. في دراسة في حين Abreu ارنة ارتباط  لمق
الاسمنت إلى  خليطة بلاديوم فضةخليطة كروم كوبالت و

المهيئ  الترميل واستخدم (RelyX Unicem) الراتنجي
 اختلاف نوع الخليطة ومعاملة السطح أنوجد والمعدني، 

إن اختلاف نتائجنا  الارتباطفيم هم تأثير لم يملك أي ،
   .22ت المستخدمالاسمنعه قد يعود إلى اختلاف الخلائط وم

  :الاستنتاج
: هذه الدراسة المخبرية نستنتج ما يأتيضمن حدود 

 خليطة على سطح الالمهيئ المعدني تطبيق ضرورة
 هيكل أكانجي سواء ن بالاسمنت الراتالإلصاقالمرمل قبل 

، التيتانيوممن  مأالتعويض من خليطة النيكل الكروم 
 بالمهيئ املالمعدام معدن النيكل الكروم المرمل واستخو

 في التعويضات الملصقة بالراتنج لكون قوة المعدني
  . من خليطة التيتانيومأعلىارتباطه مع الاسمنت 

 المزيد من الدراسات إجراءضرورة لدراسة وتقترح هذه ا
لتحري تأثير نوع الاسمنت الراتنجي والأنواع الأخرى من 

 متانة ارتباط الهيكل المعدني في المهيئات المعدنية
.لتعويضاتا
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